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UNIDAD I: LISTAS DOBLES
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petinicion (1)

o Una lista doble es una coleccion de nodos ordenada segun
su posicion, cuyo acceso/recorrido se realiza mediante
punteros que enlazan los nodos.

Ista es una estructura lineal en la que los elementos

(nodos) se disponen de tal forma que cada uno tiene un

redecesor y un sucesor, salvo el primero y el ultimo.



pefinicion (2)

o En una lista doble cada nodo se representa como un
registro con 3 campos esenciales:
- Campo de datos (tipos de datos simples o compuestos)

mpo puntero siguiente (un puntero hacia el siguiente

nodo en la lista)

- Campo puntero anterior (un puntero hacia el nodo

predecente en la lista)



efinicion (3)

nodo=REGISTRO
datos: tipo_dato (simple, compuesto)
anterior: puntero a nodo

siguiente: puntero a nodo

FIN_REGISTRO

Nodo X Nodo Y Nodo Z
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operaciones:

- |niciar lista
- Crear nodo

gregar nodo

v agregar_inicio

v agregar_final

v agregar en orden

peraciones Fundamentales

o Sobre una lista doble se definen las siguientes

- Quitar nodo

v quitar_inicio
v quitar_final
v quitar_nodo_puntual

- Mostrar (recorrido de |la

lista)

- Buscar un valor en la lista



Alternativas de impiementacion

o La implementacion del TDA lista requiere de la
definicion de los nodos (registros) y punteros que
permitan acceder a la lista. La implementacion puede
presentar 2 variantes:

- Un puntero al inicio de la lista

o
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. Un puntero al inicio y otro al final de la lista )

@_\ /_ﬁ/@
nuLov—2| 2 | s 5 | 21 |« *Nuo

\_ — J




mplementacion (1)

o Implementacion del nodo y los punteros a la lista.
typedef struct tnodo *pnodo;
typedef struct tnodo({

int dato; pnodo: tipo puntero que referencia
¢ registros tnodo.
pnodo ant; ant: puntero (pnodo) que enlaza

: con el nodo anterior.
pnodo sig;

sig: puntero (pnodo) que enlaza
}; con el nodo siguiente.

typedef struct tlista{

inicio: puntero al primer
pnodo inicio <: elemento de la lista.

final: puntero al ultimo

pnodo final; elmento de la lista.

};




Operacion /niciar lista

Para crear un lista
vacia se asigna
NULO a los

punteros de la lista

void inicia lista(tlista &lista)
{
lista. =NULL;
lista.final=NULL;



o Operacion crear nodo

void crear nodo (pnodo &nuevo, int valor)
{

nuevo=new tnodo;

if (nuevo!=NULL)
uevo->dato=valor;
nuevo—->ant=NULL;
nuevo->sig=NULL;

}

cout << "MEMORIA INSUFICIENTE" << endl;

¢ Como se usa crear_nodo?

crear nodo (nuevo,valor) ;
if (nuevo!=NULL)
agregar inicio(milista,nuevo);



Operacién agregar al micio 0o

Permite agregar m nodo

. , al comienzo de la lista
Caso 1: Lista Vacia

lista.inicio=nuevo;
L NUULO | 1lista.final=nuevo;

Caso 2.: Lista cow elementos
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nuevo->sig=lista.inicio;
lista.inicio->ant=nuevo;
lista.inicio=nuevo;




mplementacion (4)

o Operacion agregar al inicio

void agregar inicio(tlista &lista,pnodo nuevo)
{ if (lista.inicio==NULL)
{ lista.inicio=nuevo; _ ,
lista.final=nuevo; } :| Lista Vacia
else
{ nuevo->sig=lista.inicio; ]

Lista con

lista.inicio->ant=nuevo;
elementos

lista.inicio=nuevo;




OP@I”&IO]CSVI a@m@m al ﬁvm' 20 Permite agregar wn viodo

Caso 1: Lista Vacia al final de la lista

lista.inicio=nuevo;
L NUULO | 1lista.final=nuevo;

X
% o

: - ) lista.final->sig=nuevo;
(’RECL <IDO nuevo->ant=lista.final

lista.final=nuevo;




mplementacion (5)

o Operacion agregar al final

void agregar final(tlista &lista,pnodo nuevo)
{ if (lista.inicio==NULL)
{ lista.inicio=nuevo;
lista.final=nuevo; }
else
{ lista.final->sig=nuevo;
nuevo->ant=lista.final; ]
lista.final=nuevo;

Lista Vacia

Lista con
elementos




Operacién agregar en ordenco AT

Caso 1: Lista Vacia vodo a la lista con um
criterio de orden

lista.final=nuevo;

_ » NULO [lista.inicio=nuevo; }

Caso 2: el nuevo valor es menor o igual due el primer elemento de la lista

nuevo->sig=lista.inicio;
lista.inicio->ant=nuevo;
lista.inicio=nuevo;




Operacién agregar e ordenso

Permite agregar

Caso 3: el nuevo Valor es mavor o igual que nodo 4 la lista con un

. X criterio de orden
el dltimo elemento de la lista
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lista.final->sig=nuevo;
nuevo->ant=lista.final
lista.final=nuevo;




Operacién agregar en ordenco AT

Caso 4: el vuevo valor debe ubicarse en nodo a la lista con mn

X ! criterio de orden
el medio de la lista

NULO 95%¢
|

" D
for (i=lista.inicio->sig ;il=lista.final && nuevo->dato > i->dato; i=i->sig);

nuevo->sig=i;
huevo->ant=i->ant;
(i->ant)->sig=nuevo;
\_I->ant=nuevo;




mplementacion (6)

o Operacion agregar en orden

void agregar orden(tlista &lt, pnodo nuevo)
{ pnodo 1i;
if (l1t.inicio==NULL)
// caso 1. lista vacia

if (nuevo->dato >= 1lt.final->dato)
// caso 3: nuevo dato mayor que el ultimo nodo (agregar final)

else

{ for(i=lt.inicio->sig;i'!'=lt.final && nuevo->dato > i->dato;i=i->sig);
nuevo->ant=i->ant;
nuevo->sig=i;
(i->ant) ->sig=nuevo;
i->ant=nuevo;

Se recorre la Se conecta el Los nodos
lista hasta nuevo nodo al antecesor y

encontrar el antecesor y sucesor se
lugar de sucesor en la conectan al
} insercion. lista. nuevo nodo.




Operaciév quitar micio « o P (I

Caso 1: Lista Vacia primer viodo de la lista.

- =

NULO

[extraido=NULL; ]

Caso 2.: Lista cow um tnico elemento

Ll Jextraids.
| extraido=lista.inicio;

lista.inicio=NULL;
lista.final=NULL;




Operacién quitar micio « o ety L M

Caso 3: Lista con 2. 0 mds elementos primer viodo de la lista,

I_’ 3ﬂix 10 jj‘m jj:?

NULO NULO

extraido=lista.inicio; "
lista.inicio=lista.inicio->sig;
lista.inicio->ant=NULL;
\?xtraido—>sig=NULL;
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o Operacion guitar del inicio
pnodo quitar inicio(tlista &lt)
{pnodo extraido;

if (lt.inicio==NULL) ] Extraccién

extraido=NULL; de lista vacia

if /(1t.inicio==1t.final) |
extraido=1lt.inicio; Extraccion
1t.inicio=NULL; oy
1t.final=NULL; }

1lse

{ extraido=l1lt.inicio;
lt.inicio=1t.iniccio->sig; | Extraccion
1t.inicio->ant=NULL; de'nl;:?ef
extraido->sig=NULL;

}

return extraido;




Operacién guitar final o o oy - .

Caso 1: Lista Vacia Altimo viodo de la lista.

- =

NULO

[extraido=NULL; ]

Caso 2.: Lista cow um tnico elemento

Ll Jextraids.
| extraido=lista.inicio;

lista.inicio=NULL;
lista.final=NULL;




Operacién guitar final . °c 0 Permite extraer el

Caso 3: Lista cow 2 o wmds elementos dttimo vodo de |4 lista.

-

od 1%

—

;RECL ™ <IDO? NULO NULO

extraido=lista.final; b
lista.final=lista.final->ant;
lista.final->sig=NULL;
\éxtraido—>ant=NULL;

Vi




mplementacion (8)

o Operacion guitar del final
pnodo quitar final (tlista &lt)
{pnodo extraido;

if (lt - inicio==NULL) ] Extraccion de

extraido=NULL; lista vacia
else
if (lt.inicio==l1lt.final)
{ éxtraido=lt.inicio; Extraccion
1t.inicio=NULL; der"::;“
lt.£final=NULL; A

lse

{ extraido=1lt.final;
1t.final=1t.final->ant ;| Exiraccion
1t.final->sig=NULL; de:‘z';gm
extraido->ant=NULL;

}

return extraido;




Operacién quitar nodo espcoiﬂc&) L =

Caso 1: Extraccion de lista vacia wodo de la lista que
[extraido=NULL; ]

contiene un  valor
especifico.
Caso 2.: Bxtraccién del dvico elemento de la lista (es el buscads

extraido=lista.inicio;
lista.inicio=NULL;
lista.final=NULL;

Caso 2: Tl valor a extraer coincide con el dato del primer vodo (quitar ivicio)
\

extraido=lista.inicio;
lista.inicio=lista.inicio->sig;
lista.inicio->ant=NULL;
\gxtraido—>sig=NULL; Y

Caso 4: Tl valor a extraer coincide cow el dato del dltimo vodo (quitar final)
B

extraido=lista.final;
lista.final=lista.final->ant;
lista.final->sig=NULL;
\gxtraido—>ant=NULL; o




Operacién dquitar vodo espeoiflcg@ L A

nodo de la lista que
contiene m  valor
Extraer 21 especifico.

Caso 5: BExtraccién de un valor del medio
de la lista

\

for( i=lista.inicio->sig ;i I= lista.final &&
extraido=i; )
(i->ant)->sig=extraido->sig; 5 X
(i->sig)->ant=extraido->ant; Sélo si LQué ocurre si el valor vo
| = listafinal pertevece a la lista?

, i=i->sig );

N




mplementacion (9)

o Operacion quitar un nodo especifico

pnodo quitar nodo(tlista &lt, int buscado)
{ pnodo i, extraido;
if (lt.inicio==NULL)
// caso 1l: extraccién de lista vacia

else
if (kt.inicio->dato==buscado)
if (lt.inicio==1l1lt.final)

// caso 2: extraccién del tGnico elemento

else
// caso 3: extraccién del primer elemento
}
else
if (1t.final->dato==buscado)
// caso 4: extraccién del Ultimo elemento
else
// caso 5: extraccién de un elemento del medio de la lista
eturn extraido;



mplementacion (10)

o Operacion guitar un nodo especifico (caso 5)

for(i=lt.inicio->sig;i'!'=lt.final && buscado!=i->dato;i=i->sigq);
if (i'=lista.final)
{ extraido=i;

(i-»ant) ->sig=extraido->sig; // i->sig

(i’->sig) ->ant=extraido->ant; // i->ant

aux->ant=NULL;

aux->sig=NULL;

extraido=NULL;

([ N
Se desconecta el

nodo que tiene el
cada nodo con el
valor buscado

valor buscado \ y

Se recorre la
lista comparando




Operacién mostrar lista ° o O Perwite mostrar vodo
a vodo el contevido de

una lista.




mplementacion (11)

o Operacion mostrar datos de la lista

void mostrar 1l(tlista lista)
{ pnodo 1i;
if (lista.inicio!=NULL)
for (i=lista.inicio;i!=NULL;i=i->sigq)
out << "Nodo: " << i->dato << endl;
se
cout << "LISTA VACIA";

void mostrar 2(tlista lista)
{ pnodo 1i;
if (lista.inicio!=NULL)
for(i=lista.final;i!'=NULL;i=i->ant)
cout << "Nodo: " << i->dato << endl;
else
cout << "LISTA VACIA";



Operacién buscar dato

Caso Positivo: buscando un valor existent
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Petermina st un valor
se ewncuentra

almacenado
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Caso Negativo: buscando un valor inexistente
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mplementacion (12)

o Operacion buscar un dato en la lista

bool buscar nodo(tlista 1lt, int buscado)
{ pnodo k=NULL;
if (lt.inicio!=NULL)
for (k=lt.inicio;k!=NULL && k->dato!=buscado;k=k->sig);
return k!=NULL;

-

Se recorre la lista Si el valor
comparando cada pertenece a la lista

nodo con el valor el puntero i tendra
buscado su direccion
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