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Importancia:

El agua es la Unica sustancia que puede existir de manera natural en sus tres formas:
solida, liquida y gaseosa.

La atmosfera es una mezcla de aire seco y vapor de agua. Y la mayor parte de el se
encuentra en los primeros kilometros de la tropdsfera.

Del total de agua en el planeta, el vapor de agua en la atmosfera constituye menos del
0,001%, sin embargo su papel es fundamental en el clima.



Importancia:

Es un nexo fundamental entre el balance de energia y el , ya que en los
procesos de cambio de estados produce la redistribucion de la energia en el planeta.
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El agua al cambiar de estado libera y absorbe energia, este proceso se conoce como
calor latente.
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CAMBIOS DE FASE

CAMBIOS DE FASE: Procesos en que un sistema gana o pierde calor sin que cambie
su temperatura. El cambio en la energia interna se debe completamente al cambio en la
configuracion fisica, que es lo que se conoce como cambio de fase.

Sublimacioén

: Liberacion de 600 cal/gr Liberacion de 80 cal/gr :
\ Condensacion Solidificacién
> >
A | : D
Evaporacion Fusién
: t

Vapor dd agua Agua liquida Higlo
|

Liberacion de 680 cal/gr I
Deposicion |



CAMBIOS DE ESTADO DEL AGUA

Llevan asociados intercambios de energia:
El calor que se utiliza para cambliar de estado = calor latente de cambio de estado

El calor que se emplea en variar la temperatura del cuerpo = calor sensible

(0]
T(C) hielo agua
A + +
agua vapor

hielo agua vapor E

Calor sensible Calor latente



Importancia:

El vapor de agua es importante por su papel en el proceso de condensacion y

constituye la reserva de calor de la atmosfera y es el motor de los fenomenos
meteorologicos.

Balance calorico de la superficie Flujos radiativos de diferente A

terrestre

Calor sensible

Calor Latente

Evaporacion Condensacion
(absorcion de energia) (liberacion de energia)



Dermafrost

Agua dulce
superf!ciai

(> 0%

Pantano

Agua salada
96,5

Capas de hielo

Agua dulce

Tasa de renovacion del agua (tiempo de residencia)

El agua de los océanos se renueva lentamente, una vez cada 3.000 afnos.
El vapor atmosferico lo hace rapidamente, cada 10 dias aproximadamente.




Importancia del Vapor de Agua en la atmésfera

A. Meteorologica:

@& Absorbe facilmente el calor. Un volumen aire humedo se calentara
mas que el mismo volumen aire seco.

# Al condensarse o sublimarse en la atmosfera produce variaciones en la
temperatura del aire, provocando cambios en el estado del tiempo.

®# La cantidad de Vapor de Agua en la atmosfera regula la intensidad de
evaporacion y evapotranspiracion de los mares y de la superficie
terrestre, respectivamente.



B. Agricola;

 Regula la desecacion de los suelos.

 Influye en la velocidad de transpiracion de las plantas:

o Aire saturado >menor intensidad de Transpiracion

o Aire seco > mayor intensidad de Transpiracion

o Favorece o0 no la aparicion de enfermedades y plagas:

v'Sarna del peral
Se manifiestan con tiempo humedo
v'Royas del trigo

v Araiiita roja de alfalfa: Requiere tiempo seco

o La cantidad de VA determina el tipo de helada (blanca o negra) cuando éstas se
producen.



QR ™0 O N9 =

Equipo docente:

Rafael Hurtado

Maonica Valdiviezo Corte
Carla Moreno

Fabio Alabar

Maria Rivera Funes

Altitud (m)

2000

g

-

] _3
10 20




VariaklestdelsHumedad 1

Gran variabilidad espacial y Posibilidad de existr en la
temporal atmosfera en estado gaseoso,
liquido y solido

Una forma de expresar el contenido de vapor es
considerando la presion ejercida por él.

N\

Presion parclal ade vapor ( @ )
(tension parcial o actual de
Vepor, presion actual de vapor)

- nPa



=IESTONNUEN turacion

La cantidad de vapor de agua que puede contener un volumen
determinado a cualquier presion y temperatura es limitado.

Cuando se alcanza ese limite, se dice
gue esta saturado y ya no acepta mas
agua en estado gaseo0s0. =—p &

T1< T2 >
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Es la temperatura a la cual una masa de
aire debe ser enfrlada mediante un

proceso isobarico para que se produzca la
condensacion

DS= e, -e
HR = = %100
e



MEDIDA DEL CONTENIDO DE VAPOR DE AGUA EN EL AIRE HUMEDAD

MEDIDA DE LA HUMEDAD: No es posible medir directamente la presion parcial de
vapor. La presion parcial de vapor se deriva de:

a) humedad relativa, medida mediante higrometros / grafos,

b) de la temperatura del punto de rocio,

c) de latemperatura de bulbo himedo y seco (mediante psicrometros)




~ GRADIENTE ADIABATICO SECO Y HUMEDO

Si una parcela de aire sube suficientemente, su enfriamiento puede causar condensacion. El nivel donde
esto ocurre es llamado

NIVEL bE CONDENSACION CENSO

A partir de este nivel, el calor latente de condensaciéon es liberado. No obstante la parcela continta
enfriandose adiabaticamente, la liberacion de calor latente tiende a disminuir la tasa de enfriamiento, por
lo tanto, arriba del nivel de condensacion la tasa de enfriamiento es reducida por la liberacion de calor
latente. Esta tasa de enfriamiento mas baja es llamada Gradiente Adiabatico Himedo o saturado

2500
m Gradierte
adibiatico de
2000 — saturacién
, -6,5°C/1000 m
_ / | Aire o 1500 |-
E Seco >
e ‘ = Nivel de
‘52000- condensacién
§ 1000

Gradiente

Nivel adiabatico seco

1000 -  de condensacion 500 |— ‘,{ - 10°C/1000 m
w— :
i »
Aire _ 5 y
5 mads " 0 5 10 15 20 25



— GRADIENTE ADIABATICO SECO —

Es la variacion de temperatura que experimentan las masas de aire no saturadas en
movimiento vertical. En condiciones promedio disminuye 10 °C por cada 1000 m (-

1°C/100m).

GR
- 4°C/1000m

Sin embargo la
humedad afecta este 2000
gradiente.
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GRADIENTE ADIABATICO HUMEDO

Es la variacion de temperatura que experimentan las masas de aire con vapor de agua
en movimiento vertical. En condiciones promedio disminuye 6,5 °C por cada 1000 m (-

0,65°C/100m).

GR
- 4°C/1000m

Hay liberacion del «=ic) =iz51¢:1 580
cal/gramo). La disminucion de
temperatura sera menor que en el
caso anterior por liberacion de calor
latente. La variacion de la
temperatura con la altura es menor
gue la del aire seco
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GAH
- 6,5°C/1000m




OTRAS FORMAS DE MEDICION DEL VAPOR DE AGUA EN EL AIRE:

Relacionados con el valor absoluto de la humedad

Humedad especifica,

Es practicamente
. om, { kg vapor de agua} independiente de la

- m, + m, | kg de aire hUmedo temperatura

Humedad absoluta, p,, , ) [densidad, concentracion]

m kg vapor de agua En saturacion, la
= 3 . ; densidad solo depende
m* aire hiumedo

de la temperatura




