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\o PROBLEMATICA (1)
1\@ PROBLEMAS GRANDES Y COMPLEJOS
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REPETIR CODIGO
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CODIGO POCO LEGIBLE
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PROBLEMATICA (4)
MANTENIMIENTO g

1. Analisis del Problema
2. Disefio del Algoritmo

3. Codificacién

4. Compilacidn y Ejecuciodn

5. Verificacidn y Depuracidon

6. Documentacion y Mantenimiento
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MODULARIDAD (1) (

® Surge de la técnica Divida y Venceras.

" | aresolucion de un problema se descompone en
Modulos.

® Cada moddulo se divide en nuevos modulos hasta
gue el problema se reduce a actividades basicas.

® Se van fusionando y conectando los modulos para
resolver el problema original.




1

MODULARIDAD (2) (

1\0 LA PROGRAMACION MODULAR

® os un método de diseno flexible

" permite dividir un programa en unidades de trabajo
(subprogramas)

" se realiza mediante descomposicion de problemas,
abstraccion y modulos




MODULARIDAD(3)
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* Abstraccion
" Permite representar los objetos relevantes del oroblema.




* K MODULARIDAD (4) O/
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* Descomposicion de problemas

" Un problema complejo puede dividirse en problemas sencillos
e independientes.

Subproblema
1.1
Subproblema
1

Problema Subproblema
Original 1.2




* Mddulos
" un programa puede estar formado por partes independientes f
gue resuelven subproblemas especificos.

K\) MODULARIDAD (5) S/
!

O ® pueden analizarse, codificarse y probarse por separado
® el modulo principal controla el flujo de acciones

" se clasifican en Procedimientos y Funciones

Entrada de datos

PROGRAMA  J




MODULARIDAD (6)
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* Entradas: se conoce el

% conjunto de datos con los
gue trabajara el modulo. :
- > OUTPUT
* Propdsito: se conoce el MR Sk
W R : B mentos ' ' conocidos
objetivo del médulo (qué W °* solo parte

hace).

Cada moddulo
tiene una
tarea bien
definida.

* Salidas: se conoce el
resultado que generara el
modulo.



® | os modulos pueden ser usados por otros modulos para
resolver un problema

" Un modulo se puede comunicar con otro a través de una
interfaz de comunicacion que debe estar bien definida

K\) MODULARIDAD (7) S/
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PROGRAMA
PRINCIPAL

> MODULO PRINCIPAL

COMUNICACION ENTRE
MODULOS

SUBPROGRAMA SUBPROGRAMA
2 3

SUBPROGRAMA
1

SUBMODULOS <

A——

SUBPROGRAMA SUBPROGRAMA
2.1 2.2
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FUNCIONES (1)

Las funciones matematicas se definen como la
expresion matemdtica de la relacién existente
ewtre dos variables o W\a@wmd@a

Por ejemplo:
F(x)=2x+1
Flx)=4x2+x-3
F(x) = sen X
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FUNCIONES (2)

Parametros Formales: son valores genéricos
(variables) cow los due se define la funciéw,

Por ejemplo: F(x) = 2 x +1

Parametros Actuales: son valores especificos due

utilizara la funcién para caleular un resultado.
Por elemplo: F(3) =2 .3 +1
F(2)=7




FUNCIONES (3)

\l\@ * Una funcion es un modulo o subprograma que toma
una lista de valores llamados argumentos o
parametros y devuelve un unico valor.

* Las funciones se definen de un tipo de dato simple
(entero, real, caracter, logico).

* Las funciones pueden ser internas o definidas por el
usuario.

— e L
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FUNCIONES (4)

tipo funcidén nombre funcidén (parametros formales)

{tipo_dato nombre_variables; //variables de la funcién

ACCIONES;
return resultado_de_la_funcién;

® tipo funcién: indica el tipo de resultado que devolvera la
funcién.

" nombre funcién: especifica el nombre de la funcién

" parametros formales: indica los valores (y sus tipos) que
utilizara la funciédn.

" variables de la funcidén: son las variables creadas sélo para la
funcién (locales).

® ACCIONES: sentencias secuenciales, selectivas o repetitivas que implementan la
operacion.

" return resultado: asigna el resultado final a la funcién.




INVOCACION DE FUNCIONES

* Un funcidén puede Invocarse:
varlableénombre_func:Lon (parametros actuales)

variable=nombre_funcion(parametros_actuales);

ESCRIBIR “Resultado:™, nombre funcidn(parametros actuales)

cout << “Resultado:” << nombre_funcion(parametros_actuales);

* Al invocar una funcion:

1. Acada parametro formal se le asigna el valor de su
correspondiente parametro actual.

2. Se ejecuta el cuerpo de acciones de la funcion.

3. Se asigna el resultado a la funcién y se retorna al punto de
llamada.




§ EJEMPLO DE FUNCIONES (1)

* Ejemplo: Diseine un programa modular que calcule el factorial de
un ndmero ingresado por el usuario.

CALCULO DE

Solicita al
| OBTENER UN CALCULAR MOSTRAR Muestra el
s NUMERO PRODUCTOS FACTORIAL —  factorial
] . N \ calculado
\ ] —
|

Realiza el calculo de
productos del factorial
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EJEMPLO DE FUNCIONES (2)

1

* Ejemplo: Diseine un programa modular que calcule el factorial de
un ndmero ingresado por el usuario.

#include <iostream>

using namespace std;

int factorial (int n);

-
main ()
{ int num, fact;

cin >> num;

cout << “Factorial:

system (“pause”) ;

L}

fact=factorial (num) ;

cout << “Ingrese numero: ”;

" << fact << endl;

(int factorial (int n)
{ int i,£;
£f=1;
for(i=1l;i<=n;i=i+1)
f=£f*i;
return f£;

J\
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EJEMPLO DE FUNCIONES (3)

* Ejemplo: Diseine un programa modular que calcule el producto
(mediante sumas) de 2 numeros ingresados por el usuario.

#include <iostream>
using namespace std;

int producto(int a, int b);

Ghain()

{ int numl, num2, prod;
cout << “Ingrese numero: ”;
cin >> numl;
cout << “Ingrese numero: ”;
cin >> num2;
prod=producto (numl ,num2) ;
cout << “Producto: ” << prod << endl;
system (“pause”) ;

)

>
int producto(int a, int b)

{ int i,p=0;
for(i=1;i<=b;i=i+1)
p=pta;
return p;

}

L

J

1
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EJEMPLO DE FUNCIONES (4)

#include <jiostream>
#include <stdlib.h>

using namespace std;

int division{int nl ,int n2}; — — — —

main ()

{
int numl,num?2, resul tado;
cout << "Ingrese divisor: ";
cin >» numl;
cout << "Ingrese diwvidendo: ";
cin >» num?;

Prototipo de la funcion

Argumentos de la funcion

Tipo de dato de la funcion

Madulo Principal

resultado=division(numl, num2)—
cout €< "Besultado: " << resultado << endl;ﬁx
system("pause") ;

}

int divisjion(int nl , int n2) _
{
int cociente=0;
while (nl >= n2)
{ nl=nl1-n2;
cociente++;

}

return cociente; _ S

Llamada o Invocacion

Parametros Actuales

Deliviciin do I funciin |

Parametros Formales

T |
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