GESTION DE SOFTWARE Y
PAQUETES

INTRODUCCION

La instalacion de programas que conocemos en sistemas operativos como
Microsoft Windows se realiza invariablemente a través de la ejecucion de un
instalador (por ejemplo setup.exe). Este instalador es propio y unico de cada
programa disponible para instalar. Es decir, por ejemplo, que el setup.exe de
Microsoft Word no funciona para instalar Adobe Acrobat Reader DC, aun

pudiendo tener el mismo nombre.

Esta situacion se debe a que los programas a ser instalados y sus
instaladores no siguen un estandar unico, lo que conlleva a multiples formatos

de instalacion.

La instalacion de programas en GNU/Linux es diferente a la de otros sistemas
operativos. Siguen un estandar para el desarrollo de su software y asimismo
para su instalador. Este estandar implica que cada programa a ser instalado

se representa como un paquete de software.
PAQUETES DE SOFTWARE

Un paquete de software es un conjunto de archivos que contiene los archivos
necesarios para instalar, desinstalar, configurar y ejecutar un programa en
particular, utilizando herramientas de gestion de software del sistema

operativo. Entonces, cualquier programa consta de uno o mas paquetes.
Existen 2 tipos de paquetes de software:

e Paquetes Binarios: contienen los programas en codigo maquina y los
archivos necesarios para ejecutar las aplicaciones dentro del sistema.

Es software precompilado de acuerdo a la arquitectura (amd64, x86,



SPARC). Existen varios tipos de paquetes binarios dependiendo de la
distribucion Linux, por ejemplo Debian/GNU Linux y sus derivados
utilizan paquetes .deb y distribuciones como Fedora, Red Hat

paquetes .rmp

e Paquetes de Cédigo Fuente: contienen los codigos fuente y los
archivos necesarios para compilar e instalar en forma manual los
programas. Estos paquetes sirven para cualquier distribucién. Son
archivos comprimidos y se reconocen por terminar en .tgz, .tar.gz o
tar.bz2

RELACION ENTRE PAQUETES DE SOFTWARE

e Un programa puede estar contenido en un solo paquete, pero también
es comun encontrar un programa que consiste de varios paquetes

relacionados entre ellos.

e También es posible que varios programas pequefos y relacionados
entre si se encuentren en el mismo paquete: por ejemplo, el paquete

fileutils que contiene varias érdenes de Unix, tales como Is, cp, etc.

e Algunos paquetes requieren de otros para funcionar. En Debian,
algunos paquetes pueden depender de otro, recomendar, sugerir,

romper, o entrar en conflicto con otros paquetes.
DEPENDENCIA ENTRE PAQUETES

e Si un paquete A depende de otro paquete B, entonces B es
necesario para que A funcione correctamente. Por ejemplo, el paquete
gimp depende del paquete gimp-data para permitir que el editor grafico

GIMP pueda acceder a sus ficheros criticos de datos.

e Si un paquete A recomienda otro paquete B, entonces B ofrece una

importante funcionalidad adicional para A que seria deseable en la



mayoria de las circunstancias. Por ejemplo, el paquete mozilla-browser
recomienda el paquete mozilla-psm, que afade la capacidad para la

transferencia segura de datos al navegador web de Mozilla.

e Si un paquete A sugiere otro paquete B, entonces el paquete B
ofrece a A una funcionalidad que puede que mejore A, pero que no es
necesaria en la mayoria de los casos. Por ejemplo, el paquete kmail
sugiere el paquete gnupg, el cual contiene software de cifrado que

KMail puede emplear.

e Si un paquete A entra en conflicto con otro paquete B, los dos
paquetes no se pueden instalar a la vez. Por ejemplo, fb-music-hi entra
en conflicto con fb-music-low porque ofrecen conjuntos alternativos de

sonidos para el juego Frozen Bubble.
INSTALACION DE UN PAQUETE DE SOFTWARE

Para la instalacion de un programa se utiliza un Gestor de Paquetes que

asiste al usuario en la tarea de administrar el conjunto de paquetes.

e Un Gestor de Paquetes es una coleccion de herramientas (comandos)
que sirven para automatizar el proceso de instalacion, actualizacion,
configuracion y eliminacion de paquetes de software. Debian y derivados
utilizan las herramientas de alto nivel apt y aptitude.

e Un Gestor de Paquetes mantiene un registro del software que esta
instalado en el sistema y permite instalar software nuevo, actualizarlo a
versiones mas recientes, o eliminar software de una manera sencilla y
centralizada.

e Un Gestor de Paquetes forma parte del sistema operativo y posee un
unico formato de paquetes.

e Los paquetes incluyen, ademas del programa mismo, nombre completo,

descripcidon de su funcionalidad, numero de versién, y una lista de otros



paquetes requeridos para su funcionamiento. ElI Gestor de Paquetes

utiliza esta informacién para manipularlo.

PROCESO DE INSTALACION DE UN PROGRAMA CON EL
GESTOR DE PAQUETES

1° Paso: el usuario solicita instalacion de un programa por medio de un
comando del Gestor (por ejemplo: #apt-get install tree es el pedido

para instalar el comando tree).

2° Paso: el Gestor busca el paquete de software correspondiente al programa
solicitado en el repositorio (url, discos) definido en el archivo de texto:

letc/apt/sources.list

3° Paso: el Gestor ubica los paquetes necesarios, los descarga, los
desempaqueta y copia sus archivos binarios, archivos de configuracion y
manuales a sus respectivos directorios dejando a los mismos listos para su
ejecucion. Puede realizar sugerencias sobre la instalacién y el programa

queda listo para ser utilizado.
REPOSITORIOS

e El| software se pone a disposicion de los usuarios en los repositorios, con el
fin de proporcionar un sencillo control sobre los diferentes tipos de software
que van a instalar en su sistema.

e (Cada distribucion mantiene organizados los paquetes en repositorios, lo
que permite actualizar e instalar por red todo el sistema desde una
localizacién confiable (repositorios oficiales).

e Son directorios en servidores especiales que unicamente mantienen
paquetes e informacidén de estos, en una estructura similar a una base de

datos.



e Podemos utilizar estos repositorios para actualizar los programas
instalados en nuestro sistema, o para instalar programas que no se
encuentren en nuestra distribucion.

e Pueden ser de acceso publico, o pueden estar protegidos y necesitar de
una autenticacion previa. Los depdsitos mas conocidos son los de caracter

académico e institucional.
ARCHIVO /etc/apt/sources.list

e Es un archivo de texto que contiene una lista de direcciones (fuentes) con

las ubicaciones de los repositorios de paquetes de nuestra distribucién.

e Antes de instalar programas debemos chequear nuestro archivo
sources.list y actualizarlo de ser necesario.

e Se puede editar y agregar otras fuentes diferentes a las configuradas

durante la instalacion con cualquier editor de texto. Por ejemplo:
root@mipc:~#nano /etc/apt/sources.list
e Luego de editar sources.list, siempre actualizar con la linea de comandos:
root@mipc:~#apt-get update 6 root@mipc:~#aptitude update

e Un archivo sources.list puede verse como la siguiente imagen al editarlo:



Archive  Editar  Wer  Marcadores  Prefeérencias Ayuda

Wl nano 2.7.4 Fichera: Sfetclaptisources.list Hodificade

=] rob7nson © nano

Dentro de este archivo, las lineas que inician con un simbolo # corresponden

a comentarios o fuentes comentadas que no se utilizan por algun motivo.

Las demas lineas corresponden a fuentes (ubicaciones de repositorios). A su

vez, éstas tienen varias secciones, a saber:
deb http://deb.debian.org/debian stretch main

e tipo: Pueden ser de dos tipos: deb (tipico paquete binario de Debian
) y deb-src (codigo fuente oficial del paquete)

e uri: Ildentificador Universal de Recursos, tipo de recurso de la cual se
obtienen los paquetes.

o CD-ROM: El cdrom permite a APT usar la unidad de CD-ROM
local. Se puede usar el programa apt-cdrom para afiadir entradas
de un cdrom al fichero sources.list de manera automatica, en
modo consola.

o FTP: Especifica un servidor FTP como archivo.

o HTTP: Especifica un servidor HTTP como archivo.



o FILE: Permite considerar como archivo a cualquier fichero en el
sistema de ficheros. Esto es util para particiones montadas
mediante NFS (sistema de ficheros usado para montar
particiones de sistemas remotos) y réplicas locales.

® distribucién: Distribucion instalada. Cada distribucién cuenta con
sus paquetes.

® componentes: LOsS componentes son los tipos de repositorios
clasificados segun las licencias de los paquetes que contienen. Dentro

de loscomponentes tenemos main, contrib y non-free.
COMPONENTES O TIPO DE REPOSITORIO

De acuerdo a nuestra filosofia en cuanto a software libre, a la hora de instalar
paquetes, podemos elegir seguir una corriente, dos o las tres. En nuestro
sistema se van a instalar paquetes segun lo especificado en el archivo

sources.list
e main

En este directorio se encuentran los paquetes 100% libres, esto quiere decir
que cumplen o estan de acuerdo con las directivas de Debian, en donde
marcan cuando un paquete se le puede considerar que es 100% software

libre.
e non-free

Aqui se encuentran paquetes que no pueden considerarse software libre
segun las directivas de Debian, por dar un ejemplo, hay software que puede
ser distribuido e instalado, pero no se tiene acceso a su codigo fuente (No
todos de esta seccidn son asi hay software que si se proporciona su cédigo
fuente), simplemente por la licencia que trae el software de este paquete no

cuadra con las directivas de Debian.



e contrib

En este directorio se pueden encontrar software libre, pero depende de

alguna forma de un paquete que no es 100% libre
GESTOR DE PAQUETES DE DEBIAN Y DERIVADOS

e Debian cuenta con la herramienta de alto nivel apt como gestor de
paquetes.
e Advanced Packaging Tool (Herramienta Avanzada de Empaquetado)
es un Gestor de Paquetes creado por el proyecto Debian.
e Contiene un grupo de comandos que permite:
m instalar o eliminar un paquete,
m actualizar el sistema,
m listar paquetes disponibles, etc.
e Los comandos de apt descargan los paquetes desde repositorios
resolviendo e instalando automaticamente todas las dependencias
de cada paquete a ser instalado, recomendando la instalacion de otros

posiblemente relacionados.
OPERACIONES PRINCIPALES CON EL COMANDO APT
#apt-get install paquete

Descarga el paquete, junto con todas sus dependencias y los instala o

actualiza; los paquetes bajados se descargan en /var/cache/apt/archives.
#apt-get -f install

Repara e instala dependencias pendientes que necesita el sistema.
#fapt-get remove paquete

Desinstala el paquete del sistema.



#apt-get remove --purge paquete
Desinstala el paquete del sistema y todos los que dependan de él.
#apt-get update

Actualiza la lista de paquetes disponibles y sus versiones a partir de los
repositorios disponibles. Deberia usarse si hay que instalar algun paquete

nuevo o cada vez que se modifique /etc/apt/sources.list.
#apt-get upgrade

Actualiza todos los paquetes instalados a las ultimas versiones disponibles
segun el ultimo 'update’. No instalara nuevos paquetes ni borrara de viejos. Si
un paquete cambia sus dependencias y requiere la instalacion de otro
paquete, no sera actualizado, sino que sera puesto en estado 'hold'. apt-get
upgrade no actualizara ningun paquete puesto en 'hold'. También es util la

opcidn '-u' para saber qué paquetes van a ser actualizados.
#apt-cdrom add

Lo primero que hay que hacer si se instala un sistema Debian desde CD,
afadir los paquetes de los CDs a la base de datos, pues apt sdlo trabaja con

lo que tiene en su base de datos.
#apt-get autoclean

Elimina los paquetes que hay en /var/cache/apt/archives cuya version no esta
indicada en la base de datos de paquetes (util para cuando se hace un
update y se quieren borrar los paquetes anteriormente bajados cuya version

disponible es ahora superior).
#apt-get clean

Borra todos los paquetes en /var/cache/apt/archives.



#apt-cache search expresion regular

Busca un patron en los nombres de paquetes y sus descripciones. Donde

expresion_regular es una cadena de caracteres que representa al paquete

buscado.
#apt-cache show paquete

Muestra la descripcidn completa del paquete.

COMANDO APTITUDE COMO OPCION AAPT

Actualizar repositorios:
#aptitude update

Actualizar todos los paquetes:
#aptitude upgrade

Instalar paquete:

#aptitude install programa
Eliminar paquete:

#aptitude remove programa

Eliminar paquete con todos sus ficheros de configuracion:

#aptitude remove --purge programa

Bloquear paquete para que no se actualice o elimine:
#aptitude hold programa

Desbloquear paquete:

#aptitude unhold programa
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Descripcién de un paquete:

#aptitude show programa

Limpiar caché de paquetes:

#aptitude clean

Descargar un paquete al directorio actual:
#aptitude download programa

Instalar solo las dependencias para un paquete:
#aptitude build-deps programa

CUANDO NO PODEMOS UTILIZAR APT O APTITUDE

Las herramientas apt y aptitude sélo pueden instalar paquetes .deb desde un

un repositorio.

No todos los programas se pueden instalar con apt. Generalmente se trata de
paquetes de programas (por ejemplo el navegador Chrome, Skype, Dropbox
y otros) que no se encuentran en los repositorios pero si estan disponibles
para descargar de la web, en un DVD-ROM o wuna unidad de
almacenamiento. Para manipular estos paquetes en las distribuciones Debian

y derivados se recurre al comando dpkg.
COMANDO DPKG

e Es un programa de bajo nivel que gestiona paquetes .deb, permite la
instalacién, desinstalacion y consulta de informacion de los paquetes
instalados.

e A diferencia de apt no instala automaticamente las dependencias. Se

limita a indicarlas durante el proceso de instalacion.
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e Una vez instalado un paquete .deb con dpkg, se puede ejecutar la linea
de comandos para completar las dependencias faltantes o instalarlas de a

una con dpkg si se dispone de los paquetes de las dependencias.
USO DEL COMANDO DPKG

#dpkg -1 (letra ele mintuscula)

Comprueba los paquetes instalados en la maquina y ofrece un listado
completo. Si queremos informacion relacionada con un solo paquete, se

puede utilizar greep. Ejemplo: dpkg -l |grep tree

#dpkg -L nombrePaquete

Informa sobre el contenido (los ficheros) que forman un paquete.

#dpkg -i nombrePaquete

Para instalar paquetes que tenemos localmente y no necesitamos descargar
#dpkg -r nombrePaquete

Desinstala el paquete

#dpkg —P nombrePaquete

Elimina el paquete y archivos de configuracion

#dpkg -s archivo

Informa de los paquetes que contienen ese fichero (a cuales paquetes

pertenece)
EJEMPLO DE INSTALACION CON DPKG

Abrimos una terminal y nos logueamos como superusuario o usuario con
privilegios de root (sudo). Nos ubicamos en el directorio en el cual

descargamos el paquete .deb
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#cd /home/usuario/Descargas
Ejecutamos la instalacion:
# dpkg -i paquete.deb

El paquete se instalara y puede suceder que muestre un error si hay

dependencias no satisfechas, en este caso, se resuelven con:
# apt-get -f install

Este comando descargara las dependencias requeridas, las instalara vy

concluira la instalaciéon del paquete .deb que quedd interrumpida.
INSTALACION DE PAQUETES DESDE EL CODIGO FUENTE

Puede suceder que al querer instalar un programa no haya paquetes hechos
para nuestra distribucion o no se encuentren actualizados en los repositorios.
En estas situaciones podemos descargar la version de ese programa en
CODIGO FUENTE (Source Code) desde la pagina oficial del programa o de

desarrollo del mismo .

El Cddigo Fuente es el programa escrito por el programador. Quiere decir
que para poder usar dicho programa debemos compilarlo y crear un
ejecutable compatible con nuestra distribucion. Generalmente estos codigos

vienen en lenguaje C y C++, aunque pueden aparecer en Python, Ruby, etc.

Suelen presentarse en formato .tar.gz o tar.bz2 (o sea compactado con tary

comprimido con gzip o bzip).

Lo normal es que cada aplicacion tenga la informacion en el fichero README
o INSTALL de como instalarlo y que podemos leer una vez descomprimido el

archivo .tar.gz o tar.bz2.
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EJEMPLO DE COMPILACION E INSTALACION DESDE CODIGO
FUENTE

En Debian y derivados, contar con el paquete build-essential instalado

1° PASO: Descargar el codigo fuente miprograma.tar.gz en un directorio (/opt)

y situarse en el directorio.

root@mipc:~#cd /opt

2° PASO: Descomprimir el archivo:

root@mipc: /opt#tar -xzvf miprograma.tar.gz

3° PASO: Al descomprimir, se creara un directorio con el nombre del archivo

comprimido. Situarse en el directorio producto de la descompresion.
root@mipc: /opt#cd miprograma

4° PASO: Ejecutar el script configure el cual prepara al sistema para

compilar el programa.
root@mipc: /opt/miprograma#./configure

5° PASO: Compilar el cédigo fuente con el comando make para generar el

cddigo maquina o binarios ejecutables del programa.
root@mipc: /opt/miprograma#make

6° PASO: Copiar los binarios generados y archivos necesarios a los

respectivos directorios con make install.

root@mipc: /opt/miprogramaffmake install
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