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3.3 COLAS

Una cola constituye una estructura lineal de datos en la que los nuevos elementos se
introducen por un extremo y los ya existentes se eliminan por el otro. Es importante
señalar que los componentes de la cola se eliminan en el mismo orden en el cual se
insertaron. Es decir, el primer elemento que se introduce en la estructura será el que
se eliminará en primer orden. Debido a esta característica, las colas también reciben el
nombre de estructuras FIFü (First-In, First-Out: el primero en entrar es el primero en
salir).
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94 Capítulo 3

3.3.1

PILAS y COLAS

Existen numerosos casos de la vida real en los cuales se usa este concepto. Pe­
ejemplo, la cola de los bancos en las que los clientes esperan para ser atendidos -;..
primera persona de la cola será la primera en recibir el servicio-, la cola de los niño.
que esperan a veces pacientemente para subir a un juego mecánico, las colas de 1 ­
vehículos esperando la luz verde del semáforo, las colas para entrar a un cine, teatro'
estadio de fútbol, etcétera.

Representación de colas

Las colas, al igual que las pilas, no existen como estructuras de datos estándar en lo
lenguajes de programación. Este tipo de estructura de datos se puede representar filO­

diante el uso de:

• Arreglos
• Listas'

Al igual que en el caso de las pilas, en este libro se utilizarán arreglos para fi05­

trar su funcionamiento. Sin embargo, la implementación mediante listas es incluso~
sencilla. El lector puede implementar los algoritmos necesarios para colas, después ci:
estudiar el capítulo que se dedica a la estructura lineal de datos.

Cuando se implementan con arreglos unidimensionales, es importante definir
tamaño máximo para la cola y dos variables auxiliares. Una de ellas para que al
cene la posición del primer elemento de la cola -FRENTE- y otra para que guaro:
la posición del último elemento de la cola -FINAL-. En la figura 3.12 se muesr::
la representación de una cola en la cual se han insertado tres elementos: 111, 222 _
333, en ese orden.

El elemento 111 está en el FRENTE ya que fue el primero que se insertó; rnien
que el elemento 333, que fue el último en entrar, está en el FINAL de la cola.

FIGL A 3.12
Representación de colas,

111 1 +- FRENTE

222 2

333 3 +- FINAL

~"'=r=J
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.'n de colas,
. b) Cola con FRENTE = FINAL = O
entos. e) Cola

FRENTE - 111 FRENTE 111

2 222 2 222 2

3 333 FINAL 3 333 3

FINAL

a) b) e)

3.3.2

En la figura 3.13, por otra parte, se presentan ejemplos de: a) cola llena, b) cola con
algunos elementos y e) cola vacía.

Operaciones con colas

La definición de la estructura de datos tipo cola queda completa al incluir las operacio­
nes que se pueden realizar en ella. Las operaciones básicas que pueden efectuarse son:

• Insertar un elemento en la cola
• Eliminar un elemento de la cola

Las inserciones se llevarán a cabo por el FINAL de la cola, mientras que las elimi­
naciones se harán por el FRENTE -recuerde que el primero en entrar es el primero en
salir-,

Considerando que una cola puede almacenar un máximo número de elementos y
que además FRENTE indica la posición del primer elemento y FINAL la posición del
último, se presentan a continuación los algoritmos correspondientes a las operaciones
mencionadas.

A1ron''110 ~

Inserta_cola (COLA, MA ,FREl TE, FI AL, DATO)

{Este algoritmo inserta el elemento DATO al final de una estructura tipo cola. fREI.'TE ~.

FINAL son los punteros que indican, respectivamente, el inicio y fin de COLA. La pri.meIa vez
FRENTE y FINAL tienen el valor O, ya que la cola está vacía. MAX es el máximo nm'lDelro (k

elementos que puede almacenar la cola)



~I

96 Capítulo 3 PILAS y COLAS

1. Si (FINAL < MAX) {Verifica que hay espacio libre}
entonces

Hacer FINAL +- FINAL + 1 {Actualiza FINAL} y COLA[FINAL] +- DATO
1.1 Si (FINAL = 1) entonces {Se insertó el primer elemento de COLA}

Hacer FRENTE +- 1
1.2 {Fin del condicional del paso 1.1}
si no

Escribir "Desbordamiento - Cola llena"
2. {Fin del condicional del paso l}

AlgOlitmo 3.8 Elimina301a

Elimina_cola (COLA, FRENTE, FINAL, DATO)

{Este algoritmo elimina el primer elemento de una estructura tipo cola y lo almacena en DATO.
FRENTE YFINAL son los punteros que indican, respectivamente, el inicio y fin de la cola}

1. Si (FRENTE,. O) {Verifica que la cola no esté vacía}
entonces

Hacer DATO +- COLA [FRENTE]
1.1 Si (FRENTE = FINAL) {Si hay un solo elemento}

entonces
Hacer FRENTE +- Oy FINAL +- O{Indica COLA vacía}

si no
Hacer FRENTE +- FRENTE + 1

1.2 {Fin del condicional del paso l.l}
si no

Escribir "Subdesbordamiento - Cola vacía"
2. {Fin del condicional del paso l}

Es posible definir algoritmos auxiliares para determinar si una cola está llena o \ ~

cía. A partir de estos algoritmos se podrían reescribir los algoritmos 3.7 y 3.8.
A continuación se presentan los algoritmos que permiten verificar el estado de

cola, quedando como tarea sugerida la reescritura de los dos algoritmos anteriores.

Algoritmo 3.9 Cola_vacía

Cola_vacía (COLA, FRENTE, BAND)

{Este algoritmo determina si una estructura de datos tipo cola está vacía, asignando aB~
el valor de verdad correspondiente}

1. Si (FRENTE =O)



97

entonces
Hacer BAND +- VERDADERO

si no
Hacer BAND +- FALSO

2 {Fin del condicional del paso l}

Algoritmo 3 10 Cola_llena

Cola_llena (COLA, FINAL, l\lAX, BAND)

{Este algoritmo determina si una estructura de datos tipo cola está llena, asignando a BAND
el valor de verdad correspondiente. MAX es el número máximo de elementos que puede
almacenar COLA}

. Si (FINAL = MAX)
entonces

Hacer BAND +- VERDADERO
si no

Hacer BAND +- FALSO
{Fin del condicional del paso l}

emplo 3.6

Aquí se incluye un ejemplo para ilustrar el ful).cionarniento de las operaciones de
inserción y eliminación en colas.

Retome el ejemplo 3.1 de la sección 3.1.2. Se insertan en COLA los elementos: lunes,
martes, miércoles, jueves y viernes -en ese orden-, de modo que la estructura queda
como se muestra en la figura 3.14. Para este ejemplo MAX =7.

• yeliminación COLA

FRENTE Lunes

2 Martes

3 Miércoles

4 Jueves

FINAL 5 Viernes

6

7

MAX
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