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1. INTRODUCCIÓN 

Ingeniería de procesos es la disciplina que aplica e integra los conocimientos de Termodinámica, 

Fisicoquímica, Simulación y Optimización de Procesos, Ingeniería de las Reacciones Químicas, 

Operaciones Unitarias, Control de Procesos, Servicios Auxiliares, Economía, entre otras para es-

tudiar y evaluar la factibilidad técnica del desarrollo de procesos de producción. 

Ingeniería de Procesos se ocupa del planteamiento de las alternativas factibles de análisis, diseño 

y síntesis de procesos químicos, de la optimización y de la previsión de las probables repercusio-

nes por variaciones futuras de los factores en juego. La complejidad vinculada al crecimiento de 

problemas relacionados con el diseño de plantas de proceso requiere de métodos sistemáticos 

para diseño de procesos. El diseño de un proceso es una tarea interdisciplinaria que abarca dife-

rentes los campos de la ingeniería que se sintetizan en tres etapas principales: 1) Diseño concep-

tual, 2) Diseño básico y 3) Diseño detallado. En esta materia para la disciplina de procesos se 

abordarán las etapas 1 y 2. 

De los diversos enfoques para el desarrollo de procesos químicos, la etapa más importante es el 

diseño conceptual. Suponiendo que un producto es necesario y que se producirá, la manera en 

que se genera determina muchos aspectos de su sostenibilidad, y la estructura del proceso se 

estable-ce a menudo durante el diseño conceptual. En el plan 2022 se incluye explicitamente as-

pectos relacionados con la Seguridad de Procesos y el estudio de confiabilidad y riesgo. 

La próxima generación de procesos químicos requiere una transición a nuevos métodos de análi-

sis, síntesis y diseño centrada en procesos químicos sostenibles. 

 

2. CONTENIDOS MINIMOS 

CONTENIDOS MÍNIMOS 

Problemas de Ingeniería química y de Ingeniería de Procesos. Resolución de problemas.Análisis, 

diseño y síntesis de procesos. 

Bases de diseño y criterios de diseño de Procesos. 

Diagramas de flujo (BFD, PFD y P&ID) para el estudio de los procesos químicos. 

Plot Plant, footprint, Layout y plant view. Códigos (ANSI/ASME) y Normas (API, ASTM, TEMA, 

ISO 50001, ISA, IEC 61511) de diseño. 

Diseño conceptual de procesos batch, semicontinuos y continuos. Flexibilidad en el diseño de 

procesos. 
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Control de plantas de procesos. Determinación Óptima de políticas de control. Niveles de seguri-

dad en el diseño de plantas químicas. Confiabilidad y análisis de riesgo. 

Integración energética e integración de procesos y sustentabilidad. 

Estudio y evaluación de performance de procesos. 

Estrategia de diseño de nuevos procesos. 

3. OBJETIVOS 

OBJETIVOS GENERALES 

• Identificar problemas de Ingeniería y definir su alcance de la disciplina procesos. 

• Definir bases y criterios de diseño de procesos para el desarrollo de un proyecto de ingenie-
ría. 

• Conocer alcance de los niveles de ingeniería para procesos de producción. 

• Conocer documentos técnicos y normas estándares que se aplican en el desarrollo de la In-
geniería de Procesos. 

• Definir y seleccionar la estructura de síntesis de un proceso de producción. 

• Analizar la operación de puesta en marcha, régimen y parada. 

• Analizar su propia práctica profesional y de las posibles áreas de desempeño con espíritu 
crítico. 

• Conocer la organización de un proyecto con sus etapas y la interrelación con otras disciplinas 
(piping, electricidad, mecánica, HSE, etc) así como también la generación y manejo de docu-
mentación de ingeniería (entregables). 

• Desarrollar el diseño de un proceso teniendo en cuenta la seguridad de Procesos. 

• Resolver problemas abiertos de la disciplina procesos. 

• Actuar con espíritu emprendedor. 

• Conocer el alcance de estudio de confiabilidad y riesgo en el diseño de proceso. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Definir el alcance de problemas de la disciplina de procesos. 

• Conocer y desarrollar diagramas de flujos de procesos (in-out, BFD, PFD, P&ID). 

• Conocer, definir y evaluar condiciones de operación de equipos y unidades de procesos. 

• Conocer y aplicar métodos de diseño de equipos, líneas de tuberías y sus accesorios. 

• Realizar balances de materia, energía y cantidad de movimiento para procesos de plantas 
químicas. 

• Determinar la estructura de un proceso de producción y las variables que lo gobiernan. 

• Evaluar modificaciones de procesos con el propósito de recuperación y ahorro de energía. 

• Definir sistemas de control conceptual para procesos y plantas. 

• Analizar mejoras de diseño de proceso utilizando métodos de optimización y simulación. 

• Realizar estudios bibliográficos y sintetizar resultados, incluyendo búsqueda de patentes, 
fuentes alternativas y contactos profesionales. 

• Desarrollar documentación técnica y/o utilizar normas técnicas para diseño de procesos. 

• Conocer y analizar procedimientos de localización de fallas y de cuellos de botella. 

• Identificar normas técnicas (API, ISA, ASME, TEMA, IRAM/ISO, NFPA, etc.) en el desarrollo 
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de la ingeniería de procesos. 

• Analizar nuevas tecnologías, desarrollos, normas para diseño de proceso con producción 
limpia que incluye el desarrollo de procesos que tenga en cuenta la sustentabilidad y la inte-
gración de procesos. 

• Analizar los niveles de seguridad de Proceos en el diseño de procesos. 

• Conocer y definir metodologías de análisis de riesgo en el diseño de procesos. 
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PROGRAMA ANALÍTICO – CICLO LECTIVO 2023 

Asignatura: Ingeniería de Procesos 
Carreras: Ingeniería química 

Área: Ingeniería Curso: 5º año. Régimen de dictado: Cuatrimestral. Carga horaria semanal:.6  

Aprobación: Examen Final. 

Unidad 1: Introducción al Diseño de Procesos. 

Ingeniería de Procesos e Ingeniero de Procesos. Diagramas esenciales para comprender los procesos quími-

cos: Diagrama entrada-salida (in-out), diagrama de flujo en bloque (BFD), diagrama de flujo de procesos 

(PFD) y diagrama de flujo de servicios (UFD), diagrama de instrumentación y cañerías (P&ID). Bases de 

diseño y criterios de diseño. Códigos (ANSI/ASME) y Normas (API, ASTM, TEMA, IRAM/ISO, ISA, 

NFPA). Documentos típicos de la disciplina procesos. Interrelación entre distintas disciplinas de un proyec-

to y generación y manejo de documentación de ingeniería de procesos. Los problemas de ingeniería: Análi-

sis, Diseño, control, performance, cuello de botella. 

Etapas para el diseño preliminar de procesos químicos. Diseño en equipo. Etapas básicas de la síntesis de 

flowsheets de Procesos. Aproximación Jerárquica de la síntesis de procesos. El proceso de creación del 

proceso de producción. 

Unidad 2: Análisis técnico de procesos. 

Estructura de los diagramas de procesos químicos. Purificación de Alimentación. Recuperación o Reciclo 

de Subproductos. Purga. Número de Corrientes de Producto. Variables de Diseño. Balance de Materia y 

energía Global. Costo de Corrientes. Variables de Diseño. Estructura de Reciclo del Flowsheet. Decisiones 

que determinan la Estructura de Reciclo: número de sistemas reaccionantes, número de corrientes de reci-

clo, reactantes en exceso. Balances de Materia de Reciclos. Limitaciones de Equilibrio. Conversión de 

Equilibrio. Módulos Básicos de Simulación. Modelación, aspectos físicos y matemáticos. Variables, tipos, 

grados de libertad del sistema. Selección de variables de diseño. Algoritmo de Lee, Christensen y Rudd. 

Ecuaciones involucradas en los modelos, caracterización. Módulos Básicos. Traza química a través de dia-

gramas de procesos químicos. Balances de materia y energía. Modelos de las unidades de procesos. Utili-

zación de principios basados en la experiencia: introducción a los heurísticos técnicos y a los métodos 

short-cuts. Tablas de heurísticos técnicos. 

Unidad 3: Análisis de performance de procesos 

Herramientas para evaluar la performance del sistema. Curvas de performance para operaciones unitarias 

individuales. Performance de unidades de operaciones múltiples. Performance del reactor. Identificación de 

cuellos de botella (Process debottlenecking). Resolución de problemas (Process troubleshooting). 

Unidad 4: Control y regulación de proceso en plantas químicas. 

Regulación de condiciones de proceso. Características de una válvula de control. Estrategias de control 

utilizadas en procesos químicos. Niveles, estructura y configuración de sistemas de control de planta. ISA S 

5.1, S 5.2, S 5.3 y S 5.4. Síntesis de sistemas de control de plantas. Heurísticos aplicados al control de plan-

tas. Efecto de bola de nieve. Determinación Óptima de políticas de control de plantas. 

Unidad 5: Procesos Batch. 

Procesos batch vs. Continuos. Scheduling de procesos batch. Plantas batch de un producto y de productos 

múltiples. Políticas de transferencia. Unidades paralelas y almacenamiento intermedio. Dimensionamiento 

de recipientes para plantas batch. Plantas multipropósito y multiproducto. Inventarios. Diseño de plantas 

batch. Síntesis de plantas batch. ISA 88 y guía GEMMA. 

Unidad 6: Layout. 

Plot plan, Layout y footprint y Plan View. Clasifición de áreas. Separación entre áreas y separación entre 

equipos. Separación entre tanques. Distribución típica de áreas y distribución de equipos. Espacios para 

mantenimiento. Puntos y líneas de interconexión entre áreas. 
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Unidad 7: Integración Energética. 

Redes de intercambio Calórico. Mínimo Requerimiento de Calentamiento y Enfriamiento. Análisis de la 

Primera Ley. Intervalos de Temperatura. Diagramas en Cascada. Temperatura de Pinch. Diagramas Ental-

pía-Temperatura. Mínimo Número de Intercambiadores de Calor. Estimación de Áreas de Intercambio. 

Diseño de Redes de Intercambiadores de Calor de Mínima Energía. Ciclos de Calor. Síntesis de Redes de 

Intercambio Calórico con Mínimo Número de Intercambiadores. Eliminación de Ciclos de Calor. Integra-

ción de calor y potencia. Redes de intercambio de masa y redes de intercambio de presión. Eficiencia ener-

gética. Criterios de eficiencia. ISO 50001. Integración de procesos. 

Unidad 8: Síntesis de diagrama de flujo de proceso 

Síntesis de un diagrama de flujo de procesos desde un diagrama de bloque. Síntesis de un proceso utilizan-

do un simulador. Síntesis de redes de intercambiadores. Síntesis de trenes de destilación. Optimización e 

integración de energía. Técnicas de optimización para síntesis de redes de reactores. Optimización estructu-

ral de flowsheets de procesos. Diseño sostenible de procesos químicos. Nuevos métodos de análisis, síntesis 

y diseño centrada en procesos químicos sostenibles. Estrategia de diseño de nuevos procesos. Flexibilidad 

en el diseño de procesos. 

Seguridad de Procesos. Niveles de seguridad en el diseño de plantas químicas. Confiabilidad y análisis de 

riesgo. 
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