Regulacion de Condiciones de Proceso
















Leyes del control de procesos

* Primera Ley: ElI mejor sistema de control es el
mas simple de todos los que pueden hacer el
trabajo

« Segunda Ley: el proceso debe ser comprendido
antes de intentar controlarlo

« Tercera Ley:. los niveles de liguido deben ser
siempre controlados
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Niveles en el control de proceso

4

d DEFINICION DE LA Hace referencia a la definicion del flowsheet que logre
> obtener la planta méas controlable.
pZa ESTRUCTURADEL El disefio de proceso se basara en las necesidades y
2 PROCESO limitaciones estaticas y dinamicas.
—
< U>J DEFINICION DE LA Se refiere a determinar que variables deben controlarse
—_— = y cudles deben manipularse y como deberan
@) OZ ESTRUCTURADE CONTROL oy
= [Q\
<C
|_
nd
O 0
al > DEFINICION DEL Consiste en definir el tipo de controlador que resulta méas
E pd ALGORITMO DE CONTROL apropiado (por ejemplo P, PI, PID, cascada, ratio, rango
— & dividido, feedforward, etc.).
0
> SINTONIZACION DE Consiste en determinar los valores de los parametros de
=z CONTROLADORES los controladores que producen el mejor control.
(@)
=N
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Control de procesos
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Thermowell

Temperature 4-20mA Field Indicator

Transmitter

4-20mA Temp Switch |
4-20mA Chart Recorder __ ||

4-20mA PLC Input

Sensor head
(option with transmitter)

Measuring inset

Extension tube
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$1.52, 53. Shutoff valves
A. Protected vessel

B. Pressure reliefvalve

C. Bypassvalve

é Discharge

$1.52. 53. Shutoffvalves
L1.Ventline

A. Protected vessel

B. Reliefvalve

C. Bypassvahe

D. Rupture disc




Safety Instrumented
System (SIS)

Basic Process Control
System (BPCS)
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BPCS
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Process Automation System
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Operator
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Control Downbink
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Remote
1/0 Rack

Maintenance
Work Station
ows
Foundation Fieldbus
Level 0 SE/EtherNet/IP
Field Devices/
Process

Local Operation

Classic I/0
HART

Interface

Monitoring

Drives Starters
Motor Control

Motor Control
Center (MCC)
Intellcenter

Tank Detail
- with Standard
 Face Plates
(included
"' with system)

Critical Control Parameters
- Product Temperature

- Reaction Rate

- Steam Header Pressure

- Steam Header Temperature

KPIs

- Reactor Cycle Time

- On-Spec Product

- Energy Consumption

Process Overview Example
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Utility Connections

1. Cooling Water (CW)
2. CW return

3. 250 psig Steam

4. Condensate

5. Sample Port

6. Chemical Sewer

2-insch40CS

7.Vent to Flare
8. Clear Sewer
9. Vent to Atmosphere

2 Insulated Pipe
CS - Carbon Steel

2-insch40CS













Niveles de seguridad

« Controladores:
Intentan suprimir los efectos de una perturbacion.

« Alarmas:
Notifican que los efectos no pudieron ser suprimidos.

 Sistemas de enclavamiento:
Actluan deteniendo parcial o totalmente el proceso.

« Sistemas de alivio y seguridad
Disponer corrientes materiales en forma segura.

Regulacién y control de plantas IP-2023
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Respuesta de emergencia

Contencion

Alivio

SIS

Alarmas

= O = rt S Ol

BPCS — Control basico de
proceso

Alarmas — llamar atencion

SIS - sistema de
enclavamiento de seguridad de
marcha/parada de equipos

Alivio — Prevenir presion
excesiva

Contencidn - Evitar que los
materiales lleguen a

trabajadores, comunidad o
medio ambiente

evacuacion, lucha contra
incendios, emergencia médica,




Respuestade
emergencia

Contencién

Dispositivos
de alivioy
seguridad

Sistema de

enclavamiento
de seguridad @ ...........
(SIS) / Setear valor SIS

Alarmas @LAH

/ Setear valor Alarma

Sistemade
control
basico de
procesos

Set point controlador




Concepto clave en la seguridad de proceso: Redundancia

Gravedad
del evento

A

Niveles de seguridad

Sistema de alivio

Sistema de bloqueo de
seguridad (interlock)

Desviar el material de forma
segura N\

Detener el funcionamiento de
parte del proceso.

Llevar una situacion inusual a la

Sistema de alarma

atencion de una persona en la
planta.

Sistema basico de control de
proceso

Control de lazo cerrado para mantener/
el proceso dentro de la region de

funcionamiento aceptable.

Cuatro capas
de proteccion
independiente
(IPL)

Proceso

Regulacién y control de plantas
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Analisis de riesgo y capas de proteccion

Plant and

Emergency
Response

Dike

Relief valve,
Rupture disk

Safety Emergency shutdown
Instrumented 9 y Safety layer
System

Trip level alarm
Operator
Intervention

Process alarm

Basic Process
Process _ Process control layer
Control value, / Normal behavior

System
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Immediate danger

High structural integrity level '

Severe upset
High — high level
' Mild upset
High level
MNormal level Normal operating band
Low level
' Mild upset
Low-low level
Severe upset

Low structural integrity level

¥

Immediate danger




Immediate danger

' Mechanical
relief action

High structural integrity level

Safety

High — high level ===  sisaction actions
High level <:| Alarm
Normal level Normal operating band
BPCS actions
Low level <:| Alarm

_ SIS action Safew

Mechanical aCtionS
_ relief action

Low-low level

Low structural integrity level

Immediate danger



Immediate danger

High structural integrity level ' 120°C Safety valve set point
High — high level 100 °C SIS action
High level ' 85°C Alarm
BPCS action band
Normal level -- 80°C between low and
high
Low level I 75°C Alarm
Low-low level 60 °C SIS action
Low structural integrity level -29°C Safety valve set point

Immediate danger










Jerarquia de seguridad
Esencial para cada planta y equipo diseniado

« Laseguridad debe tener en cuenta fallas de equipos (incluyendo control) y personal

« Multiples fallas debe ser cubiertas

« Las respuestas deben ser limitadas, tratar de mantener la produccion, SI ES POSIBLE

« La automatizacion de sistemas contribuyen al funcionamiento seguro (si son disefiados y
mantenidos correctamente)

PROCESS STEAM

- 3

@ @ @ v ¢ ES seguro este proceso y
esta listo para funcionar?

i ¢ Es el disefio competitivo?

Y0 _2;

S
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0 2iMNasS de CO Ol €
Siete categorias.

1. Seguridad o
2. Proteccién ambiental > Topicos importantes

3. Proteccion de equipos
4.0peracion y velocidad de
produccion

5. Calidad de producto

~

--------------------
——————
- Y

s Puesto que las personas estan
__________ involucradas, esto también es
importante.

~ -
~——
———————————————————




Sistema basico de control de procesos (BPCS)

= Tecnologia - Varios PIDs, cascada, feedforward, etc.

= Controlar siempre la inestabilidad de las variables
(ejemplo un tanque flash).

= Controlar siempre las variables relacionadas con la
seguridad
- Variables que tienden a cambiar rapidamente

= Monitorear variables gue cambian muy lentamente
- La corrosion, la erosion, la acumulacion de materiales

= Proporcionar respuesta segura a las fallas criticas de la
Instrumentacion.
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Control en cascada

x

F)
o d
°,

|

1 Condensado

El controlador externo (TC) fija la consigna del controlador
Interno (FC) el cual corrige el efecto del cambio en p,sobre
F, antes de que alcancen al cambiador significativamente

Regulacién y control de plantas
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Control feedfordward

Pa

5
@q{ J :

l Condensado

Respuesta ante cambios en el caudal q:

La salida del controlador se modifica de acuerdo a los cambios
de q para compensar su efectoen T
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La presion es estable, cambia rapidoy
afecta la seguridad.

Debe ser controlada!

F4 v5

@

—@ El nivel es inestable.
0 \ @ v Debe ser /controlado!

T6

<
N
B e e e — -



2
temperatura (lectura demasiado baja) que causa una

temperatura del reactor peligrosamente alta?

4 )

Iy Reaccion altamente exotérmica.
Mejor estar seguros de que temperatura
se mantiene dentro del rango permitido.

Alimentacion K
fria




Utilizar varios sensores y seleccionar el mas conservador.

Salida

Controlador

4

A

Alimentacién
fria

>

(™

Seleccionar
el mayor de
todas las
entradas




Bomba
desplazamiento
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