ANEXO PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA

CALCULO NUMERICO

UNIDAD 1: ERRORES EN EL ANALISIS NUMERICO

Numeros. Almacenamiento de nimeros en computadora. Aproximacion y error. Cifras
significativas. Redondeo. Truncamiento. Exactitud y precision. Tipos de Errores. Error absoluto.
Error relativo. Propagacion de errores.

UNIDAD 2: INTERPOLACION Y APROXIMACION

Conceptos de aproximacion e Interpolacion. Interpolacion lineal y cuadratica. Interpolacion
Polinomial. Polinomios de Lagrange. Analisis de error. Interpolacion de Newton. Diferencias
divididas. Interpolacion de Hermite. Interpolacion de Chebyshev. Interpolacién Spline Cubica.
Aproximacion lineal. Método de los minimos cuadrados. Aproximaciéon Minimax. Regresion lineal.
Introduccién a la aplicacion de métodos numéricos al Aprendizaje Automatico. Desarrollo de los
algoritmos. Aplicaciones y problemas.

UNIDAD 3: RAICES DE ECUACIONES

Raices de ecuaciones. Método grafico. Método iterativo. Método del Intervalo Medio. Regula-Falsi
o Posicion Falsa. Iteracion de Punto Fijo. Método de Newton. Método de la Secante. Raices de
Polinomios. Método de Newton para Polinomios. Método de Miiller. Andlisis de convergencia.
Errores. Desarrollo de los algoritmos. Aplicaciones y problemas.

UNIDAD 4: SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

Diferencia entre métodos directos y métodos iterativos. Algebra Matricial. Matrices triangulares.
Calculo de la Matriz Inversa. Método iterativo general. Método de Jacobi. Método de Gauss-
Seidel. Convergencia en métodos iterativos. Método de Relajacion. Desarrollo de los algoritmos.
Aplicaciones y problemas

UNIDAD 5: INTEGRACION Y DERIVACION NUMERICA

Regla del trapecio. Aplicacion sucesiva de la regla del trapecio. Método de Simpson. Integracién
mediante el empleo de polinomios. Formulas de Newton Cotes. Analisis de errores. Minimizacion
del error mediante aplicaciones sucesivas de la regla del trapecio. Método de Romberg.
Cuadratura de Gauss Legendre y de Chebyshev. Métodos de Derivacion Numérica. Férmulas de
Diferencias Centradas. Férmulas de Diferencias Progresivas y Regresivas. Derivada del Polinomio
Interpolador de Newton. Desarrollo de los algoritmos. Aplicaciones y problemas.

UNIDAD 6: ECUACIONES DIFERENCIALES

Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de Euler. Métodos mejorado y
modificado de Euler. Método Runge Kutta. Métodos multipaso. Solucién de ecuaciones diferenciales
de mas de una variable mediante sistema de ecuaciones diferenciales de una variable. Desarrollo
de los algoritmos. Aplicaciones y problemas
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