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Ciclohicifelogice

El agua existe en la Tierra en tres estados:
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CICLO DEL AGUA EN LA BIOSFERA

Britannica, 2004
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Al evaporarse, el agua deja atras todos los elementos que la contaminan o la hacen no apta para
beber (sales minerales, quimicos, desechos). Por eso el ciclo entrega agua en estado puro.



_ 80 % de los océanos
El agua evaporada total proviene:

20 % de los continentes
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Imagen de vapor
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Durante |a condensacion,

se liberan grandes
cantidades de energia
(calor latente) que

I o

constituyen el “motor” de
fenomenos meteorologicos

El vapor de agua constituye la reserva de calor en la atmosfera
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Clasificacion

Clasificacion de acuerdo a su aspecto fisico: se realiza en FAMILIAS principalmente con respecto a la altura de la base de nube,
resultando 4: Altas, Medias y Bajas y una 4% que son las nubes de Desarrollo Vertical y esta clasificacion conlleva a 10 principales

géneros mostrados en la siguiente Tabla:

GENERO BASE
FAMILIA (Forma) SIMBOLO (Media en mfs)
Cirrus Ci
A (Altas) Cirrosiratus Cs S
Cirrocumulus Cc
Altostratus As
S =cias) Altocumulus Ac 2500-3000
Stratus St [
C (Bajas) S’rrg’rocumulus Sc i ses
Nimbostatus Ns o
Cumulus Cu ]
D (Desarrollo Vertical) AurlleriTEuE cb 300-2400

600-2400




Nubesaltas  Cinus

Cirrostratus
Cirrocumulus

Medi Altocumulus
Altostratus

ajas - Nimbus

Nimbostatus
Stratocumulus
Cumulus
Stratus

Nubes de desarrollo vertical
Cumulus Cumulonimbus

— km

S —
= 13
Cirrostratos 12

Cirrocumulos
10

Cumulonimbos 1‘
Altocimulos _ .
S
Altoestratos o Sd 7

Nimboestratos =
Estratos
Nivel de condensacion




» Q@O0 —0 *T®3——00—w

Equipo docente:

Rafael Hurtado

Monica Valdiviezo Corte
Carla Moreno

Fabio Alabar

Maria Rivera Funes

CICLO HIDRICO

PRECIPITACION

. “Gdta de agua’
- en la nube :

R o b

Captura de gota.s pequenas

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
UNJu

® Q@ o —o0o~"3z3——0o0-@Q>



¢ Que es la precipitacion

Es la humedad condensada que cae hasta la superficie
terrestre en estado liguido o solido

 Humedad disponible en la atmosfera

- Descenso de temperatura
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Nucleos de condensacion




Nucleos de condensacion

B A

:,1 Particulas atmosféricas, que debido a sus propiedades permite quef

;‘ sobre ella comience la condensacion del vapor de agua.
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; Tienen composicion quimica muy variada dependiendo de su
; origen (antropico o natural: desiertos, volcanes, océanos, organismos
@ VIVOS).

aﬂh

)
Q“‘%E“E“Qi“‘“‘"ﬂa



h“'%%‘"%“ha“""hg“'m

Caracteristicas de estos nucleos:

# Densidad: A mayor densidad, mayor probabilidad
de que se formen gotas de agua

# Tamano: Entre mas grande son, mas grande son
las gotas

# Grado de hidrofilia: Capacidad para atraer agua
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Fuentes de
aerosoles

Solo una
pequena
fraccion de
ellos actuan
como nucleos
de
condensacion
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Gota de lluvia, gota de nube y nucleo de condensacion

Gota de agua
en la nube

20 um

Gota de lluvia
200 um

®
Nucleo de
condensacion

0,2 um
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* Proceso de colision-coalescencia:
NUBES CALIENTES

* Proceso de Bergeron y Findeisen:
NUBES FRIAS



Definicion: nubes frias y calientes

Nube fria Nube caliente

T < 0°C en toda la nube T>0°C en la base y T<0°C en el tope




Colision-Coalescencia:

Crecimiento en nubes calidas

* Nubes con temperaturas >0°C predominan en las regiones
tropicales y de latitudes medias durante |la estacion calida

’ | » E|l proceso se inicia con grandes gofas colectoras que poseen
velocidades terminales altas.




Las gotas colectoras colisionan con gotas mas pequenas con la que chocan,
pudiendo fundirse.
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Coaleccencia

B.Cuando ocurre la colisidn, las gotas o bien
se separan o coalescen en una gota mas
grande

*En general la eficiencia de la coalescencia
es alta, indicando que la mayoria de las
colisiones termina en gotas uniéndose
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Gota de agua’
en la nube

Captura de gota.s pequenas
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Proceso Bergeron. Nubes Frias

Cuando hay en forma simultanea cristales de hielo, gotas de agua y

Temperatura (°C)

 Cuando hay agua y hielo presentes, el vapor se depositard directamente
en el hielo

A

vapor de agua, comienza este proceso. g
: 5 5 4
Fase: -
-solida v .7 | €

o R .|La tension de vapor de saturacion|;

. Sothrefa_gléa_é__;,, con respecto al hielo es menor que|;
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ie " a

o 3 .
§Sob§re/r1§elo o

o ® » 7 s s« 4 2 4 .
0

g

i

a

* Los cristales de hielo crecen rdpidamente a expensas de las gotas
sobreenfriadas




gn.%gmgﬂgsﬂohhgﬂow

La diferencia en la tensidon de vapor hace que las moléculas se muevan desde
las gotas liquida hacia los cristales de hielo.

Water drogle! ice crystal
s
L \
. b
P
%
) o

Temperature -15°C



Acrecion y Agregacion

e E| crecimiento posterior se debe a colisiones entre los cristales
acrecion v agregacion

e Acrecion = el agua liquida se congela sobre los cristales de hielo

e Agregacion = se unen cristales de hielo

gm.wgmgmgsm.mngm.w

e La acrecion y agregacion permite la formacion de cristales lo suficientemente grandes

como para precipitar.
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Tipos de precipitacion de acuerdo al estado fisico
del agua precipitada

L lovizna

Lluvia

Chaparron o chubasco
Granizo

Nieve



MECANISMO DE ASCENS

Superficie caliente

150 km
(a) Conveccion (b) Orografico

Y

5km >

A

500 km

1500 km

A

Y
A

A/

(c) Converaencia de aire (d) Frente



TIPOS GENETICOS DE PRECIPITACION

» PRECIPITACION CONVECTIVA

» PRECIPITACION OROGRAFICA

¢ - PRECIPITACIONES FRONTALES O CICLONICAS




Conveccion




vel de condensacion
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Precipitacion convectiva

Cimulo que se
eleva rapidamente

Empleza la
conveccion

Nivel de
compensacion

Cumulonimbo con su parte superior en

La nube se mueve
arrastrada por el viento




Precipitacion orografica
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1000 -

Aire

_calido y seco




Ciclones
20 '




Precipitaciones frontales

Frente
Frio

Frente
Calido
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Regimenes de precipitacion

Monzonico o estival
pp del semestre calido >80%

OCT-MAR

Mediterraneo o invernal

pp del semestre frio >60%
~
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REGIMENES DE PRECIPITACIONES EN LA ARGENTINA

20°

25°

30°

35°

40°—

45°

50°— &
v,

55°

PORCENTAJE PRECIPITACION DEL VERANO

T
70°

T T
60° 55° 50°

PORCENTAJE PRECIPITACION DEL INVIERNO

“Atlas Agroclimatico de la Argentina” EFA. 2008
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v Equivalencia:

> 1 mm de lluvia = 1litro/m?2 =10 m3/ha =
10.000 litros /ha

INTERPRETACION:

F— 1litro /m?2

50 mm de lluvia = 0.050 m x 10000 m2 =
500 m3/ha = 500.000 litros /ha

100 m




METEOROLOGICOS

CLIMATICOS

Precipitacion diaria
PP mensual
PP anual
'\l° de dlos con PP ‘

2P mensual medlo
e CIHUCIl medlo

N° medio de dias con PP
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