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Variabilidad y Cambio ClI




Los elementos del TIEMPO y del CLIMA tienen




Las variaciones naturales. se pueden
clasificar
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- Periodicas >

Cuasi-periédicas

No periodicas

(aleatorias)

Persistentes
(tendencias)




FORZANTIES

e Astrondmicos - Orbitales

N@@UU@@ e Geoldgicos - Volcanicos

e Internas - El Nino

e Alteracion de la composicion
quimica de la atmosfera

ANTROPOGENICO




VARIACIONES PERIODICAS

CICLO DIURNO (24 hs)

CICLO ANUAL (369 dias)

“MANCHAS” SOLARES (11 ainos)

Precesion de los EQUINOCCIOS (21.000 afios)
Inclinacion DEL EJE TERRESTRE (42.000 afos)
Excentricidad de la ORBITA (95.000 afios)

Ciclo de Milancovich
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Excentricidad de la ORBITA Precesion de los EQUINOCCIOS

22.1

24.5°

95.000 afios | 42.000 afios 21.000 afios

Inclinaciéon DEL EJE TERRESTRE



VARIACIONES CUASI-PERIODICAS

El Nino - Oscilacion del Sur

Amm—— Sy, e <—

Aire que
esciende

Ecuador — L
Alta

Presion

Componente OCEANICA | Nifio emp. Superficial del mar
Componente ATMOSFERICA-¢ Oscilacién del Sur Presion atmosférica

ENOS / ENSO




FASES del ENOS

La Niifia — FASE FRIA
(enfriamiento anormal de las

mismas aguas)

NEUTRA
(condiciones normales de
temperatura del agua)

El Niifio — FASE CALIDA
(calentamiento anormal de
aguas del Pacifico ecuatorial)

LA NINA, DICIEMBRE DE 1998
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IMPACTOS
DE “EL
NINO” A

NIVEL

REGIONAL

Sequia severa

Menos actividad
de huracanes

EXCeSIVA IVientos alisios

Periodos
de sequia

Incrementos en la Temperatura

{de +0.5° C hasta 5.0° C)

Zona Intertropical de Convergencia
mas cerca del Ecuador Geografico

En Ameérica Latina

superficial-Ocednica~ — — — — —

- S mas intensos

: Precipitacion escasa y déficit
en la humedad del suelo

P — — — — — — — — — — W p— — — — — — — —

Sequia severa e
incremento de incendios
ICHEES

Precipitacion escasa
en |a temporada

Huviosa

Lluviasiiptensas 7% ol
en veranao yy : i:yor‘&le? 0s
sequedad epa € lemperaturas

region Andinay) ~ ghlidas

y 3.4

o Lluvias abundantes
en primavera y
verano




https:/ /iri.columbia.edu/our-expertise/climate /forecasts /enso/current/

se puede predecir
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REGIONES DE MONITOREO
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Indices de monitoreo del ENOS

-/ Temperatura de la superficie del mar (SST)
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VARIACION DE LA PRECIPITACION EN DICIEMBRE

ONI

EVENTO CALIDO

«El NIino»

Hurtado et al, 2010
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VARIACION DE LA PRECIPITACION EN DICIEMBRE

20°
ONI ot
EVENTO FRIO L @\
«La Nifia» ’
30°
u Menor a Io normal

Hurtado et al, 2010



Ocurrencias de las PRECIPITACIONES durante un EVENTO CALIDO: EL NINO

oW emaer

Chile

Primavera: 66% NORMAL
a SUPERIOR a lo NORMAL

Verano: 88% NORMAL a
SUPERIOR a lo NORMAL

-
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Primavera: 75% NORMAL a
SUPERIOR a lo NORMAL

Verano: 72% NORMAL a
INFERIOR a lo NORMAL

Otoino: 100% NORMAL a
INFERIOR a lo NORMAL
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““"Hurtado et al, 2015




Ocurrenclus de Ius PRECIPITACIONES durante un EVENTO FRiO: LA NINA

Primavera: 70% NORMAL a
INFERIOR a lo NORMAL

N Bolivia A

== ~ | Verano: 70% NORMAL a
{ onlihé SUPERIOR a lo NORMAL

Otoino: 90% NORMAL a
SUPERIOR a lo NORMAL

Chile

Primavera: 73% NORMAL a
INFERIOR a lo NORMAL S AERC

Salta

Verano: 69% NORMAL a
INFERIOR a lo NORMAL e ““"Hurtado et al, 2015
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La Quiaca



la SENAL encontrada  es un

PRONOSTICO EXACTO

Sirve como una herramienta mas para la

rr_l

PREDIGGION




OTROS FENOMENOS DE VARIABILIDAD CLIMATICA

PDO

Oscilacién decadal del pacifico (PDO) @_: Q)

Dipolo del Océano Indico (IOD)

Oscilacion Madden Julian (MJO)
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OTROS FENOMENOS DE VARIABILIDAD CLIMATICA

Como la

Oscilacion

Antartica / r

influye en tu dia a dia K =~
/7
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SAM
fase positiva




OTROS FENOMENOS DE VARIABILIDAD CLIMATICA

Corriente en Choro de Capa Baja
(SALLJ)
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VARIACIONES PERSISTENTES:

.... cuando la variacion de los elementos del clima se mantienen o
persisten en el tiempo, decimos que ha ocurrido un CAMBIO
CLIMATICO
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1,5

Temperaturas minimas




CMNUCC

........ “atribui ’E@I dlreicta 0 mdwectamente

a la actividad II.li-I que altera la composicién de la
atmésfera mundial (ONU)




¢COMO PUEDE CAMBIAR EL CLIMA?

Cambios en el
PROMEDIO

Cambios en lae-
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Concentracion atmosféerica actual: 508 ppm (la
mayor de los ultimos 800.000 arios)
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CO, (ppm)
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Fuentes Antropogénicas de GEIl
CO,:

&® Combustibles fésiles (energiay transporte)

& Cambios de uso del suelo (deforestacion)
& Produccion de cemento

& Procesos industriales

CH,:

& Agricultura (produccién de arroz)
Ganaderia (fermentacion entérica)
Rellenos sanitarios

Explotaciéon petrolera

20!

Iz & @& @

& Agricultura (fertilizacion con N)



Porcentaje de emision de GEI por sector
_> Secior Energético

Agriculivra, Foresiacidon, Cambie
eil el uso de svelo, eic.

5 Transporie

—> Sedier de la consirucdion



EMISIONES TOTALES DE CO, EN JUJUY

Uso residencial
45

Energia Fosil para energia

Industria y construccion

Industria de acero,
cemento y hierro

0 5 10 15 20 25 30
Gestion de residuos 13

Uso de suelo )

Transporte

Agricultura y ganaderia 17




ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA ANUAL GLOBAL desde
1880 a nov-2020 (1901-2000)
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Anomaly (°C) (w.r.t 1980-2015)

1860

GISTEMP Seasonal Cycle since 1880

Seasonal cyclq from MIERRAZ. Figure: NASN(IBISSIGISTEMP v4 .
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Cambios observados en
Argentina

Temperaturas maximas
medias

(1960-2010)




Cambios observados en
Argentina

Temperaturas minimas
medias

(1960-2010)




Cambios observados en
Argentina

PRECIPITACIONES




Cambios observados en
Argentina

NUumero maximo de
dias consecutivos con

precipitacion <1 mm
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Otros cambios observados en Argentina (siglo XX

« Retraimiento de casi todos los GLACIARES DE MONTANA.

* Disminucién de la frecuencia de DIAS CON HELADAS y en la
longitud del PERIODO CON HELADAS.

* Retraso en lafecha media de primera helada (FMPH) y
adelanto en la de ultima helada (FMUH).

« Aumento en el nimero de casos de eventos extremos:
GRANIZO
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24°

CAVIBIOS OBSERVADROS EN EL NOA
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NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURAS SUPERIORES A
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NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURAS SUPERIORES A 30°C
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NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURAS SUPERIORES A 33°C
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NUIVIER@ DE DIAS EON TEIVIPERATURAS SUPRERIOIRES) /A
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. Las Heladas
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Bolivia
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Chile

Bolwvia
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Hurtado et al, 2015



PRECIPITACIONES ENTRE LOS MESES DE JULIO A SEPTIEMBRE

Bolwvia
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Chile

STO DOM

““"Hurtado et al, 2015



LA DENSIDAD DE
INFORMACION ES MUY
BAJA



Prueba Contundente del Calentamiento Global
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Muchas Gracias



