


Los elementos del TIEMPO y del CLIMA tienen



Las variaciones naturales se pueden

clasificar



No periódicas
(aleatorias)



•Astronómicos - Orbitales

•Geológicos - Volcánicos

•Internas – El Niño



VARIACIONES PERIÓDICAS

Precesión de los EQUINOCCIOS (21.000 años)

Inclinación DEL EJE TERRESTRE (42.000 años)

Excentricidad de la ÓRBITA (95.000 años)
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95.000 años 42.000 años 21.000 años



Componente El Niño Temp. Superficial del mar

Componente Oscilación del Sur Presión atmosférica 

ENOS / ENSO



FASES del ENOS

• La Niña – FASE FRÍA

(enfriamiento anormal de las 

mismas aguas)

• NEUTRA

(condiciones normales de 

temperatura del agua)

• El Niño – FASE CÁLIDA

(calentamiento anormal de

aguas del Pacífico ecuatorial) 





En América Latina



El se puede predecir
https://ds.data.jma.go.jp/tcc/tcc/products/elnino/index.htmlhttps://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/

http://www.bom.gov.au/climate/enso/outlook/

https://ds.data.jma.go.jp/tcc/tcc/products/elnino/index.html
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/
http://www.bom.gov.au/climate/enso/outlook/


http://www.srh.noaa.gov/jetstream//tropics/enso.htm



Temperatura de la superficie del mar (SST)

Diferencia en las presiones (SOI)

OLR

Anomalías del viento a 850 y 200  
hPa

MEI

BEST



ONI

«El Niño»
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Hurtado et al, 2010

VARIACION DE LA PRECIPITACION EN DICIEMBRE

Mayor a lo normal

Menor a lo normal



ONI

«La Niña»

Hurtado et al, 2010
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VARIACION DE LA PRECIPITACION EN DICIEMBRE



Ocurrencias de las PRECIPITACIONES durante un EVENTO CÁLIDO: EL NIÑO

Primavera: 75% NORMAL a 
SUPERIOR a lo NORMAL

Verano: 72% NORMAL a 
INFERIOR a lo NORMAL

Otoño: 100% NORMAL a 
INFERIOR a lo NORMAL

Primavera: 66% NORMAL
a SUPERIOR a lo NORMAL

Verano: 88% NORMAL a 
SUPERIOR a lo NORMAL

LA QUIACA

JUJUY UNJu

Hurtado et al, 2015



Ocurrencias de las PRECIPITACIONES durante un EVENTO FRÍO: LA NIÑA
Primavera: 70% NORMAL a 
INFERIOR a lo NORMAL

Verano: 70% NORMAL a 
SUPERIOR a lo NORMAL

Otoño: 90% NORMAL a 
SUPERIOR a lo NORMAL

Primavera: 73% NORMAL a 
INFERIOR a lo NORMAL

Verano: 69% NORMAL a 
INFERIOR a lo NORMAL

LA QUIACA

JUJUY AERO

Hurtado et al, 2015



La Quiaca 





OTROS FENOMENOS DE VARIABILIDAD CLIMÁTICA



OTROS FENOMENOS DE VARIABILIDAD CLIMÁTICA



OTROS FENOMENOS DE VARIABILIDAD CLIMÁTICA

Sistema Monzónico 

Sudamericano (SMS) 

Corriente en Choro de Capa Baja 

(SALLJ) 





VARIACIONES PERSISTENTES:

…. cuando la variación de los elementos del clima se mantienen o

persisten en el tiempo, decimos que ha ocurrido un CAMBIO

CLIMÁTICO
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¿CÓMO PUEDE CAMBIAR EL CLIMA?

Cambios en el 
PROMEDIO

Cambios en la 
VARIABILIDAD



Concentración atmosférica actual: ppm (la 

mayor de los últimos años) 

416 ppm

0.9 °C



Tiempo desde el presente
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CO2:

Combustibles fósiles (energía y transporte)

Cambios de uso del suelo (deforestación)

Producción de cemento

Procesos industriales

CH4:

Agricultura (producción de arroz)

Ganadería (fermentación entérica)

Rellenos sanitarios

Explotación petrolera

N2O: 

Agricultura (fertilización con N)
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ANOMALÍAS DE LA desde
1880 a nov-2020 (1901-2000)

Basado en datos de: http://climate.nasa.gov/



• Entre los 5 primeros, 5 > 2015 

• Entre los 10 primeros, 8 > 2010

• Entre los 10 primeros, 10 > 2005 





(1°C)
Cambios observados en 

Argentina

Temperaturas máximas 

medias

(1960-2010)
(≈ 1°C)

Centro de Investigaciones del Mar y la Atmósfera (CIMA, 2015)

(0,5°C)

(-1°C)

(-0,5°C)



Cambios observados en 

Argentina

Temperaturas mínimas 

medias

(1960-2010)

Centro de Investigaciones del Mar y la Atmósfera (CIMA, 2015)

(0,5°C)

(1,5°C)

(1°C)

(1°C)

(0,5°C)

(0,5°C)



Disminución en la 

zona cordillerana

Cambios observados en 

Argentina

PRECIPITACIONES

Aumento en la 

región centro y este

Centro de Investigaciones del Mar y la Atmósfera (CIMA, 2015)



Disminución en la 

duración de la estación seca

Cambios observados en 

Argentina

Número máximo de 

días consecutivos con 

precipitación < 1 mm 

Centro de Investigaciones del Mar y la Atmósfera (CIMA, 2015)

Aumento en la duración de 

la estación seca



• Aumento en el número de casos de eventos extremos: 

GRANIZO

• Retraso en la fecha media de primera helada (FMPH) y 

adelanto en la de última helada (FMUH).

• Disminución de la frecuencia de DÍAS CON HELADAS y en la 

longitud del PERÍODO CON HELADAS.

• Retraimiento de casi todos los GLACIARES DE MONTAÑA.



Temperatura
Mínima

1,4 - 3,27 °C

1,04 – 2,70 °C

1,73 – 4,02 °C

1,84 – 3,47 °C

0,98 – 2,95°C

1,03 – 3,31°C



Temperatura
Máxima

1,0 / 1,87 °C 1,02 / 3,72 °C

0,34 / 1,0 °C

0,32 / 0,76 °C

1,89 / 4,39 °C

0,55 / 1,61 °C

Jujuy Aero

Jujuy UNJu Sto Domingo
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LA QUIACA

Hurtado et al, 2015

JUJUY UNJu

STO DOMINGO



PRECIPITACIONES ENTRE LOS MESES DE ENERO A MARZO

LA QUIACA

Hurtado et al, 2015

JUJUY UNJu

STO DOMINGO



PRECIPITACIONES ENTRE LOS MESES DE 

LA QUIACA

Hurtado et al, 2015

JUJUY UNJu

STO DOMINGO








