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TECNOLOGÍA DE APLICACIÓN DE FITOSANITARIOS 

EQUIPOS MANUALES – BUENAS PRÁCTICAS

PULVERIZACION: Proceso mecánico de fragmentación de un liquido en forma de 

gotas.

APLICACIÓN: Proceso por el cual se coloca el producto químico en el objetivo

La pulverización es el método de aplicación más frecuente, ya que la mayoría de

los productos fitosanitarios son formulados para aplicación vía liquida, diluidos

generalmente en agua.

Cualquier técnica de aplicación debe conseguir a partir de una materia activa 

capaz de controlar la plaga y utilizando una dosis mínima, distribuir el fitosanitario 

de manera que:

Se logre la máxima eficacia,

En un intervalo de tiempo que minimice económicamente los daños que la plaga 

puede producir, pero

Sin efectos negativos sobre el ambiente.

Esto significa, una aplicación en la que se mantenga:

La distribución “uniforme” en la superficie de tratamiento.

La cobertura suficiente de toda la superficie tratada.
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La pulverización se consigue al romper el liquido en gotas, para ello se 

pueden utilizar diferentes técnicas:

Someter el liquido a presión, haciendolo salir por un orificio calibrado o boquilla.

(pulverización hidráulica)

Situar el líquido en una corriente de aire a alta velocidad (pulverización

neumática)

Someter el liquido a las fuerzas de reacción generados por un elemento en

rotación (pulverización centrifuga)

Evaporación de líquidos (térmica)

Campos eléctricos (electrodinámica)

Uniendo el proceso de formación de la gota a la técnica utilizada para transportarla

hasta el objetivo, se puede establecer una clasificación de los equipos de

pulverización:
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Pulverizadores hidráulicos

Cambiando la boquilla y la presión de trabajo se pueden

conseguir gotas de diferentes tamaños y caudales en un

amplio rango.

Se ajustan a todo tipo de tratamientos.

Uniformidad de distribución sobre la superficie a tratar.

Las limitaciones de empleo aparecen cuando se tiene

que penetrar una gran masa vegetal, ya que las gotas son

trasportadas por la propia energía que reciben al ser

formadas en la boquilla.

Las boquillas tienen que actuar próximas a la zona de

tratamiento.

La pulverización se realiza por presión del liquido, impulsado por una bomba

(mecánica o manual).

El paso del liquido a través de la boquilla produce gotas de diámetros diferentes 

según la presión de trabajo y el tipo de boquilla utilizada

Pulverizadores neumáticos

El liquido es impulsado por una bomba de baja presión o simplemente por

gravedad dentro de una tobera por la que circula aire a gran velocidad impulsado

por un ventilador.

También conocidos como nebulizadores, son capaces de

producir gota muy fina.

El campo de aplicación es el tratamiento localizado en zonas

de difícil penetración o en aplicaciones de largo alcance,

siempre con volúmenes del orden de 50 a 200 L/ha.

Para variar el diámetro de las gotas se recurre a modificar la

relación entre los flujos de aire y liquido. Si se quiere aumentar

el tamaño de gotas se puede disminuir el caudal de aire o

aumentar el caudal de líquido.

La población de gotas resulta de menor diámetro y mas

uniforme que la pulverización hidráulica.

Tienen dificultades para mantener la dosis constante si se

producen variaciones en el volumen de liquido.
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Equipos manuales de pulverización

http://www.pulquipulverizadores.com/000-1-prod_pulverizadores_linea-de-jardineria-mae40.html
http://www.pulquipulverizadores.com/003-1-prod_pulverizadores-pequenos_tp200.html
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Componentes y funcionamiento de las maquinas pulverizadoras hidráulicas

1) Depósito. 2) Llave de corte. 3) Filtro de línea. 4) Bomba. 

5) Derivación para la agitación hidráulica del depósito. 6) 

Regulador de presión. 7)Derivación del regulador. 8) Manómetro. 

9) Llave principal de línea. 11). Picos.

1) Depósito. 2) Llave de dos vías. 3) Filtro. 4) Bomba. 5) Motor de combustión 

interna (T de P). 6) Acumulador (pulmón). 7) Agitador hidráulico.8) Regulador de 

presión. 9) Manómetro. 10) Símbolo que indica la dirección hidráulica. 11) Válvula 

de dos vías (llave general). 12) Llave de dos vías.13) Ramal al botalón. 14) Picos.
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http://www.pulquipulverizadores.com/003-1-prod_pulverizadores-pequenos_tp200.html
http://www.pulquipulverizadores.com/003-2-prod_pulverizadores-pequenos_ta200.html
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8 Palanca de accionamiento con mango 

ergonómico.

9 Filtro de llenado

10 Indicador exterior de nivel en litros.

11 Cámara de presión 

12 Lanza.

13 Agitador mecánico.

14 Retén de caucho.

15 Reversible, ambidiestro.

16 Bolas en acero inoxidable en la

válvula y la camisa.

17 Depósito.

18 Base 

19 Acoplamiento de accesorios.

20 Boquilla cónica regulable.

21 Boquilla sustitutiva de herbicidas.

22 Retén.

1 Filtro en la empuñadura de la lanza. 2 Fijador de la manilla de paso. 3 Manguera . 4 

Fijador de palanca, lanza y brazo, para facilitar el transporte y almacenamiento. 5  

boca de llenado. Tapa con válvula anti goteo. 6 Correas ajustables 7 Tuerca guía con 

arandela de cierre y lubrificación.
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Boquillas: base de la pulverización hidráulica

Son las piezas que, en un sistema de pulverización hidráulica, poseen el orificio

calibrado de salida del líquido. También se las denomina toberas, pastillas o puntas

de pulverización.

Las boquillas tienen la función de:

Determinar el caudal aplicado por hectárea (volumen)

Producir gotas de un tamaño determinado (calidad)

Proporcionar una adecuada distribución del liquido en 

toda la superficie bajo tratamiento (uniformidad)

1) Entrada de líquido a presión.

2) Forma exterior normalizada para alojarse 

en el pico porta pastilla. 

3) Canal cilíndrico de diámetro calibrado. 

4) Final de canal en forma de bóveda esférica. 

5) Ranura en “V” que abre la bóveda y origina

un agujero en forma de “gajo elíptico”.

6) Salida del  líquido pulverizado.

Formas (patrones) de distribución:

El diseño de las boquillas modifica substancialmente las gotas producidas, tanto en 

cuanto a su tamaño como en la forma del chorro que se proyecta.

Si bien existen muchos tipos de pastillas diferentes, las formas de distribución son 

básicamente dos:

Abanicos

Conos
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Cono hueco. Se utilizan especialmente para aplicar insecticidas y fungicidas. La nube

de aspersión que produce forma un cono vacío en el centro. Producen un espectro de

gotas mediana y pequeñas y se usan en equipos motorizados o manuales

Cono sólido . Son similares alas anteriores. La diferencia radica en que el rotor

tiene un orificio en el centro. Producen gotas más gruesas que las de cono hueco y

por eso se recomiendan para aplicación de herbicidas postemergentes.

Graduables. Llamadas también de cono variable, porque al girar el cuerpo

de la boquilla el ángulo de aspersión varía desde un chorro angosto con

gotas grandes hasta un cono amplio con gotas pequeñas.

De abanico. Se usan básicamente para la aplicación de herbicidas porque producen gotas más 

grandes y menos sujetas a la deriva. El orificio de la boquilla es lenticular o alargado. La nube de 

aspersión es plana, en forma de un abanico

De abanico plano. Su patrón de descarga disminuye hacia los extremos del abanico

y por ello es necesario que haya un traslape entre la descarga de una boquilla y la

de la boquilla siguiente, para que no queden franjas subdosificadas.

De abanico uniforme. Su patrón de descarga es igual a todo lo ancho del abanico

y se recomiendan especialmente para las aplicaciones en banda.

Deflectoras. Su aspersión produce un abanico plano con un ángulo de salida amplio

y un chorro de trayectoria recta que golpea una pared que lo desvía en dirección

casi perpendicular. Se utilizan para aplicar herbicidas pre o postemergentes. Se

usan con presiones bajas. Producen las gotas grandes.
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Caudal y presión 

El caudal de la boquilla varía según la presión de pulverización. En general, para

duplicar el caudal a través de una boquilla, debe cuadruplicarse la presión.

Las pastillas están identificadas de acuerdo a la

norma ISO, a través de un código de colores y/o por

medio de una numeración. Esta especificaciones

están definidas para pastillas de abanico plano a una

presión nominal de 3 bar

Una presión más alta no sólo aumenta el caudal de la

boquilla, sino que también influye en el tamaño de las

gotas y la velocidad de desgaste de los orificios.
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Componentes y funcionamiento de las maquinas pulverizadoras neumáticas
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La gota. Calidad de aplicación. 

Durante la aplicación, el equipo pulverizador debe favorecer la división del liquido en 

gotas homogéneas y garantizar su trasporte y distribución uniforme sobre el blanco 

Objetivos a cumplir por una pulverizadora

FORMACIÓN DE LAS GOTAS: Se debe procurar un espectro de gotas

comprendidos entre un máximo y un mínimo definido lo mas adecuadamente

posible y de acuerdo al tipo de tratamiento que se debe realizar.

TRANSPORTE DE LA GOTA: Debe emitir una pulverización acorde al vegetal a

proteger y además debe proveer a las gotas la energía suficiente para una eficaz

penetración.

Producir una pulverización con gotas que sean lo suficientemente grande para

evitar que se pierdan por evaporación y por deriva, pero que sean lo

suficientemente pequeñas para producir una buena cobertura sobre el objetivo
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El perfil de pulverización está compuesto de numerosas gotas de 

tamaño variable (Espectro de pulverización). 

El tamaño de la gota se refiere al diámetro de una gota individual.

En función del tipo de tratamiento se han establecido unos criterios generales que

definen el tamaño óptimo de gota para conseguir que dicho tratamiento sea eficaz.
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La distribución en el campo

Valorar el espectro de la pulverización 

Uso de las tarjetas hidrosensibles.

Permiten, poder contar el número de gotas y apreciar el 

tamaño promedio de las mismas

A partir de esta información se puede caracterizar el tipo de aplicación y la cobertura
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Revisión y verificación de máquinas pulverizadoras

Un buen tratamiento es realizado de forma eficaz cuando el producto se distribuye

de forma uniforme y en la cantidad adecuada. Esto exige contar con un equipo

adecuado, en buenas condiciones, calibrado y regulado correctamente.

La calidad de las aplicaciones fitosanitarias depende de las características

del equipo utilizado y en especial del estado de conservación de sus

componentes (afectados por el desgaste y envejecimiento)

La falta de atención a los equipos puede tener graves consecuencias sobre

la calidad de la aplicación y también aumentando los riesgos para el

ambiente, el operador y el consumidor.

La revisión (autorevision) consiste en observar el estado de los diferentes

componentes del equipo y comprobar su funcionamiento.

Permite mantener la máquina en condiciones de funcionamiento adecuadas

para poder realizar regulaciones precisas y tratamientos eficaces
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Un aspecto importante a realizar es la comprobación de boquillas (calibración) para

determinar la uniformidad de caudal y el desgaste de las mismas.

Pasos para la determinación de la uniformidad de caudal y desgaste

(Pulv. hidráulicas):

Pasos para la comprobación de boquilla (Pulv. neumaticas):

2. Realice una aplicación a un ritmo normal de trabajo, 

trabajando a una velocidad cómoda durante  5 minutos.

1. Llene el deposito de equipo con agua limpia hasta un 

nivel marcado

3. Llene el depósito hasta el nivel inicial 

midiendo el agua necesaria.

4. Calcule el caudal en l/min.
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Regulación de máquinas pulverizadoras

Regulación: Conjunto de decisiones y ajustes que se realizan en la máquina de

aplicación para garantizar una correcta distribución de una determinada cantidad

de producto fitosanitario.

Variables a definir para la aplicación de plaguicidas

Existen tres variables, estrechamente relacionadas entre sí, que determinan las

características fundamentales de la aplicación

Resulta físicamente imposible modificar

una variable, sin afectar al menos una de

las restantes.

Si se fijan dos de ellas, automáticamente

queda definida la tercera.

Equipos manuales

Los pulverizadores portátiles tanto de motor como de accionamiento manual se

emplean en todo tipo de tratamientos. Son equipos sencillos, pero en los que también

resulta necesaria una regulación y calibración para garantizar una aplicación correcta.
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Regulación en base a volumen (punto de goteo)

Generalmente en cultivos hortícolas altos y densos  las recomendaciones de uso de 

los productos fitosanitarios se basan en dosis por 100 litros de agua. (g o cm3/100 l 

o hl)

El volumen de agua a aplicar dependerá del desarrollo del cultivo, y generalmente 

se utiliza el sistema pulverización a punto de goteo.

Un principio importante es no pulverizar nunca por encima del punto de goteo. El

punto de goteo se alcanza justo antes de que la pulverización comience a escurrir

del ápice de las hojas.
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En caso de querer aplicar a volumen menor se debe mantener la dosis

recomendada concentrando la mezcla de aplicación.
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