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ESTRUCTURAIDEDATOS:

Definicion del TDA cola o fila

o Operaciones fundamentales

Implementacion

icaciones
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ESTRUCTURR\DHDATOS

Petinicion (1)

o Una cola o fila es una coleccion ordenada de elementos, con 3
caracteristicas:
- contiene elementos del mismo tipo (estructura

homogenea),

- /la recuperacion de elementos se realiza segun el orden de
almacenamiento (acceso FIFO) y
- la cantidad de elementos almacenados varia durante la

ejecucion (estructura dinamica).
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ESTRUCTURAIDE

Definicion (2)

o En una computadora, los elementos

FINAL

de una cola pueden almacenarse a
partir de una direccion de memoria

ocupando ordenadas y posiciones @
?

consecutivas 0 no consecutivas

segun la implementacion.

o fa recuperacion de elementos se

cola

realiza por el frente y la insercion

por el final.
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ESTRUCTURRIDEIDATOS

FJ,UUV?,(JJHM BS B naamenta

o Sobre el TDA cola se definen las siguientes
operaciones:

- Iniciar cola (/n/it_Queue)

- Agregar elemento (Push_Queue)

xtraer elemento (Pop_Queue)
Determinar cola vacia (Empty_Queue)

- Determinar cola llena (Full_Queue)

- Consulta primer elemento (70p_Queue)

- Consulta ultimo elemento (Bottom_Queue)
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ESTRUCTURAIDEIDATOS
peraciones Fundamentales (2)

o Init_Queue (iniciar cola)
- Proposito: inicializar la fila o cola (esto genera
una cola vacia).
trada: cola de datos.
-/ Salida: cola de datos inicializada (cola vacia).
- Restricciones: ninguna.
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o Push_Queue (encolar)

- Proposito: agregar un
elemento al final de la fila
o cola de datos.

ntrada: cola de datos y

L

STRUCTURAIDHUATOS

o Full_Queue (cola llena)

Proposito: determinar si el
contenedor de datos de la
cola esta completo.

Entrada: cola de datos.

un nuevo elemento. - Salida: valor logico true si
Salida: cola de datos con el contenedor esta
un nuevo elemento al completo o false en caso
final. contrario.

Restricciones: cola - Restricciones: cola
Inicializada y contenedor inicializada.

de datos no completo.
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ESTRUCTURRDHIDATOS

DDeraciond ~UNnGamentales (/r)
o Pop_Queue (desencolar) o Empty_Queue (cola vacia)

- Proposito: quitar el - Proposito: determinar si el
elemento del frente de la contenedor de datos de la
fila o cola de datos. cola esta vacio.

ntrada: cola de datos. - Entrada: cola de datos.
Salida: cola de datos con - Salida: valor logico frue si
un elemento menos, se el contenedor esta vacio o
modifica el frente. false en caso contrario.
Restricciones: cola - Restricciones: cola
Inicializada y contenedor Inicializada.
de datos no vacio.
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o Top_Queue (frente o primero

de la cola)

Proposito: consultar el
primer elemento de |la
ola de datos (frente).

Entrada: cola de datos.

Salida: primer elemento
de la cola de datos.

Restricciones: cola
Inicializada y contenedor
de datos no vacio.
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o Bottom_Queue (final o ultimo

de la cola)

- Propasito: consultar
ultimo elemento de la cola
de datos (final).

- Entrada: cola de datos.

- Salida: ultimo elemento de
la cola de datos.

- Restricciones: cola
inicializada y contenedor
de datos no vacio.
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ESTRUCTURR\DHDATOS

pmentacion (1)

Alternativas de imp

o Un contenedor de datos y un indice. El frente coincide
con la primer posicion del contenedor, mientras que el
iIndice apunta al elemento final de la cola.

o Un contenedor y 2 indices. Los indices se utilizan para
apuntar, respectivamente, al frente y final de la cola.

lmacenamiento lineal

almacenamiento circular
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Alternativas de implementacién con arreglos

Almacenamiento Lineal (dnico tndice)

* Agregar 2 4

iQué ocurre
si la cola
tiene 10007




Alternativas de implementacién con arreglos

Almacenamiento Lineal (2 indices)

* Agregar

i
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(Es posible

agregar mas

valores a la
cola?




Alternativas de implementacién con arreglos

Almacenamiento Circular (2. indices)




Alternativas de implementacién con arreglos

Almacenamiento Circular (2. indices)

}
)

i Cnando esta vacia la estructura?

jCunando esta llena la estructura?




Alternativas de implementacién con arreglos

Almacenamiento Circular (2. indices)

iLCola vacia?

Cuando primero y dltimo
apunten a la misma posicién
del arreglo asumiremos que

L ) la cola estd vacia.

iCola llena?

Cuavdo dltime apunte a la

6 7 posicién inmediata anterior
L ) 4 Primero asumiremos due
la cola esta llena.




ESTRUCTURMDEHIATOS
Iternativas de iImplementacion (2)

oEl TDA cola, implementado utilizando un
almacenamiento circular, puede presentar 2 variantes:

- Implementacion que prioriza la velocidad de
procesamiento.

- Implementacion que prioriza el espacio de
almacenamiento.
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ESTRUCTURRIDEHDATOS

mplementacion (1)

o TDA cola: Implementacion que prioriza velocidad de
procesamiento.
contenedor=ARREGLO [1l..MAX] de ELEMENTOS
tcola=REGISTRO
datos:contenedor
frente, £final :ENTERO
FIN REGISTRO

- frente: indica el ultimo elemento que se extrajo de la
cola.

- final indica el ultimo elemento que se agrego a la
cola.
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“wiclar Cola ﬁ?crm‘ﬂ'@ crear una cola vacia. }

PFROCEDIMIENTO iniciar_cola (/S cola: +cola)

contenedor=ARREGLO [1..MAX] de ELE
tcola=REGISTRO
datos:contenedor
frente:ENTERO
final:ENTERO
FIN_REGISTRO




OP@Y’&IC](SVI A@I’GQQY’ Cola Permite agreaar un elemento
a la cola siempre due exista

eSpPacio

PROCEDIMIENTO agregar_cola (E/S cola: tcola, € nnevo: entero)
INICIO
ST (cola_lleva(cola)=VERDPADPERO) ENTONCES
ESCRIPIR “COLA LLENA"
SINO
colafinal€siguiente(colafinal)
cola.datos[cola.final]€vnevo
FIN_ST
FIN

d151 1
gyl 1 |




cola esta llenwa o vo.

Operacion Cola Llena <[?crvni+@ determinar si una }

FUNCION cola_llena (E cola: teola): LOGICO
INICTO
cola_llena€siguniente(cola.final)=cola.frente

La cola o esta llena
2

3

La cola esta llena L6 5 ‘ 1
1

2 >




Operaciém Quitar Cola Permite extraer un elemento
de la cola siempre que o esté

vacia

FUNCION guitar_cola (/S cola: teola,): ENTERO
VARTIABLES
extraido: ENTERO
INICIO
ST (cola_vacia(cola)=NVERDADPERO) ENTONCES
extraido€valor_arbitrario
SINO
colafrente€siguiente(colafrente)
extraido€coladatos[colafrente]
FIN_ST
quitar_cola€extraido
FIN




cola esta vacia o vo.

Operacién Cola Vacia <[?crvni+@ determinar si una }

FUNCION cola_vacia (€ cola: +eola): LOGLCO
INICIO
cola_vacta€cola final=colafrente

La cola o esta vacia

2

@




elemento de la cola

OPCFQCi(SVI Primero Cola <EP6Y‘VV\1+6 consultar el primer }

FUNCION primero_cola (€ cola: teola,): ENTERO
VARIABLES
primmero: ENTERO
INICIO
ST (cola_vacia(cola)=NVERDADPERO) ENTONCES
primero€valor_arbitrario

SINO
primero€coladatos(siguiente(cola.frente)]
FIN_ST
primero_cola€primero
FIN




elemento de la cola

OPGY’ ACIE (}lH’iW\O Cola <EP6Y‘VV\1+6 consultar el dltimo }

FUNCION dltimo_cola (£ cola: tcola,): ENTERO
VARIABLES
AlHtimo: ENTERO
INICIO
ST (cola_vacia(cola)=NVERDADPERO) ENTONCES
Altimo € valor_arbitrario

SINO
hHtimo€cola.datos[colafinal]
FIN_ST
Altimo_cola€dlHimo
FIN




Valor para uw indice.

Operacion Si@(AiGVl‘l’ & <[?ervni+@ calcular el préximo }

FUNCION siguiente (E indice: entero): ENTERO
INICIO
ST (udice=WMAX) ENTONCES
ndise €1
SINO
ndice <indice + 1
FIN_ST
siguiente€indice
FIN




ESTRUCTURRIDHDATOS
mplementacion (10)

o TDA cola: Implementacion que prioriza espacio de
almacenamiento en memoria.

contenedor=ARREGLO [1l..MAX] de ELEMENTOS
cola=REGISTRO
datos:contenedor
frente, final:ENTERO
cantidad: ENTERO
FIN REGISTRO

;Como se modifican las operaciones basicas?
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ESTRUCTURAIDEDATOS

o Modificaciones en las operaciones del TDA cola:
= Jniciar_cola: se inicia el contador de elementos.

- ggregar_cola. se actualiza la cantidad de elementos de la
cola (incremento).

. la_llena se verifica si el contador alcanzo la maxima
capacidad del contenedor.

guitar_cola. se actualiza la cantidad de elementos de la
cola (decremento).

- cola_vacia. se verifica si el contador alcanzo el valor de
inicializacion (cero).

= primero_colay ultimo_cola. no se modifican.
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ESTRUCTURAIDEIDATOS
mplementaciéon Modificada (1)

o Modifique la implementacion basica del TDA cola (que prioriza
velocidad de proceso) de forma que el contenedor de datos y
los indices de la cola se almacenen en un Unico arreglo.

o ;Como se modifican las operaciones de cola para esta
implementacion?

2 =
= L
7 A7 9
- . T 42 Contenedor
Im) — S e dar 4 SR de el
1 42 de datos [ a 6
s 21 \ EE
2 6 e HIET
b 1 17 & m_'h 7 final
| frente :9 0 34 0 2 frente
IMPLEMENTACION BASICA IMPLERENTACION MODIFICADA
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ESTRUCTURAIDEIDATOS
mplementacion Modificada (2)

o TDA Cola modificado
const int MAX=10;

typedef int tcola[MAX];

o Opera/aﬁ)nes modificadas: /niciar_cola

void iniciar cola (tcola &q) :
{ et
v Contenedor
q [ O] eMAx_l ’ // frente "/ﬁ 55 ;i de datos
q[1]€MAX-1; // final [ B
} W 3| 17
> AEL
@1 7 final
o 2 frente

IMPLEMENTACION MODIFICADA
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ESTRUCTURADEIDATOS
mplementacion Modificada (3)

o TDA Cola modificado
const int MAX=10;

typedef int tcola[MAX];

o Operyzfones modificadas: cola_vacia

2
bool cola vacia (tcola q) =
— P 9
{ &7 47 Contenedor
1
1 c 21 de datos
return q[l]==q[0]; [ s 6
} L 3 17
“ 2| 34
1 7 final
1] 2 frente

IMPLEMENTACION MODIFICADA
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ESTRUCTURAIDEIDATOS
mplementacion Modificada (4)

o Operaciones modificadas: agregar_cola

void agregar cola(tcola &q,int nuevo)

{
if (cola llena(q)==true)
cout << “COLA LLENA” <L endl;

else .
{ q[l]=siguiente(q[l]); P
/”ﬁf & 42 Contenedor
q [q [ 1 ] ] =nuevo, f c 21 de datos

a6

} I'\x 3 17
z 24

} 6 % 1 Fi final

o 2 frente

IMPLEMENTACION MODIFICADA
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ESTRUCTURRIDHDATOS
mplementaciéon Modificada (5)

o Operaciones modificadas: siguiente
int siguiente(int indice)
{

if (indice==MAX-1)

indice=2;

else 3
g
indice++; |
. . /”HV 5 42 Contenedor
return indice; i/ i — de datas
} |
'\ 3| 17
- z| 34
1 7 final
1] 2 frente
IMPLEMENTACION MODIFICADA
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ESTRUCTURR\DHDATOS

N

impiementac

o Implementacion del TDA Cola mediante listas simples

- Alternativa 1:

- Utilizar las operaciones agregar_final y quitar_inicio para
representar el comportamiento de la cola.

Agregar FINAL (final de la cola) y
quitar INICIO (frente de la cola) 6 |« M9 |7 12|« 34| *\uLo
: frente final
Alternativa 2:

- Utilizar las operaciones agregar_inicio y quitar_final para
representar el comportamiento de la cola.

Agregar INICIO (final de la cola) y
6 |« 49 |« 12|« 34| \uio quitar FINAL (frente de la cola)
_final | frente
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ESTRUCTURR\DHDATOS

impiementac

o Implementacion del TDA Cola mediante listas simples

- Alternativa 3:

- Utilizar las operaciones agregar_final y quitar_inicio para
representar el comportamiento de la cola.

FIMAL
<Agregar FINAL (final de la cola) y 4

quitar INICIO (frente de la cola) 6 |« M9 |7 12|« %34T *nuLo

Alternativa 4: m

- Utilizar las operaciones agregar_inicio y quitar_final para
representar el comportamiento de la cola.

. Agregar INICIO (final de la cola) y

quitar FINAL (frente de la cola)

6 |t 9| 12|« 34|t *\u0
| final _ frente
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ESTRUCTURR\DHDATOS

piementacion: Listas (3)
o Implementacion del TDA Cola mediante listas dobles

- ¢Cuales son las alternativas de implementacion al utilizar
listas dobles?

LOv—* 2‘\_"_/) 5‘\_"_/) 1 |« *nuwo
@_\ //JE

/—ﬂ/{—ﬂ

NuLov—2| 2 | s 5 | s 1 |« ™*nuo

—_t —f 1]

- ;Cuales son las operaciones de listas dobles que pueden
utilizarse para implementar las operaciones de cola para
cada alternativa?
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ESTRUCTURAIDE

o Una variante del TDA cola es la bicola o cola doble que
permite la insercion y eliminacion de elementos por
ambos extremos del contenedor de datos.

o De acuerdo al extremo (frente, final) que admita la
insercion/eliminacion de elementos la bicola puede ser:

Con entrada restringida (se permite eliminar por frente y
final y agregar solo por final)

= Con salida restringida (se permite agregar por frente y
final'y eliminar solo por frente)
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ESTRUCTURRIDEH{DATOS
icolas (2)

o Bicola con salida restringida

Los elementos sdlo
pueden exiraerse por
el frente de la bicola

Los elementos pueden
agregarse por el frente o
el final de la bicola
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ESTRUCTURRIDEH{DATOS
icolas (3)

o Bicola con salida restringida

const int MAX=10;

typedef int contenedor[MAX];
Para implementar
la bicola se

contenedor datos; Ulilizanlas mismas
estructuras de

typedef struct tcola {

int frente; datos que para la
int final: cola estandar
};
ANALISTA PROGRAMADOR UNIVERSITARIO ING, PEREZ IBARRA
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ESTRUCTURRIDEHDATOS

icolas (4)

o Bicola con salida restringida

void agregar bicola(tcola &q,int nuevo,bool ultimo)
{ if (cola llena(q)==true)

cout << "“"No hay espacio” << endl;

(ultimo==true)
Agrega elementos
{g.final=siguiente(qg.final) ; al final de la fila
g.datos[g.final]=nuevo;}
else
{g.datos[g. frente]=nuevo;
q.frente=anterior (q.frente) ;}
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ESTRUCTURRIDHDATOS:
icolas con Lista Simples (1)

o Bicola con salida restringida

Los elementos sdlo
pueden extraerse por
el frente de la bicola

__________

] | [INIIO | : : :
salida & : ! :
[ [ [ [

E 6 ,-r—-i-=-,. 9 |12 .f——ﬂi-u lil enirada
[ [ [ ]
[ [ [ [
' lacola | ' lacola |
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ESTRUCTURRIDHDATOS
icolas con Lista Simples (2)

o Bicola con salida restringida

* .
. "ct thedo *pnodo; Para implementar la bicola

typedef struct tnodo { pueden utilizarse listas
simples o dobles, con uno o 2

int dato; punteros a la estructura.

pnodo sig;
};
typedef struct tbicola {

pnodo inicio; // frente

pnodo final; // final
};
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ESTRUCTURADEIDATOS
icolas con Lista Simples (3)

o Bicola con salida restringida
void agregar bicola(tbicola &q,pnodo nuevo,bool ultimo)
{ if (g.inicio==NULL)
{ g.inicio=nuevo;
.final=nuevo; }

(ultimo==true)
] . Agrega elementos al
{g.final->sig=nuevo; final de la cola
qg. final=nuevo;}
else
{nuevo->sig=q.inicio;
g.inicio=nuevo; }
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ESTRUCTURR\DHDATOS

o El concepto de cola puede aplicarse para resolver:
- simulacion (teoria de colas)
- algoritmos de reemplazo
colas de impresion,
cceso (escritura) almacenamiento secundario
sistemas de tiempo compartido
uso de la unidad central de proceso (UCP)
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ESTRUCTURRDHIDATOS

o Disene un algoritmo que elimine los espacios en blanco de
una cadena de caracteres. Utilice el TDA cola en la propuesta
de solucion.

o Propuesta de Solucion

- Elalgoritmo recorrera, caracter a caracter, la cadena de
ntrada guardando estos caracteres en una cola, excepto
los espacios en blanco.

Luego, el contenido de la cola sobre-escribira la cadena
original, obteniéndose una cadena sin espacios.
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o Conforme se recorre la
cadena de entrada se
guardan los caracteres
leidos en una cola, salvo
aquellos que sean
espacios en blanco.

o Finalizado el recorrido, se
inicia el vaciado de la
cola, guardandose cada
alor extraido en |la
cadena original. Se
obtiene asi una cadena
sin espacios en blanco.

ESTRUCTURRIDEHDATOS

jemplo de Aplicacion (2)

Cadena original

e|ls|t|r|ju|c|t|ju|r|a dle dalt|o|s

recorrido de la cadena de caracteres

| final

=T I I A T

e

Cola de caracteres

Cadena modificada

e

5

t

r

u

c|t|ufr|la|d|e(d|a|t|o]|s
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ESTRUCTURRDE{DATOS

jemplo de Aplicaciéon (3)

o Algoritmo para eliminar espacios usando TDA cola.

void eliminar blancos(tcad &frase)
{ tcola cola;

int 1i;

for (i=0;i<strlen (frase) ;i++)

if (frase[i]!'=' ")

-----------------------------------

frase[1]='\0';
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ESTRUCTURR\DHDATOS
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