
Minerales en los que se asocian el O y OH con 
cationes metálicos o semimetálicos variados



La masa fundamental de los distintos óxidos e hidróxidos se 
encuentran en las capas superiores  de la corteza terrestre en el 
límite con la atmósfera que contiene oxígeno libre, aunque 
muchos óxidos se encuentran como accesorios menores 
(espinelos) de rocas del manto terrestre.

La profundidad de penetración  intensa del oxígeno libre en la 
corteza terrestre se ve controlada en la mayoría de los casos por el 
nivel de las aguas freáticas.

Además del oxígeno libre del aire tiene mucha importancia las 
aguas pluviales que se filtran arrastrando el oxígeno y el CO2 que 
llevan disuelto



LOS CONGLOMERADOS SE ASOCIAN CON DEPÓSITOS DE 
PLACERES

Esquema de distribución de placeres de distintas clases,
en la sección transversal del valle fluvial

De cauce
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De terraza
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Diluvial

Esquema geomorfológico de de un valle

Esquema de la estructura de un placer
Aluvial en una sección arquitectural

Proaluvial



Fluidos supérgenos/Zona de oxidación
Baja Tº, oxidados, descendentes, formados por infiltración de agua 

superficial meteórica

En las zonas de oxidación por encima de la capa freática acontecen 2 tipos 

de cambios químicos:

i) Oxidación, solución y remosión de minerales de mena (sulfuros y 

sulfosales)

ii) Transformación in situ de minerales metálicos en compuestos 

oxidados y reprecipitación como sulfuros



Los óxidos también se forman por  

cristalización a partir de soluciones 

hidrotermales o desde fundidos 

magmáticos





PROPIEDADES FÍSICAS:

• Gran dureza

• Elevada estabilidad química

• Alto punto de fusión

• Baja solubilidad

• Enlace fuertemente iónico a 
covalente



Cuprita Cu2O

Cincita ZnO

Óxidos simples  
X2O y XO

Atomos metálicos 

equivalentes





Óxidos  tipo :   X2 O3

GRUPO DE LA HEMATITA

Corindón :   Al2 O3

Hematita:   Fe2 O3

Ilmenita:  Fe Ti O3

Variedades: 

rubí (rojo) gema y laser

Zafiro (azul) gema de mayor valor que el rubí

laminar granular

acicular





Periclasa Mg O

Grupo de la  Hematita

b) Sección vertical  de la 
estructura del corindón 
c) Sección transversal 
vertical de la ilmenita

Lámina basal en el 
corindón (Al2O3) y 
hematita (Fe2O3) 
con  una vacante 
octaédrica  por 
cada dos 
octaedros de Al o 
Fe

Hematita



En regiones afectadas por climas húmedos y cálidos predominan 
las formas de la meteorización química

Laterización



UBICACIÓN 
GEOGRÁFICA DE LOS 
MANTOS 
FERRÍFEROS DE 
ZAPLA

Glaciación Si-D

Ordovícico tardío y 
SILÚRO- DEVÓNICO



NIVELES DE SEDIMENTOS FERRUGINOSOS EN LAS 
PELITAS DE ZAPLA



Fe oolítico Fanerozoico

Fm Zapla

Fm Lipeón

Niveles masivos tipo Clinton de 

rocas oolíticas con óxidos, 

silicatos y carbonatos de Fe. 

La importancia económica de 

estos depósitos sedimentarios 

de Fe actualmente es menor 

debido a sus bajas leyes y difícil 

beneficio, dado que las menas 

incluyen silicatos.

Hasta 20-25 % Fe2O3



Itabiritas, Taconitas, Jaspilitas (BIFs)

Precámbricos (2000 Ma)

95 % del recurso de Fe minable

Brasil, EEUU, Sudafrica, Australia

Bandas de hematita y jaspe

Sedimentacion estacional con actividad biogénica

Sedimentación química (rol del pH y CO2 del mar)







Óxidos  tipo :   X O2

GRUPO RUTILO

Rutilo:   Ti O2

Casiterita:   Sn O2

Uraninita:   U O2

Pirolusita:  Mn O2









GRUPO  DE  LA ESPINELAX+2 Y2
+3 O4

Mg+2

Fe+2

Mn+2

Zn+2

Al+3

Fe+3

Cr+3

Serie  Espinela

Serie Magnetita

Serie  Cromita

Espinela
Hercinita
Gahnita
Galaxita

Magnesio Ferrita

Magnetita

Ulvoespinela
Jacobsita

Cromita

Magnesiocromita

Óxidos dobles

Mg+2 Cr+32 O4

Fe+2 Cr+32 O4

Espinela

Magnetita



Estructura del rutilo a)  proyección s/ (001), b) s/ (110)

Estructura de la espinela “normal”

Cada O 

En contacto

3 Y+3

1 X+2

v.e.= 2

3.(3/6)+(2/4)

Catión mayor  

tetraedral (A) +2

Catión menor 

octaedral (B) +3





Espinela inversa

8 posiciones A (NC 4)  8 iones +3

16 posiciones B (NC 6) 8 iones +3

8 iones +2

Magnetita

Fe+3(Fe+2, Fe+3)O4   (Fe2O3+FeO= Fe3O4)

Magnesioferrita

Fe+3(Mg, Fe+3)2O4









Columbita-Tantalita
Ortorrómbico

Serie isomorfa. 
En un extremo Columbita  (Fe, Mn)Nb2 O6

En el otro extremo Tantalita (Fe, Mn)Ta2 O6

Color negro de hierro a marrón. Se diferencia de la turmalina por su mayor peso específico

Dureza 6- G=5,3 a 7,3- infusible-raya: rojo oscuro a negra



y moléculas de H2O



Estructura de la brucita
Estructura del diásporo y goethita

(Hexagonal-R) Trioctaédrica 
Dioctaédrica-sólo dos de las tres posiciones 
de los cationes con coordinación octaédrica, 
están ocupadas



HIDROXIDOS
Brucita Mg (OH)2…………….Hexagonal Romboédrico
Manganita Mn (OH)2…………Monoclínico
Psilomelano/Romanechita (Ba, Mn)3(O, OH)6 Mn8O16 

Ortorrómbico

Grupo de la Goethita
Diáspora α AlO (OH)
Goethita α FeO (OH)

BAUXITA (roca)  mezcla de diásporo α Al O (OH), gibbsita Al (OH)3 y bohemita α 
Al O(OH)
Hábito pisolítico (concreciones)

Limonita FeO (OH) n H2O- óxido de hierro hidratado con identidad incierta

Todas las estructuras de los hidróxidos están caracterizadas por la presencia del 
grupo oxidrilo (OH), o de moléculas de agua (H2O), lo que ocasiona un 
debilitamiento de los enlaces de las estructuras en comparación con la de los 
óxidos 

PROPIEDADES FÍSICAS
Los hidróxidos tienden a ser menos duros y de menor 
densidad por su estructura que es estratificada.





Grupo de la Goethita
Diáspora α AlO (OH)
Goethita α FeO (OH)



Habito pisolitico






