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Relaciones filogenéricas entre los 6rdenes de insectos
holometabolos segtin Whiting (2004). Las lineas punteadas
indican relaciones inciertas.



HOLOMETABOLA
SuperordenNeuropterida
OrdenMegaloptera
OrdenNeuroptera
OrdenRaphidioptera
SuperordenColeopterida
OrdenColeoptera
OrdenHymenoptera
SuperordenMecopterida
Amphiesmenoptera
OrdenTrichoptera
OrdenLepidoptera
Antliophora
Orden dMecoptera»
OrdenSiphonaptera
OrdenDiptera
OrdenStrepsiptera



ORDEN HYMENOPTERA

MESOZOICO CENOZOICO
|Tr|35|[:u| Jurasico Cretacico Terciario
Xyeloidea
| | Megdodontoides
S — [=rithredinoidea
| Oruzsoidea
I P
o ———— Stephanoidea
| Proctotrupoidea
— Evaniidea
—— Ichneumaonoidea
— 5 celionoidea
r— Chaladoidea
sphecoides
——
] Pompilsides .
— Hethicidea
— colicde
— Formicoidea
{E# Wespoidea
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ORDEN Planmorfoldgico estructural

muy homogéneo que contrasta cama

HYM ENOPTERA enorme variacion en sus modelos

comportamentales.

Families: 15 >/ Se necesita un catalogo ma
PRt s completo degenomas de
S ON D= himendpterospara investigar

los procesos evolutivos que|
subyacen a la diversidad

Plant Feeding, Ag Importance

ry._ N

i
SOIMES,

Hyperdiversi ty, Biocontrol -6 / / . Vd .
S Families: 51 2 expansiva en términos de
& NCB1:14 — 7 ecologia, comportamiento
= InPrep: 30— ' \\ 9 e p Y
8 rasgos fisiologicos dentro de
e este grupo.
Pollination, Sociality g
— g Families: 31\ T
i NCB1: 35 m\
Hymenoptera Genomes i In Prep: 42 ) =S
As of October 2017 @ i

Photas® Alaxandar Wi Id

Genomesof the Hymenoptera(lnsectScince 2017)
M. G.Branstettey AnnaKchilders DianaCoxoster; KeittRhopper KarenMkapheiny Amy
Ltoth; Kim https//doi.org/10.1016/].cois.2017.11.008



RECONSTRUCCION DEL
ARBOL EVOLUTIVO DEL
GRUPO "Aculeata™

Modificado de:
Current Biology 23, 2058-2062, October 21, 2013

Phylogenomics Resolves Evolutionary
Relationships among Ants, Bees, and Wasps

Brian R. " Marek L. ! Joanna C. Chiu,’
Emooﬂtl.oo Joolmlllh and Philip S. Ward'-*

and gy, L
MMMMAW Davu CAQSGIG USA
2Sackler i for C
MuuumofNuurﬂ&smy Central Park West at 79" Street,
New York, NY 10024, USA

Avispas

esmeralda .
’Avispas y

Avispones

Chrysidoidea _——

(cuckoo wasps and allies)
Vespidae*
(potter wasps, paper wasps, and others)

Rhopalosomatidae

tiphioid—pompiloid wasps

tiphioid—pompiloid wasps

Avispas de |
Pompilidae (spider wasps) ‘—arazes

Scolioidea (scoliid wasps and allies) Avispas escolidas

B

Formicidae™ (ants) Hormigas

Apoidea*
(spheciform wasps and bees)

Avispas esfecoides
Abejas, Abejorros



ORDEN HYMENOPTERA

-NUmero de especiesalrededor de 16.000

-Habitat: terrestre.

-Distribucion:en todos los ecosistemas de la Tierra.
-Habitos en general son diurnos; algunas familias
tropicales de habitos crepusculares y nocturnos.
-Alimentacion losadultos sonnectivoros
polenivoros algunas especies son depredadoras, 0
se alimentan de hongos y vegetalkarvasfitéfagas,
parasitoides (de los tejidos del hospedador),
aprovisionamiento por otros individuos (castas).
-Tamano:diminutos (menos de 1 mm) a varios cm ¢
longitud.

-Importancia:orden megadiversopgran uniformidad
morfoldgica que contrasta con la variedad de
comportamientos (formas de vida solitaria o social)
Muchos de sus representantes son usados para el
control biologico de plagas; son responsables de la
polinizacion de numerosas plantas, y algunas
producen miel.
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ORDEN HYMENOPTERA

Cabezalibre y movil; hipognata o
mas 0 menos prognata.

Aparato bucalestructuralmente
masticador, aunque adaptado en
algunos casoparalamery succionar.

pieza
basilar ™\
\\
ldmina<
masticadora ~

entén

-

~~=~lacinia

.-galea
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ORDEN HYMENOPTERA

OJOSgrandes, en algunas
hormigas Dotylus Eucitor)
los ojos estan atrofiados 0
b reducidos a una faceta.

Y OCELOSes, en algunas
ausentes (obreras de
hormigas).

ANTENAZ=ntre 9 y 70 segmentos.
-Dimorfismosexual

-Machos antenas mas largas;
filiformes, claviformes, pectinadas,
ramificadas

-Numerofijo de segmentos
(SphecoideaVespoideay Apoideg
hembras: 12 segmentos

machos: 13 segmentos




E

Fig. 242, Antenas del orden Hymenoptera. A, Sofus hembra, Argidae;

B, Sphacophilus macho, Argidae; C, Trichiosoma, Cimbicidae; D, Augomo-

noctenus hembra, Diprionidae; E, Pleroneura, Xyelidae; F, Cladius, Ten-

thredinidae; G, Tenthredo, Tenthredinidae; H, Pseudodineura, Tenthredinidae;
I, Monoctenus macho, Diprionidae.



ORDEN HYMENOPTERA

«SYMPHY TA»
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-Membranosas.
-Existen formasnacropterasy apteras.



Celda cubaal 1

Acoplamiento alarhamuli

Ala anterior
- D — _
Vena Rs | =
| \. 1. > ;.’{y,?‘:?.
na @ ) /-/ {
/r:*'( }?',Q{Lsz.
Ganchos de Ala posterior
anclaje
Chalcidoidea
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Las patas (fig. 4a) constan de los segmentos habituales de Hexapoda: coxa, trocanter, féemur, tibia,
tarso (formados basicamente por 5 tarsémeros) y pretarso, En gran parte de los sinfitos y en algunos
apocritos las patas presentan apicalmente unas zonas membranosas plantulares denominadas ldbulos
plantares (fig. 4a: Ip). El pretarso (fig. 4a: pre) esta formado por un par de uias (fig. 4a: u), simples o den-
tadas, y un arolio (fig. 4a: ae) entre ambas.




Organos del aseo del primer
par de patas

Cestillo
‘ / = del polen
Peine 2 5
Tercer par '
de patas
’.\N A\ Prensa de

polen

T
Trocanter

Fig. 2. Esquema de la pata posterior de una abeja
corbiculada




ORDEN HYMENOPTERA

Ovipositor: se encuentra modificado a modo de sierra
(Symphytad ) , t Rdraaitttado a

cercus - o
((Symphyta) dorsal valve ‘
e anterior valvifer

medial valve Ll N )

W
42_7__________;/ posterior valvifer

ventral valve

Apocrita

dorsal
medial valve

ventral valve

Fig. 42.12 Female terminalia: A, Symphyta (Sirex noctifio, Siricidae); B,
Apocrita (Rhyssa sp., lchneumonidae). [S. Monteith]
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ORDEN HYMENOPTERA

Faringe

 Faninge SISTEMA DIGESTI

' Iéndula Iateral farl'ngea (fuente de jalea real: en obreras

Coragao Passagem Segunao
Skl de alnmentos Bucho  gstémago

/ Reto
Cordao \ \ l

espinhal

alimentos ggpiraculos Glandula
de veneno

Intestino delgads

Vent B

Abeja pecoreando



SISTEMA REPRODUCTO
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Conducto de la
/% glandula acida

Oviductos

Espermatecs LT & —

Vagina
Glandula alcalina

Bolsa copuladora 4 Glandula acida

Palpo del

Terebre aguijon



REPRODUCCION

-SEXUAL

Determinacion de sexos por
haplodiploidia

(huevos fertilizados originan hembras;
huevos no fertilizados originan
machos.

-PARTENOGENESIS. e
-ALTERNANCIA DE GENERACIONES |

-Descendencia
Oviparos en general; algunas hembras retie
huevos en la ultima parte de tracto reproduc
hasta la eclosion, como en algurfarasitica
(endoparasitoidesectoparasitoides
hiperparasitoides

-NUmero de generaciones por afo:
univoltinas bivoltinasmultivoltinas

Pompilidae

(la arafna permanece viva,
pero inmovil, para mantene
a la larva)

Ej.Encyrtidae



i S que tl'aba_]an
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Hibornacion 00 26manss "

4 20 semanas

Ciclo de vidadel
DoLPUOs do 24 abelorro

smanas

Despuds de 18 Dospuds do 12

g -

Xilocopaeximia

Figura 10: Abeja carpintera (Xylocopa
atamisquensis) polinizando flores de espina
colorada (Solanum sisymbriifolium, a) y
anidando en tallo de caraguatd (Eryngium
horridum, b) un ano después del fuego en las
Sierras Chicas de Cdrdoba.

This figure was uploaded by Lucas M.
Carbone

Content mav be subiect to copvriaht.



PARASITOIDE

Atacar a grupos de la misma
categoria taxonomica o similar.

——

)I
Brometan

HAY OTRA FORMA

Eretmocerus
sp.
(Aphelinidag
controlador de
moscas
blancas

Quiénes Somos  Equipo Brometan  Productos  Sistemas Bioldgicos  Contacto

Biocontrol Tomate

Hemos desarrollado un método especializado de control biolégico que
utiliza la poderosa chinche mirida llamada Tupiocoris cucurbitaceus, para
combatir de manera efectiva y sostenible plagas como moscas blancas,

arafiuelas y, en menor medida, la polilla del tomate.

En nuestro enfoque tnico, reconocemos la importancia de alimentar
adecuadamente a Tupiocoris cucurbitaceus en las etapas iniciales para
lograr una instalacion exitosa en tus cultivos de tomate. Una vez que esta
chinche se ha establecido, [prepdrate para presenciar su control eficaz

sobre las plagas del tomate!

Ademis de su destacado rendimiento en el cultivo de tomates, nuestro
Tupio-System también se puede utilizar en otras valiosas plantaciones
como berenjenas, zapallos y diversos cultivos. Esto te brinda fa flexibilidad
y la versatilidad necesarias para proteger tus cosechas mas preciadas de

plagas dafiinas de manera natural y respetuosa con el medio ambiente,

Confiar en Tupio-System significa optar por una alternativa libre,de

quimicos y amigable con la naturaleza, Nuestro enfoque de control



«SYMPHY TA» APOCRITA

Larvas

nolipodaso eruciformes Larvas apodas

Za Apidae

_Vespidae

e
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tergum 9
tergum 8
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sternum 7

0re 100 — -y
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middle

Pl

teeth annulus
A3.17: S. californicus




APOCRITA

AGUHON DE UNA OBRERA

Vista ventral con sus placas extendidas lateralmente
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}A}{yel oidea

}Tenthredinn:nidea

Megalodontoidea

Cephoidea

]
iy gl

Siricoidea

Orus=soidea

Stephanoidea

lchneumonoidea

Chrysidoidea

|
|
|
|
|

Modos de alimentacion larval

. Apoidea
ancestralments ftofaga

ectoparasita

endopara sita Cynipaidea

néctar o palen Froctotrupoidea

predadora
Chalcidoidea

inductora de agallas

Platy gastroidea

alimentcion diversa o inciers

Trigonahroide a
hegalyroidea

}Eeraphr-:-n-:-idea

e

} Evanioide a



CASTAS

Su; patas son

Reina mas largas

Solamente vive una o

reina en la colmena Su aguijon

yseencargade — solamente

poner los huevos. lousa PUELsTa PEL WUEME

Viven de 2 a 3 afios contra FECUNDARD,

otras reinas

Obrera 1090 28 AECTHIENTS PE E&

La colonia esta ‘ LRV, 3

]hgg %%doaéné)gg?aas de Las obreras son artistas

abe} as que viven de gue construyen con cera

semanas a b meses los panales formados 40Ud adIWENTARS .
por células ewr Jatfd REAL.
prismatico-hexagonal.

Zanganos

Son los Unicos machos LAAvA  ALIMENTAEA

enla coloniay milisrary No tienen Las larvas provenientes con eowd wEreld og 1
despues de feycundar . aguijonysus de huevos fecundados ABLs, MIEL ¥ POLEN,
la reina, Su poblacion alasson mas dan hembras. Los huevos
esde cientosen anchas anf\(/aigﬁpednagr? igﬁganos OPEREL
fo pE LA q

una colmena T

METAHPRFOSIS. e

huevo huevo l
no fecundado fecundado

MACIHIEN e pE fa a5

0 . cARERA.

zangano obrera



FORMICIDAE VESPIDAE
e 5 s

= lecheguana
(Pohsnnae

.. Polistessp.

Obrera mayor-soldado



CARAC- |INSYMPHYTAO APOCRITA
TERES -~
Primersegmento
Abdomen unido completamen abdominal
Union de|al térax esiliventris, unidoal torax B
térax  y| sin constriccién (propodeo), s,
abdomen segundaonstrefiido
para formar un peciolg resto del
abdomerformael gaster
Venacion Compleja;connumerosaseldas cerradas Venacioén reducida
alar
Apodaso curculioniformes
Eruciformes o limaciformes
Larva tipo (trespa_res de patas toracicas y mas de cinco pargs
abdominales)
Aparato | Masticador Lamedor
bucal
Adultos: floricolas; néctarpolen, pétalos y pistilos,
Habitos alggnas muerden ta!los y ramas tiernas para chl,u Adultos: n_és:tar,polen,ca,rnl'voros
alimenti | Savia- ,Flores que mas,atraen a los aq,ultos . rosaq Larvas: ,fltpfagas, carnivoras, ecto o
cios umbellferas, ranuncglaceas y euforbiaceas. endoparasitas
Larvas: fitéfagas (hojas, tallos, peciolos florales),
(larvas "y excepto las d@russidaeue sorectoparasitasie
adultos)

larvas de insectos xiléfagos.




ORDEN HYMENOPTERA

SUBORDEN «SYMPHY¥TA
Himenopteros perjudiciales d
cultivos

A SuperfamiliaXyeloidea
FamiliaXyelidagHolarticg
Xyelasp. Asociada a coniferas.
A SuperfamiliaTenthredinoidea
(seis familias)
FamiliaTenthredinidae b
Distribucion: cosmopolita (Argentina y }/4
CaliroacerasiL. pabositadel cerezo) "

Symphytade
Yacoraite2022

. [ (]
(._ Y TN
SN e

~ final instar



ORDEN HYMENOPTERA _
SUBORDEN «SYMPHYTA .

Q
- d

3 2cm

A SuperfamiliaSiricoidea
(«avispas de la madera»)
(tres familias)

FamiliaSiricidae
Sirexnoctilio F.
"avispabarrenadora de los |
pinos” o "avispa de lmadera«. [ =
En la provincia de Jujugs
plaga en plantaciones de
pinosdonde provoca
grandes perjuicios
economicos

r

iyt l o | V.
L \ ! ) '
X Y "‘A > il (y
oy il
'e\::t“!{f il i b
.." ,*“?1 {'1 1 H" Y
R LK LR .&’
A ‘.".';;. i :
Wk et



ORDEN HYMENOPTERA

SUBORDEN «SYMPH¥TA

A Superfamilia Orussoidea

FamiliaOrussidae ‘
- 85 especies en todo el mundo. ﬁ
Larvas: se apartan del regimen fitdfago del grupo y
sonectoparasitasle larvas de insectos xiléfagos

discal cell

~ maxillary palp

® : —imm



ORDEN HYMENOPTERA
SUBORDEN APOCRITA

Incluye a los himenopteros benéficos (control de plagas, polinizacion, producci

de miel y cera) m \ﬂ'\

A SECCION «PARASITIC/ >«- / -

(grupos parasitoides) §
W{ /’W

A SECCION ACULEATA
(ovipositor transformado en agujon) -




ORDEN HYMENOPTERA

SUBORDEN APOCRITA-SuperfamiliaEvanioidea
A SECCION «PARASIHCA y .
(siete superfamiliad Insercu_)n dorsal de pedicelo

abdominal

1.-Superfamilia Endoparasitoidesle
Trigonalyoidea himendpteros, coledpteros,

Endoparasitoidese dictiopteros.Gasterupion

himenopteros cleptoparasitade abejas

(hiperparasitoideyy larvas solitarias

de dipterogaquinidos — [




ORDEN HYMENOPTERA

SUBORDEN APOCRITA
A SECCION «PARASI®CA

3.-SuperfamiliaCynipoidea

Himenopteros formadores de agall Re rZist =S8
o inquilinos; algunas especies son M4
endoparasitoidey otras K
hiperparasitoides

Ibaliidae: parasitoide deSirex
Figitidae parasitoides de neurdpteros
dipterossirfidos

Eucoilidae parasitoides de dipteros
ciclorrafos

Cynipidae productoras de agallas
(cecidogénicas

" Figitidae




ORDEN HYMENOPTERA

FamiliaChalcididae

SUBORDEN APOCRITA Fémures posteriores

A SECCION «PARASIBCA ensanchados
Endoparasoitoidede
4.-SuperfamiliaChalcidoidea lepidopteros o y dipteros. Hay

-Es la mas numerosa en especies y égperparasitoides

la mas utilizada en control bioldgico.

- Contiene representantes de
tamano pequefo a microscopico g
(microhimendpteros. @e=

- Colores metalicos. < -« =4

- Esculturacionesariadas

- Alimentacionendoparasitoide®
ectoparasitoides algunas especies
fitofagas y depredadoras
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ORDEN HYMENOPTERA
SUBORDEN APOCRITA FamiliaAgaonidae
. . . Avispas polinizadoras de los higos
A SECCION «PARASIPCA

- . Blastoph
4.-SuperfamiliaChalcidoidea ERR PSS

FamiliaEurytomidae

Larvas fitbfagas o parasitoides de
ColeopteralLepidopterae
Hymenoptera

Eurytomasp.se desarrolla en
semillas.Tetramesase desarrolla
en tallos de herbaceas

FamiliaTorymidae
Hembras comvipositorbien
desarrollado

Larvas fitéfagas,
ectoparasita N
endoparasitas |
Megastigmus
Larvas se desarrollan en [
frutos deSchinusareira il
(molle de la Quebrada de &
Humahuaca




ORDEN HYMENOPTERA

SUBORDEN APOCRITA

A SECCION «PARASIRHCA
4.-SuperfamiliaChalcidoidea

FamiliaPteromalidae
-Ectoparasitos y
endoparasitoidesalgunas
especies asociadas con agallas
-Tamano0.5 10 mm.
-Antenasgeniculadas

bioldgico

FamiliaAphelinidae 3
Tamario: diminuto
Parasitoides de hemipteros
esternorrincos =/
Importantes para el control

FamiliaEncyrtidae
-Tamano: menos de™1 """
Ectoparasitoidesle Coccoidea
-Poliembrioniaalgunas especies son
poliembrionicagen larvas de
Lepidoptera




FamiliaMymaridae

ORDEN HYMENOPTERA _piminutos (0,5 mm)
SUBORDEN APOCRITA -Alas: con flecos dellias alas

posteriores estrechas

A SECCION «PARASI®CA -Endoparasitoidede huevos de
otros insectos

4.-SuperfamiliaChalcidoidea

FamiliaEulophidae

-Parasitoides de larvas minadoras de
lepidopteros, dipterosgromicidos
algunos himenopterotentredinidosy
coledpteroscurculiénidos
-Importantes para el control biologico

Diglyphussp.




ORDEN HYMENOPTERA

SUBORDEN APOCRITA

A SECCION «PARASIBICA
5.-Superfamilia«Proctotrupoidea»

STA RICA: Heredia:
BBBBBBB

Pelecinidae parasitoides de larvas de
coledpterosscarabeidos

05n

Proctotrupidae
Endoparasitoidesle
larvas de coleopteros
de cortezas y
hojarasca

Scelionidae
Endoparasitoide
de huevos de
otros insectos.
Presentan un alt
grado de
especificidad.




ORDEN HYMENOPTERA

SUBORDEN APOCRITA

A SECCION «PARASIFRICA
6.-Superfamilialchneumonoidea

Ichneumonidae \

Braconidae

Apantelessp Meteorussp.
ussp.

7 .-SuperfamiliaCeraphronoidea



