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| \What the caterplllar calls the end of the worlo
Sz the master calls autterfly.

M "Lo que la oruga llama-el.fin del"mundo, el
'F. % maestro llama mariposa’.
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holometabolos segiin Whiting (2004). Las lineas punteadas
indican relaciones inciertas.
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MECOPTERIDA

AMPHIESMENOPTER#esencia degelos oescamas en la superficie de las alas, entre la:
nervaduras

Trichoptera grupomonofiléticopor evidencias
morfologicas (2007).

Alas membranosas cubiertas de pelos , piezas
bucales modificadas en uraustelo(fusion de la
hipofaringey prelabig), mandibulas y maxilas
reducidas; algunas especies tiermoboscis
antenas filiformes.

Lepidoptera grupomonofilético, por evidencias
morfologicas ynoleculares.

Alas membranosas cubiertas por setas (grupos
primitivos) o escamas (grupos avanzados);
presencia de mandibulas y galeas no modificad:
(grupos primitivos), o galeas modificadas en une
proboscissuctora(grupos avanzados); antenas de
forma y tamano variables.




ORDEN LEPIDOPTERA

Aly arderor

Pata anten

posteror

Cabaza Abdomen
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p
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Aln posterior

-Habitat: terrestre, algunasespecies
de Pyralidadiene larvas acuaticas
comoAcentriaephemerellaAdultos
de vida aérea.

-Alimentacion los adultos succionan
alimento liquido con laroboscislas
larvas son fitdfagas, escasas
depredadoras.

-Importancia:

-Es uno de los 6rdenesegadiversos
-Contiene numerosas especies plaga ¢
cultivosy productosalmacenados;

wiaptras producen problemas de salud

poster s
u

publica.

-Valor estético: apreciado por la
belleza de sus representantes
-Valorecosistemicoactian como
polinizadores, agentede control
biologico o indicadores de calidad
ambiental.

Valor comercial: algunas especies
producen seda.
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Labio

Proboscistubo
hermético formado por
galeas de maxilas

concavasnedialmente y
coaptadas.

Canal

a., fosa tentorial anterior; fr.clp, frontoclipeo; ga, gélea; lbm, labio: lbr,
labro; 1b.pip, palpo labial; m.pip, palpo maxilar; pf, pilifero; s:, estipe.
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La probdscideuccionadora comprende un
tubo alimentario hermético, estructuras de
union especiales, equipo sensorial modificado
y una musculatura intrinseca novedosa.
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labiEXtension pdr mecamsmo hidraulic® (musculos

dorsal hemolinfa) .
retractor  slevator elevator muscle
PNos s  of Brohoec Enrollamienta por musculos intrinsecos y
elasticidad cuticular

|/ \ food canal gland cell

entorium

(c)

trachea

axocuticle

primary

oblique
prtu,'man/ muscles
oblique

muscies

\ ventral inner
R longitudinal galea galea
(b) espiritrompa septum wall nerve



LARVA ADULTO
Aparato bucal masticador Aparato bucalproboscisuctora




ADULTO

0JOS COMPU

STOS

OCELO®os, detras de los ojos,

generalmente ocultos)

Aserrada
Claviforme
Pectinada
Plumosa /
- t
Frontoclipeo I
p Vertex
§ __Antena ) E) R Occipucic - |
% : m. Ocelo Pedicelo N P 'sutura epicraneal
3 ‘ o -5' Escapo 4 Ocelo area adfrontal
N \ , A
Ojo compuesto Clipeo .
5 N et Ojo
. S ‘;:/J g -9 ra adfrontal
87 L i Mejilla e
y S Mejilla '
Labro o e
Palpo maxilar P
(3 Palpo labial : —
Saliente ¥ . Trompa
mandibular | Epifaringe {| Labro| |Pilifero ;
Palpo maxilar Trofmpa—falpo labial Antenas: 3 SegmentOS

ANTENAS/arian en el niimero de

segmentos y forma. Machos suelen tener
mayor desarrollo de las antenas.

Filiforme

Fig. 29-16. Vista frontal de la cabeza de un lepi-

doptero. Adaptado de Grassé.

Fig. 29-17. Vista ateral de la cabeza de un lepi-
doptero. Adaptado de Grasse.




¢,Por qué los insectos vuelan alrededor de la luz artificial?

Stalling
Antes de la iluminacidon moderne
el cielo solia ser mas brillante
gue el suelo, de dia o de noche,
por lo que proporcionaba una
sefal bastante fiable para un
pequeno volador activo que
esperaba mantener una
orientacion constante.

Moth's back

Lasluces artificialessabotean R

esta capacidad, incitando a los
insectos a volar emwirculos.

Cuandaosus espaldas se orientan hacia una luz cercana, el movimiento resultante
los hace girar alrededor de la luz, dando vueltas, pero rara vez chocando.

Ademas de lasayectoriasorbitales, cuando pasan directamer@jo una luz, a menudo
arquean el cuerpdhacia arriba cuandta luz estaletras de ellos, manteniendo sus
espaldas orientadas hacia la bombilla hasta que, finalmentelan eninea recta, se
detienen y caian al vacio.

https://www.youtube.com/watch?v=FXNRDxIVyxk&t=11s



Protérax reducido. ADULTO

Patagiosabultamientos
detras de la cabeza.

Tegulas en la base de las
alas.

Timpana en el metatorax.

Patas

Bien desarrolladas, reducidas
0 modificadas

-Anteriores: coxas libres.
-Medias y posteriores:

coxas parcialmente
fusionadas

al torax (reduccion de
esternog. Movimiento desde
coxatrocanter.




Timpano (de la defensa al cortejo)

Pyralidae CrambidaeGeometridaey Noctuidae ubicacion en
el torax o0 abdomen, tiene valor taxonomico. AlguAastiidae
emiten ultrasonidos__

woatellum

2
metascusellum tergum A2

D pleuron Al



—loms

—fajsas ufias

Unatarsal % (paroniquias)

9 ' Figure 4, Legs (from N. Kuznetsov).
A—Agrius Hbn. (Sphingidae); B—Carocalg Schr. (Noctuidae).
| —foreleg; 2=—midleg; J—hindleg; #—claw.

fem—femur; fems—{emoral spine; tro—trochanter; tb—tibia; te—tarsal claws; ¢lor—
claw bristles; tar—tarsus; plv—pulvillus; prn—paronichia (false claws); cx—cuam: 13—
tibial spurs; sp=—spurs; ep—epiphysis.



ALAS




Macrotriquias

Funciones
proteccion,
coloracion,
Pedicelo " absorcion de
i . .
c Estrias | radiaciones
“ Lamina superior
¢ . Trabécula SOIares
Lamina interior
Fig. 29-15. A: diversos tipos de cwinuis; a-g, €scamas normales; h-k. escamas
. undr—uconiulcs. B: corte transversal de una escama. Adaptado de Grasse.

Androconios en machos de
algunas especies; son escamas
relacionadas con glandulas.
Volatilizan sustancias olorosas

Manchasandraconiales




ESCAMAS

- Qolores fisicos: az

-Pigmentos
amarillo, negro,
naranja, rojo,
pardo, violeta

COMBINACION PIGMENTOS Y
ESCAMAXolor verde o

violeta, debido al pigmento
amarillo y el color fisico azul



Nanoestructurasde cristal

El misterio de las alas deariposaso termina en su forma.
Descubrierorgue en la punta de las escamas existen unas
nanoestructuragie cristal llamadasgyroids que influyen en
sucolor yque esparcen la luz de forma selectiva.

Elgiroid esta hecho dejuitina.

Loscristales son fundamentales para gaesuperficie de Ias |
alas de las mariposas tomen la forma de una tupeth

Losgirodssonnanoesctructurasle cristal queayudan la ' A =
absorcion de luz en las mariposas. A s‘_‘.dlA

Medianteel uso de laseredirigieron calom zonas
especificas de un ala para aumentar la temperatura
localmente. En el experimento se aumento la temperatur:
de 25 a 45C en 78 segundos. Lamariposas se movian de
forma caracteristica para disipar el calor del estimulo

s g Fobad o paten -+, puntual, juntando o girando las alas para el descenso de

Scent

Rekoa meton Bistonina biston Theritas hemon

temperatura. Esta@s una muestra de que las estructuras
celulares presentes en las alas contienen una red distribt
de sensores térmicos capaces de percibir tanto la radiaci
visible como la infrarroja. Esta capacidad hace que las al
les permitan sentir la direccion e intensidad de la luz sola
responder con comportamientos especializados para evit
el sobrecalentamiento de ladas.
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VENACION GENERALIZADA DE INSECTA PTERYGOTA

Scq

Tégula  Placa humeral Scz Pterostigma
>

~

Daoblez jugal \

Doblez anal Doblez claval



Marginal

1
Fimbna Mancha en forma O M3 M2

de ocelo



) V1 o submediana
Angulo dorsal Marcas

V2 V1b

Angulo anal
Lunula Ocelos Cilios o Fimbrias



HOMONEURA

HETERONEURA




ACOMPLAMIENTO ALAR

Yugo(Hepialidag

S

Frenuloretinaculo (mariposas

P

Frencyugal
(Micropterigoideay
Eriocranoidea



Amplexiforme el ensanchamiento de la zona basal anterior

del ala posterior (humeral) permite que el ala cubra parte de
la superficie del ventral del ala anterior manteniéndolas unidas
(mariposas diurnas).
L i
hee L

L ) "




ABDOMEN

Tubular, cénico o fusiforme, blando, suavemeeaselerosado.
Genitaliafemenina y masculina: de gran importancia taxonoémica.

N° de segmentos10segmentos, de
los que los siete u ocho primeros
muestran una estructura

tipica (tergo, pleuras gsterno),
mientrasque losposteriores al
octavo, dependiendalel sexo, estan
modificadospara integrarse como
parte del aparato genital externo

(genitalia).

Espiraculossiete pares,exceptoen
Eriocranidaegue presentaocho
pares.

tegumen

sSOcCius
v /uncus

: s > - —— TS
/ ’\.__%

gnathos

anal tube
\

ejaculatory
duct v

TS __—right valve

anellus penis vesica

I ovary common oviduct

spermatheca
accessory gland

vagina

stium bursae

HEMBRA

: vestibulum
bursa copulatrix estibulu

bulla seminalis



GENITALIA DE LA HEMBRA

z receptaculum seminis
——
rectum
N TIPO MONOTRISIO
era
oviducts ::grt:?::fv
bursa copulatrix receptaculum seminis
B: ==
B vagina TIPO EXOPORIO
atera
oviducts
e bursa coful . 5
pulatrix :
B receptaculum seminis

PREES TIPO DITRISIO




ESTRIDULACION

Organosestriduladores

Funcion: atraccion de la hembra o disuasorio
de enemigos

1.- Alares frotan las alas o las alas y patas.
Amplificador: en el ala.
Algunas especies d¢octuidaey
Nymphalidae

2.- Toracicosun par de ampollametatoracicas
Algunas especies derctiidae

3.- Abdominales dos cavidades formadas por
repliegues tegumentarios dekterno y pleura
del tercer segmento abdominaEl esternal es
estriado y hace contacto con la parte opuesta,
gue es rugosa, por accion de un musculo.
Algunas especies demantriidae




Pueden presentar 6rganasceptores de sonido
(timpanos, 6rganos timpanicos) en el torax, el
abdomen o la base de las alas.




Automimetismo
algunaparte de
Su cuerpo
aparenta ser otra
cosa.

Hamadryadebruamimetizada en el
tronco de un arbol para evitar seista

. Arctiidae
algunas
especies imitan
a himenopteros
(avispas)

Kallimasp.




MIGRACION

A finesdel mes de octubre, llegan millones n@riposas nonarcaa los
bosques del estado de Michoacan, al sudoeste de México, después de un lar
viaje de 4.000 kilometros desde el norte de los Estados Unidbledeameérica
y Canada para reproducirse y luego retornar a mediados de abril.




Asclamonuste MIG RAC|ON

Llega al noroeste de la
Argentina desde Santa
Cruz de la Sierra
(Bolivia)

La invasion de estas mariposas de la familia de los piéridos, llarhadas
monustgLinnaeus 1764,Lepidoptera Pieridag), es producto de la migracion que emprenc
periddicamente desde el norte del pais. Las que invageoviacia de Tucumanlegan desde
Jujuy y se dirigen hacia Mendoza. A través de ese movimiento buscan un lugar éptimo
reproducirse. "Aparecen en enormes enjambres cada tres o cuatro anos, cuando se pre
pico poblacional de mariposas. Buscan cualquier planta para dejar los huevos, aunque
significa que esa planta permitira el desarrollo de la larva", exgisarro (InstitutdSuperior
de Entomologiay docente de la Fundacion Miguello). "Hay que desterrar la idea de que
causan danos a las cosechas o enfermedades en las personas”, afirmé. Con esta opini
coincidio Eduard®illink, de la seccion Zoologia de la Estacion Experimental Obispo
Colombres“Las larvas que dejan sobre la cafia de azlcar o la soja si pueden causar d¢
pero estos aun no se registraron”, afiadié. Pueden volar 8athasetros de alturay recorrer
largos trayectos durante cuatro meses, su periodo aproximado dé&xtdaido de la Gaceta
Tucuman, febrero de 2006).



REPRODUCCION y DESARROLLO

Anfigonicos la mayoria; algunas
especies presentan partenogenesis
facultativa.

Glandulas odoriferashembras emiten
feromonas para atraer a los machos.

Trasmision del espermeapor
espermatoforos

Oviparos la mayoria; algunos
ovoviviparos.

Ciclo de vidageneralmente corto,
algunas especies necesitan dos o tres
anos.

NUmero de larvasgeneralmente cuatre
cinco.



HUEVOS

-Tamang forma, grado d@rnamentacion:
variables.

-Pueden colocarlos aisladamente o en
grupos, incluso protegidos con hilos de

seda.
M M
|II :L

Esférico® semiesféricogNoctuidae Arctidag). Al DN R ]
b- Fusiforme(Pieridag. ¢ Cuboide d- Escamoso
(Crambidag:.




LARVA

ERUCIFORME

Polipoda con falsas patas abdominalesiaximo
de cinco pares

Alimentacion fitdfagas, algunas depredadoras y
mirmecofilas otras se alimentan de productos
almacenados, algunas especiesHigitheciade
Hawaison depredadoras/(deo en aula virtudl

head thorax abdomen

| | | _ |
pinacula

Sphingidae

abdominal prolegs anal proleg

\ N

eometridae



LARVAS
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L ARVA Complejohipofaringeode:

ChlorideavirescengFabriciug (Noctuidag

Hendidura media transversa

Espinas proximo laterales

Palpos labiales
P = Brazogprementales

Espineretas = Prementon
T ——

0.1 mm

Mandibulas deC.virescens

ams seta mandibular anterior
co:. condilo

In: diente interno

mr: cresta mandibular (molar)
pms seta mandibular posterior
ret: retinaculo

S: dientes

H. virescens

0.1 mm



Crochet de | as fnpat a:

abdomi nal eso de

A: Helicoverpa  armigera (Noctuidae ),

weakly biordinal mesoseries ;

B: Mamestra brassicae (Noctuidae ),
uniordinal mesoseries ;

C: Copitarsia  sp.( Noctuidae ), weakly
biordinal mesoseries ; D: Trichoplusia

ni (Noctuidae ), biordinal mesoseries ;
E: Diaphania nitidalis (Crambidae ),
triordinal penellipse with a basal row of
microspines on the proleg ; F. Diatraea
lineolata  (Crambidae ), triordinal circle
G: Crocidosema

plebejana (Tortricidae ), uniordinal
circle ;

H: Thaumatotibia

leucotreta  (Tortricidae ), irregularly
triordinal circle ;

I: Pectinophora

gossypiella  ( Gelechiidae ), uniordinal
penellipse



LARVAS: alimentacign

U Fitéfagas la mayoria
T

Depredadoras

EupitheciaGeometridag larva carnivdrz

http://www.dailymotion.com/video/x128
drz_orugascarnivoras_school




Paracleklagesi(Erebidae
Arctiinae), Brasil

Nonagriatyphae

Petrophilasp. PrapnyXSp- (Noctuidae. En Europa

(Crambidag. Minadoras de
tallos de arroz, lirios de agua,
Pistiasn.



y espiritrompa

Esluches de las patas

Pleroteca ——

Hendidura
genital

Fosa anal

Cremaster

iabial palp EXa ra,ta.
déctica
A _romm, .

Obtecta
adéctica

(Agathiphaga, Agathiphagidae); B-D, adecticous, obtect: B, Acrocercops, Gracillariidae; C, Yponomeuta,
fAhel F N hv R Rankinl

R Camman- R_ v



PUPA

EXARATA: PRIMITIVDS

PUPA

OBTECTA: AVANZADOS



ORDEN LEPIDOPTERA: Clasificacion

Meolepidoptera (most moths and butterflizs)

Meopseustidae (archaic bell moths) http://www.t
. . . olweb.org/Le
Glossata '=I Lophocoronidae (Australian archaic sun moths) pidoptera
Eriocraniidae (sparkling archaic sun moths)
Acanthopteroctetidae (archaic sun moths) https://www.butterf
= ' Heterobathmiidae (aldivian archaic moths) liesofamerica.com/L
‘qzr  Agathiphagidae (kauri moths) /Neotropical.htm
Micropterigidae (mandibulate archaic moths)

Glossatagr "conlenguax % No Glosatta
cespititrompas

Clasificacion actual ver:
Il www.mapress.com/zootaxa/2007f/zt01668p747.pdf



Adultos
Nocturnos
Alimentacion adultos: polen), Larvas: musgos y hepatil
Distribucion: amplia, en praderas humedas
Tamano: pequenos, menos de 10 mm

Aparato bucal: masticador

Alashomoneuras

Genitalia tipo monotrisio

Larva:Eruciforme, 8 pares de patas abdominales.
Alimentacion:Pupa:Exaratay déctica

A SuperfamiliaHeterobathmioidea

Heterobathmiapseuderiocrania&Kristensen Nielsen )
Larva minadora de las hojas Netophagusal sur de ( / o
y Arg e n tl n a 5. 22-25. Oviposturas y minas linas lincales y oviposturas con larvas d




LEPIDOPTERAOSATTA

A SuperfamiliaEriocranioidea

ADULTOS

RegionHolarticay en Chile

Diurnos

Tamanao pequeno

Adultos: beben agua o savia

Aparato bucal: con o sin mandibulasi las
presenta, no son funcionales. Maxilas con
las galeas alargadas, sin formar probdscide
Alas homoneuras coaptacion freneyugal @
Genitaliade la hembramonotrisia

LARVAapodaminadora de robles,
abedules.

PUPA exaratay déctica



LEPIDOPTERA.OSATTA

A SuperfamiliaHepialoidea

ADULTOS
Distribucion Sudafrica, Australia, Europa
Region Oriental

Diurnos, crepusculares y nocturnos; de
vuelo rapido

Tamano medio a grande, 15 a 25 mm
Aparato bucal: sin probdscide
Alas homoneuras coaptacioryugal
Genitaliade la hembraexoporio

Hepialushumuli

LARVAeruciforme, subterranea, se
alimenta de raices de papa, lupulo,
abedules

PUPAexaratg con espinagjéectica



LEPIDOPTERA.OSATTA

A SuperfamiliaNepiculoidea

A Superfamilialncurvarioidea
(antes incluidas en el Suborddvionotrysia)

ADULTOS

Distribucion amplia

Diurnos

Tamanao pequeno, 304 mm
Aparato bucal: con probdscide
Alas heteroneuras coaptaciorfrenal
Genitaliade la hembramonotrisio

LARVAeruciforme, o con apéndices cortos
minadora de hojas de rosaceas 0 comedo regm:

de semillas. Tegeticulayuccasellaamasa
bolas de polen con los
PUPA exaratg déctica tentaculos de los palpos

maxilares



LEPIDOPTERA GLOSATTA
DITRYSIA

A Incluye el 98% de los lepiddpteros conocidos (polillas y mariposas).
A Integrado por cerca de 70 familias
A Adultos
Coloracionyvariada.
Tamano:pequeno a grande.
Aparato bucal proboscide o espiritrompa.
Alas heteroneuras coaptacion alar de tipfrenalo amplexiforme
Genitaliade la hembra tipo ditrisio.
A Larva:eruciforme, a veces apoda.
A Pupa obtecta, adéctica



LEPIDOPTERA GLOSATTA
DITRYSIA

A SuperfamiliaCossoidea

FamiliaCossidae

-Considerada la mas primitiva de Wigrisiospor la
nerviacion alar bien desarrollada. s i 5 )

Cossus cossus (85 mm.)

-Distribucion: amplia.
-Nocturnas.

-Aparato bucalsin espiritrompa %
-LARVA: eruciforme, minadora de tallos y troncos. ®
Cossuy Zeuzera




LEPIDOPTERA GLOSATTA
DITRYSIA

A SuperfamiliaTortricoidea
FamiliaTortricidae

-Distribucion: amplia
-Crepusculares

-Aparato bucalsin espiritrompa
-LARVA: eruciforme, ocultas entre ,
hojas que enrollan con seda; otra, 5
minadoras de frutas y semillas. "
Cydiapomonella




LEPIDOPTERA GLOSATTA
DITRYSIA

A SuperfamiliaTineoidea

ADULTOS

Tamafio pequeio o mediano
Aparato bucal con espiritrompa
palpos maxilares muy desarrollados
Alas estrechas, margenes con setas
largas 3 el
LARVASforman tubos de seda y resto;r'ne'dae
vegetales u otros materiales con los
gue se desplazan; otras son minadoras.

Gracillaridae

Psychidae

\




LEPIDOPTERA GLOSATTA
DITRYSIA

A SuperfamiliaSesioidea

ADULTOS

Tamano mediano

Diurnos, de vuelo rapido

Se asemejan a véspidos ,
dipterostipulidos y tabanidos
Alas sin escamas
Abdomenalargado, con franjas
de distintos colores
LARVAXxilofagas , comedoras .
de raices. Pupan en un tinel [
realizado en la misma planta
donde se alimenta.

........
........



LEPIDOPTERA GLOSATTA
DITRYSIA

A SuperfamiliaYponomeutoidea

ADULTOS

Tamano pequefio

Diurnos

Aparato bucal con espiritrompa;

palpos maxilares rudimentarios

Alas estrechasmargenes con setas

largas

LARVASminadoras de yemas Plutellaspp.

foliares, frutos, hojas Larvas dafan las hojas deasicaceas
o J

Yponomeutidae




LEPIDOPTERA GLOSATTA
DITRYSIA

A SuperfamiliaGelechioidea Gelechiidae
) Plodiasp

ADULTOS - A -
Tamario mediano S A Ko
Antenas: filiformes
Palpos labialestargos, dirigidos
hacia arriba
Alas posteriores con el margen
externo concavo
LARVASminadoras,
subterraneas. Incluye variZg
especies plaga de cereale,
algodon, papaEspecies dey'
Stahmopodidaedepredan g
coccidos.

urysaccamelanocampta
Plaga de laguinoa



LEPIDOPTERA GLOSATTA
DITRYSIA

A SuperfamiliaZygaenoidea Zigaenidae

ADULTOS

Tamano mediano,
menos a 30mm
Antenas: filiformes o
clavadas
Espiritrompa:atrofiada

Alas de colores vivos Megalopygidae

LARVASgruesas, se
alimentan de plantas o
sonectoparasitagle
homaopteros.

https://www.freshfromflorida.com/content/download/4703
/29989/Urticating%20Caterpillars%20in%20Florida%203.%?2
OPuss%20Caterpillar.pdf




