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Class Order
Ellipura
— Hexapoda Diplura Archaeognatha**
(subphylum)
Thysanura**

-

Ephemeroptera (mayflies)

Odonata (dragonflies)*

Plecoptera (stoneflies)*

Orthoptera | (grasshoppers, locusts, crickets)

Blattaria| (cockroaches)

(termites)

1 l-’m| (lice)

—— Psocoptera™ (booklice)

HEMIPTEROIDEOS |

Class

(bugs, cicadas aphids, etc.)

—| ThysanopteraJ (thrips)

— Strepsiptera™

Coleoptera| (beetles)

—— Neuroptera™

— ?— Branchiopoda (Daphnia magna)

Order

-
— Maxillipoda
Siphostomatoidea

— Crustacea —
(subphylum)

** <1000 nucl. seq.
* <3000 nucl. seq.

—{Malacostraca

Megaloptera™

—— Raphidioptera™

(ants, wasps and bees)
(butterflies and moths)

i a 1l Suborder
_— Trichoptera* (caddiflies)
Diptera| (fli Nematocera
iptera| (flies)
Siphon Brach
ip aptera| (fleas) rachycera

Mecoptera™



PSOCODEAPsocopteray
(parafilético yPhthiraptera

PARANEOPTERA:

otros Psocopteraﬁ;

PSOCODEA

Liposcelidae

Amblycera

w
rupo monofilético
grugo hermano deylos LARENEDEE | schnocera

Holometabola

t..;I!IJ tu-s

e Rhyncophthirina
Lo Anoplura
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Heteroptera

PARANEOPTERA fy FUMETABOLA

HOLOMETABOLA
formanel clado

EUMETABOLA.

"
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Coleorrhyncha

e Sternorrhyncha

Auchenorrhyncha a :

CONDYLOGNATHA

Thysanoptera

Aunexisten controversias
sobre lamonofilia o parafilia
de Paraneoptera

Va3 dIWIH

CONDYLOGNATHRysanopteray Hemiptera

Grupomonofilética por mandibulagstiliformes
y anillos esclerosados entre lssgmentos
antenales




HEMIPTEROIDEOS

Psocoptera
Phthiraptera
Hemipteroid
Ancestor
Hemiptera

Thysanoptera



PARANEOPTERAHEMIPTEROIDEOS

Aparato bucal masticadorsuctor
especializados (estiletésciniale3 ORDENES
Alas posteriores con |obulo anal
pequeno, definido.

Venacion alar: reducida «Psocoptera
Cercos: ausente&\ercaria Phthiraptera
Tubos de Malpighi: pocos (cuatro o Thysanoptera
menos). _
Reduccion del nimero de ganglios Hemiptera

abdominales a uno.

Pérdida del primeesternoabdominal.
Metamorfosis:paurometabolia o
neometabolia




at{h/ ht

SUBORDEN
TROGIOMORPHA

- SUBORDEN
TROCTOMORPHA

SUBORDEN
PSOCOMORPHA

Generalidades dd’socopteray claves: http:.//www.brc.ac.uk/schemes/barkfly/key/AB-C3D3
E2.htm

Imagenes de especidsttps://www.flickr.com/groups/barkflies/pool/16112074@NO03/



ORDEN PSOCOP E%tribucién:mundial

-Habitat: corteza de arboles, sobre hojas

- plantas, hongos, liqguenes, musgos,

hojarasca, debajo de piedras, nidos de

~ pajaros, grietasjomicolas algunos se

protegen con hilos de seda (glandulas
labiales).

% _Alimentacion fitéfagos,micelios de

)

https://www.shutterstock.com/es/video/clip-8535385-
colony-booklice-known-barklice-insects-seen-10x

~ hongos, detritivoros, huevos de insectos,

insectos muertos, liquenes.
-Formas de vidasolitarios o gregarios.

-Importancia economica para el hombre
algunas especies causan perjuicios menc
a productos secos almacenados, libros,
herbarios, colecciones de animales.
-Importancia ecolégicahacenque los
recursosestén disponibles para otros



ORDEN PSOCOPTERA

-Cuerpo: robusto.
-Tamano: 1mm -25 mm. Macho algo mas

pequeno que la hembra. Antenas

Protérax

-Tegumento: poco esclerosado,
pilloso 0 con escamas.

-Color: pardo, blanco, negro; alas
transparentes o con manchas de
distinta coloracion. 5
-Cabeza; hipognata, ancha, globosa; <
con sutura epicraneal evidente A
Postclipeo grande (insercion de
musculos cibariales) clipeo reducido
-Antenas: filiformes, largas (13 a 50
segmentos), insertas delante de

los ojos; mas largas en los machos.
-Ojos: convexos, mas grandes en los
machos.

-Ocelos: tres, sobre un tubérculo,
reducidos a dos, o ausentes (apteros).
-Aparato bucal: masticador modificado.

£

Mesotérax /‘/,
y metatérax”.«*"

il

' -~ Abdomen

=3 .

~Postclipeo < _

‘ o ‘-—““‘ ==~ Labro _'\_A

77 = =-Lacinia _
d

— Anteclipeo _

= ~~. Palpo labial- —

-

~—~~ Palpo maxilar”/






ORDEN PSOCOPTERA

4 s : Vértex

Frente-— =« .“ % _ oo compuest® ~~_
Aparato bucal RGN
-Mandibulas:fuertes y asimétricas\ @/  \qu s smomal.
-Maxilas sin cardosgaleascarnosas; \a, 279
laciniasestiliformese invaginadas én " & N
la capsula cefalicgpalpos de cuatro N T

segmentos

-Labia mentdén ancho y corto;
prementdn con dosparaglosas
membranosas. Lébulo incisivo

-Glandulas salivalesdos pares §
desembocan en lgzaraglosas palpos ‘
uni o bisegmentados '

Lébulo molar

Palpo  penton

-HIPOFARINGhien desarrollada, laial ]
posee dosscleritos sitoforo central &
y otro dorsalen elcibario Ry
-Sitéforo y escleritodorsal:actuan Hareigloss
como mortero y brazo para triturar el

alimento.

sitoforo



TORAX

-Cuello: membranoso Yy flexible,
confieregran movilidad a la cabeza.
-Protorax: reducido a un anillo en‘los
alados,

pero evidente en los apteros.

-Mesotorax giboso.

-Metatorax: unido al mesotorax.
-Patas:delgadas; las posteriores mas largas,
coxas muy proximas entre si.

Patas anterioresarticulacionventral (caracter
compartido corMallophaga

Patas medias y posteriorearticulacion pleural

Coxa
posterior

Organo coxal o d®earman en la cara
interna de las coxas; es un saliente rugoso
acompafadgor eltimpano (placa quitinosa
muy fina); funcionestridulacion

-Tarsosdos o tres segmentos; el basal (y las
tibias) con espolonesgtenidiobotrios R
-Pretarsa dos ufias ypulvilo.




Alas

-Macropteros braquipterosy apteros,
la reduccion(geneticao debidaa
condicionesambientales),
esfrecuenteenlashembras

—Membranosasen reposo dlspuestas sistema de acoplamlento-

comoentechoadosaguas de alas en repeg

stigmapophysis

pterostigma

-Alas anteriores mas grandes,
sobrepasan el largo del cuerpa
glabras o cubiertas con setas o
escamas

-Venacionreducidapor la fusion
delaslongitudinalesn suparte basal

-Pterostigmapigmentada enlas
alasanteriores

Fig. 28.2 Wing venation of Caecifius sp., Caecilidae.



https://schemes.brc.ac.uk/barkfly/key/AB.htm

No areola postica cedl

Areola postica (AP) cell present but not
joined to median vein (M)

Areola postica (AP) cell joined to median vein
(M)
5.0}

Areola postica (AP) cell fused to median vein
(M)
L2u i)




hw59b at{h/hte¢o

Alas mas largas que el abdomen

Alas mas cortas que el abdomen

Apteros o con alamconspicuas




ORDENit { h/ ht ¢ 9Qw! &

HEMBRA
B

ABDOMEN

9.° terguito

8.° terguito

Paraprocto
Valvas
externas .| Valvas

dorsales

7.° terguito

‘GIObOSO Placa subgenital
-Formado por nueve segmentos visibles  pmacHO
(1° reducido, 9° y 10° fusionados).
-Hembra 10° segmento: termina eapiprocto
dorsal y dogparaproctos

Valvas debvipositor: valvas externas,
dorsales y ventrales
-Macha: 10° segmento similar a la hembra ) reraprocos
pero con ureedeago

. Pene



Fig. 5. Extremo del abdomen de la hembra, indicando el ordenamiento de las estructuras de la genitalia: a, vista lateral; b, ventral; ¢,
gonapéfisis.



ORDENM t { N/ ht CR8produtcighanfigonicosoviparos,

algunos viviparas

-Transferencia de esperma
espermatoforos

-Huevos:elipsoidales, corion fino.
Puestos en grupo.

-Ninfas generalmente seis estadios.

-Generaciones por afanivoltinas
multivoltinas con o sin diapausa por
diferentes condiciones ambientales.

-Enemigos naturalesaranas, larvas
de neurdpteros, protistas, hongos y
nematodes

:::::::::::

a0 3y BRI
.,.-’!x‘.. 5
o o

\ '/ sexto EsTADIO

Ectopsocus pumilis (Banks)



Ghw59b t{h/ht¢9wn

SUBORDEN ROGIOMORPHAcoNn 20 a 50 segmentos antenales
nunca secundariamente anulados tarsos de tres segmentos
pterostigmano engrosadoo ausente Contienea los representantes
masprimitivos
Familia Lepidopsocidae cabeza corta,
cuerpo y alas generalmente con
escamassi las escamasestan ausentes,
entonces las alas son acuminadas
~ (terminan en punta), ufas con diente
preapical] CuPy 1A finalizanseparadas
sobreel margen delala

Familia Trogiidae cabeza cortg;
cuerpo y las alas nunca escamosas
ufias dentadas alas anteriores
presentesposterioresausentes
CuPy 1A finalizanseparadas
sobreel margen delala

Females often have internal

sac (spermatophore) ; Black stripe

b L) TN N §

-

- Echmepteryx®

Wings short and veinless

Lepinotus




hw59b at{h/ ht ¢9w

SUBORDEN TROGIOMORPHA

FamiliaPsyllipsocidae
cabeza larga y verticaluPy
1 A finalizan juntas en el

margen del alanodulus.

N



hw59b dt{h/ht¢9w! é

SUBORDEN TROCTOMORERHALZ -17 segmentosintenales
Algunos segmentos anulados secundariamente; tarsos de tres
segmentospterostigmano engrosado.

Querpo y alas con Cuerpo y alas sin escamas
escamas

FamiliaLiposcelidae E¥n
Familia pronoto lobulado. \ D
Amphientomidae Algunas especies causan kb

danos a las colecciones.

FamiliaSphaeropsocidae
pronoto simple. Pequefios
convexos, alas anteriores
eliteriformes ‘\: -
Frecuentes en matas de
gramineas

T




hw59b at{h/ ht ¢9w

SubordenPsocomorphaantenas generalmente de 13

segmentos, nunca secundariamente anulados; tarsos-8le 2

segmentospterostigmaengrosado.
Enla Argentina es el grupo mejor representado

Adultos braquipteros o

Adultosmacropteros apteros

_ _ Psocidae
Epipsocidae Mesopsocidae
Caeciliusidae Philotarsidae
Stenopsidae Elipsocidae

Lachesillidae
Ectopsocidae
Peripsocidae
Philotarsidae
Elipsocidae
Psocidae
Myopsocidae
Caeciliidae

Archipsocidae

Ectopsocidae

Peripsocidae
Peripsocidae




ORDEN PHTHYRAPTERA

«Piojos chupadores y masticadores»




fijan a los pelos y plumas.
-Formas de vidalucifogosforéticos gregarios.

-Alimentacion
Piojosmasticadores se alimentan de fragmentos
de plumasy pelos, escamas, sebo, sangeea.

Piojoschupadores Sangre

Especificidad parasitthhospedador generalmenteestricta, ¥ :

tanto con la especie como con la reguel cuerpo del
hospedador.

-Importancia economica para el hombréransmisoresie
patdgenos: virusickettsias protistas,bacterias, filarias,
tenias.




ORDEN PHTHYRAPTERA

SUBORDEN AMBLYCERA
P SUBORDEN ISCHNOCERA
Boopiidae N
Gyropidae
Laemobothriidae
Menoponidae
Ricinidae

Philopteridae
Heptapsogasteridae
Trichodectidae

SUBORDEN ANOPLURA
Microthoraciidae ’
Linognathidae
Pediculidae
Pthiridae
Polyplacidae
Echinophthiriidae
Haematopinidae
Hoplopleuridae




ORDEN PHTHYRAPTERA

-Cuerpa aplanado. Oy P::z::axnar
-Tamano pequeio, 0,5 a 10 mm — /'." \;,
-Tegumento esclerosamientwariable b : '
-Apteros Mesonoto— <
-Color:blanco,marillo, pardo o negro Metanoto——— £ ' Fémur
-Cabezapoco mavil, generalmente prognata . TTbo
suturaepicranealno evidente. Clipeo bien FENANES):
desarrollado. Abdomen ol i
-Antenas:3 a 5 segmentos, ubicadas en los R e
margenes de la cabeza

Amblycera cortas,capitadas se ubican en Astena
fosetas *1{/'\ s ,AA ;
Otros subordenes: filiformesetiformes nﬁiﬁﬁﬁiﬁ—\g};&xj\y:/ Trocinar
expuestas I o :/:\ : AL Satente o

~ Y_—~Una tarsal

-Ojos:reducidos o ausentes
-Ocelos ausentes

-Aparato bucal:

Masticador. Amblyceralschnoceray
Rhicophthirina

Picador chupadarAnoplura

Abdomen



ORDEN PHTHYRAPTERA
APARATO BUCAL

Picador- Chupador

Masticador
Labio__ Cibario Bases
Palpo labial_: musculares
Mandibula Faringe

Esofago

Palpo maxilar

Lébulo i ]
3 .W
N
N e o

maxilar
Mandibula ¥ H

Conducto

ventral salivar

Estiletes

Estilete dorsal
Estilete medio
Estilete ventral




ORDEN PHTHYRAPTERA

TORAX:aplanado, bien esclerosado.

Anoplura corto, mas Otros: segmentos individualizados
corto que la cabeza, (Amblycera o protérax movil y

tres segmentos pterotorax(Ischnocera
fusionados




ORDEN PHTHYRAPTERA
PATAS

Patas similarescortas y fuertes; de
insercion ventral.

Tibiasconuna prominencia, la cual, junto
con la unaarsalforma una pinza con la que
sesujetana los pelos y plumas.

uha proyeccion
libial
0 L

Y
femur — \ &= trocanter
o

larso - P
tibia —

placa

‘ es(ernal
AN

~ ™™\




ORDEN PHTHYRAPTERA
ABDOMEN

-Ovalado o fusiforme.

-Menos esclerosado, mas extensible.
-N° de segmentos: 10 o reducidos a 9 u §
-Estigmas: generalmente 6 pares, puede
sobresalir de las placas tergales




ORDEN PHTHYRAPTERA

GENITALIA

Hembra placasubgenital
(7° esterng y un par de
gondpodos

Macho. compleja y variable
dentro del orden

Aedeagotubular que puede
llevar una espina media o
pseudopeneun par de
parameros y dos estilos.

). Aparato copulador de un macho fti-
raptero. Adaptado de Grassé.




ORDEN PHTHYRAPTERA

Sistema digestivo

-Reproduccionanfigénicos

Esofago

Canales

Stenid 7 salivares  OViparos, algunos
. esofage  PAItENOgENeticos.
1

Glandulas
salivares

_Espina dg}
G ctenidio

mestine_ HevosSoperculados y
ornamentados, cementados
en pelos y plumas.

Tubos de
{ )% Malpighi
Tubo de K K\ P19
Intestino
Ampolla
rectal Recto

A Papilas
rectales

aduio macho aduito hembra



ORDEN PHTHYRAPTERA

1-SUBORDEN AMBLYCERA

Antenascortas, formadas por cuatro
0 cinco segmentogsapitadas
ubicadas effosetas sutura visible
entre meso ynetatorax.

Boopiidae
Gyropidae
Laemobothriidae
Menoponidae
Ricinidae

3-SUBORDEN ANOPLURA

Cabeza piriforme; antenas cortas de cinco

segmentos, ubicadas a los lados de la cabeza;

segmentos toracicos fusionados
Microthoraciidae
Linognathidae
Pediculidae
Pthiridae
Polyplacidae
Echinophthiriidae
Haematopinidae
Hoplopleuridae

2-SUBORDEN ISCHNOCERA

Antenaslargas, no alojadas en
fosetas formadas por tres a cinc
segmentos. Meso y metatdrax
fusionados.

Philopteridae
Heptapsogasteridae
Trichodectidae

4- SUBORDEN RHYNCOPHTHIRINA

Cabeza prolongada en un rostro alargado;
antenas de cinco segmentos; mandibulas
situadas en el extremo anterior del rostro; térax
con los segmentos fusionados; patag largas y
delgadas - 1 .
FamiliaHaematomyzidae ,ﬁ‘\i / ”;
Mandibulas dentadas 7 =4

Haematomyzus 7
elephantis( deelefanteg |
Haematomizu$opkinsi
(deljabaliafricang



ORDEN PHTHYRAPTERA

1- Amblycera Ricinidae



http://4.bp.blogspot.com/_AKSs1VHEJ_s/TGLLSKO7zvI/AAAAAAAAAG0/0aFqv-nTLss/s1600/Piojo+aves4.JPG
http://3.bp.blogspot.com/_AKSs1VHEJ_s/TGLLFYPVWBI/AAAAAAAAAGk/RN2uNqJNis8/s1600/Piojo+aves2.JPG

2-SUBORDEN ISCHNOCERA
Producen dermatitis en mamiferos

y aves.
Trichodectidae

Trichodecteganisen perro domeéstico.Felicolasubrostratusen gato doméstico



ORDEN PHTHYRAPTERA
3- ANOPLURA: PEDICULIDAE

Pediculusapitis

ADULTOS

2~4 mm
Ocelos en el borde de la cabeza, tras las antenas
Torax trapezoidal

Patas de tamano similar
Machos con edeago (~pene) claramente visible
Hembras con gonopodos y placas genitales

NINFAS

Similares a los adultos, diferencia en tamarno

HUEVOS (liendres)

0,8 mm

Blanquecinos

Fijados a pelos o fibras mediante cemento
Con un opérculo mamelonado




ORDEN PHTHYRAPTERA

Pediculugapitis Pthiruspubis
| El pnmer par de: paias
s ino qua 8l
Todas 'os patay segunde ¥ €l lergers
liETEn

sprocimadamenty
fil mignE Dogited

’ Abdomen mas cono
con prolongeciones
pliosas laterales

Abdomen piprgado man
projongaoongs piodal
latarales

Figjo da 1a Piojo dal
cabsin: y aal puhis
CUGpo




ANOPLURA

-HAEMATOPINIDAE
Haematopinugurysternugde ovinos ’
Haematopinusuis(de cerdos) roman T e
Haematopinussini(de caballos) Haematopinussurysternus
-HOPLOPLEURID&Etoparasitos de roedores
Haemodipsusentricosugconejos)
-LINOGNATHIDAE

Linognathusspp. (ectoparasitos de
rumiantes y canidos).

-MICROTHORACIIDAE
(ectoparasitos de cameélidc

Linognathusyituli



ORDEN THYSANOPTERA

Suborden Terebrantia Suborden Tubulifera

\

)

6000 especies
776 géneros

LR R

T 1 gy gt i

3500
especies

2322
especies

397 410 generos

géneros




Psocoptera

Phthiraptera
Hemipteroid

Ancestor
Hemiptera

Thysanoptera



Sub

orden Terebrantia

Fauriellidae

Heterothripidae

I I\/Ielanthripidael

Thripidae




Suborden Tubulifera

Phlaeothripidae

ldolothripinae Phlaeothripinae

Allothrips stannardi

X
segmento

con forma

de tubo




ORDEN THYSANOPTERA MUNDO REP.
ARGENTINA
SUB-ORDEN FAMILIA SUB-FAMILIA GENEROS ESPECIES ~ GEN. ESP
Terebrantia Merothripidae 1 15 1 1
Melanthripidae 4 65 1 3
Aeolothripidae 23 190 6 11
Fauriellidae 4 5
Adiheterothripidae 3 6
Heterothripidae 4 70 1 7
Thripidae Panchaetothripinae 38 130 6 6
Dendrothripinae 16 100 2 2
Sericothripinae 3 140 2 5
Thripinae 230 1600 25 48
Uzelothripidae 1 1
Tubulifera Phlaeothridae Phlaeothripinae 330 2800 24 36
Idolothripinae 80 700 7 9




ORDEN THYSANOPTERA

-Tamano: 0,5 -15 mm; algunos
Tubulifera sobrepasan el centimeg
-Distribucion: mundial. .

-Caracteres diagnosticos:

- Aparato bucal picador suctor
asimétrico por pérdida de la
mandibula derecha.

e

- Patas con arolio retractil
-Antenas: 6 a 9 segmentos
-Ojos prominentes; ocelos (3)
presentes o ausentes
- Alas membranosas, estrechas, con  (etractil
venacion reducida y setas
marginales largas.
-Ovipositor. Con valvas (Terebrantia),
si valvas (Tubulifera)
- Metamorfosis: neometabolia.




ORDEN THYSANOPTERA
Aparato bucal picador suctor

maxilar

Membrana
clipeo labral

=

Mandibula
izquierda

Labro
Estilete maxilar

Remanente de ~¢3
la mandibula
derecha

oe

hyp

Estilete maxilar Palpo maxilar

Estipe maxilar

l..' . .
AN Labio
\..‘ Saia pc
Cibario 2 Anillo labral /
Paraglosa Palpo labial mn ms

Cono bucal

sal
S e wes W SCUIO

cibarial dilatador
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Los acaros fitpofagos provocan la
remocion del contenido celular, los
cloroplastos desapareceny se
aglutinan pequefas cantidades de
- I+ 17p material celular originando manchas de
color ambar.

!
54u
Y,
" 6lp
11p
Profundidad de
. ., llegan al floema.
introduccion
de los estiletes: : e
: 3 7
20 1 (0,020)-60 L o
] e

(F. occidentalis: 30u)



ORDEN THYSANOPTERA
Terebrantia Tubulifera

overlapping
wings

Alulae V

Sockets

parallel
e )

50pm s wings

Fig. 5.1. Right fore and hind wing of Hercinothrips femoralis female. Note ‘wavy’ cilia on trailing
edge of wings and smooth cilia on leading edges (after Moritz, 1989).

(a) (b)
Fig.5.2. Wing resting position of (a) terebrantian and (b) tubuliferan thrips.

Desarrollo alar
Existen formas macropteras, braquipteras y apteras.



Suborden
TEREBRANTIA
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SubordenTubulifera




ABDOMEN

TEREBRANTIA

ctenidia

OVIPOSITOR con
valvas aserradas



TEREBRANTIA




ABDOMEN
TUBULIFERA

Pelta

Setas
retenedoras




LARVA

TEREBRANTIA

Es similar al adulto en:

1) La forma general de la cabeza.

2) Las piezas bucales asimeétricas
incluidas en el cono bucal.

3) Las antenas insertas en la parte
anterior de la cabeza.

4) Presentar 11 segmentos abdominales.

Difiere en:

1) El tegumento: débilmente
esclerosado; en la cabeza es liso y los
escleritos caracteristicos del torax y
abdomen del adulto estan ausentes.

2) La estructura de las antenas y patas.
3) Los ojos laterales no son compuestos
y carecen de ocelos.

4) Generalmente presentan tres

pares de espiraculos ubicados en:

- Mesotorax

- Segmento abdominal I TUBULIFERA
- Segmento abdominal VIII




HABITAT

U La mayoria habita ambientes terrestres,
algunas especies viven sobre plantas
acuaticas.

U Distribuidas principalmente en zonas
tropicales.

U Muchas especies en areas templadas y
pocas en frias.



ESTRATEGIAS BIOLOGICAS

U Fitofagos
+ 95%

U Fungivoros

U Depredadores

U Ectoparasitos

Segun la dieta:

A Succionan contenido
celular.

A Polenéfagos

Segun la preferencia:

A Oligofagos
A Monofagos
A Polifagos
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METAMORFOSIS > Neometabolia
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