ARBOLES Y EJES
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Tipos de árboles
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Materiales empleados en la construcción de árboles
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Aquí se observa como incide la frecuencia de una fuerza impulsora. Tenemos amplitud vs frecuencia. Se muestran las amortiguaciones de diferentes valores.
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Podemos observar la Potencia media transmitida a un oscilador en función de la frecuencia de la fuerza impulsora o externa.
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Disefio de ejes

* Se usan anillos de retencidn, cojinetes de empuje,
ranuras y escalones en el eje para absorber las cargas
axiales y ubicar los elementos giratorios.

¢ Los acoplamientos se utilizan para transmitir la
potencia desde el eje motor al eje motorizado.
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Diseiio de ejes
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Consideraciones de montaje de
rodamientos

¢ LI





image9.png
Los anillos de retencion convencionales
encajan en las ranuras y toman carga axial

Estandarizados, con

. diferentes
capacidades de
carga axial.
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Anillos de retencion tipo empuje: no
requieren ranuras
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Varios tipos de chavetas para la
transmision de torque

(d) Kennedy keys () Woodruff key
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Otros tipos comunes de chavetas

Usually tapered, giving tight Key is screwed to shaft; hub is free to
fit when driven into place; slide axially — easier sliding is obtained
gib head facilitates removal with two keys spaced 180° apart

(f) Gib-head key (g) Feather key
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Varios tipos de pasadores
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(a) Straight round pin (b) Tapered round pin

(¢) Split tubular spring pin
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Las estrias en ejes permiten el
movimiento axial y transmiten torque
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Todas las llaves, pasadores y ranuras dan lugar a una
concentracion de tensién en el cubo y el eje
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Configuracion general de la forma
de un eje
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« Lisos: Exteriormente tienen una forma perfectamente rica, pudiendo variar la

posicion de apoyos, cojinetes, etc. Este tipo de arboles se utilizan cuando ocurren una
torsién media.

+ Escalonados: A lo largo de su longitud presenta varios diametros en base a que
soporta diferentes momentos torsores y al igual que el anterior, se utiliza para la
situacion en que ocurran unas tensiones de torsion media haciéndoles los mas
utilizados.

« Ranurado o con talladuras especiales: Presenta exteriormente ranuras siendo
también de pequefia longitud dicho arbol. Se emplean estos arboles para transmitir
momentos torsores elevados.
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+ Huecos: Se emplea por su menor inercia y por permitir el paso a su través de otro
arbol macizo. El interés radica en que las tensiones debidas al momento torsor son
decrecientes al acercarnos al centro del arbol.

+ Acodados: Se emplean siempre que se quiera transformar en una maquina el
movimiento alternativo en movimiento giratorio y viceversa. Se pueden presentar
momentos torsores importantes en algunos framos. Se diferencia del resto de los
arboles debido a su forma ya que no sigue una linea recta sino de forma cigtiefial.

SegUin su seccion transversal se conocen los arboles articulados, los flexibles, los
telescopicos etc.
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SAE 1010 Y SAE 1020: Para arboles poco cargados o de uso esporadico donde
sea deseable un bajo costo de fabricacién o cuando algunas partes de los elementos
deban ser endurecidas mediante cementacion.
SAE 1045: Es el acero para arboles mas corrientemente usado, pues el mayor
contenido de carbono le otorga una mayor dureza, mayor resistencia mecanica y un
costo moderado. No obstante lo anterior, cuando este acero se endurece por
templado sufre deformaciones y baja su resistencia a la fatiga.

SAE 4140: Es un acero al cromo molibdeno bonificado de alta resistencia que se
emplea en ejes muy cargados y en donde se requiere alta resistencia mecanica.
SAE 4340: Es un acero al cromo niquel molibdeno bonificado de maxima
tenacidad, resistencia a la traccion y torsién que se aplica a los célculos para el
disefio de arboles.

DIN St 50 o DIN St 60: Son también aceros ordinarios con 500 N/mm? y 600
N/mm2 respectivamente, que se emplean cuando los ejes o los &rboles quedan
sometidos a mayores solicitaciones.

DIN I5Cr3: Acero de cementacion de baja aleacién que se usa especialmente para
arboles de cajas de cambio de automotrices, con una resistencia a la ruptura en
traccion entre 600 y 850 N/mm2.

DIN 15CrNi6: Acero aleado de cementacién con resistencia a la ruptura en
traccion entre 900 y 1200 N/mm2, usado en la confeccién de arboles de cajas de
cambio fuertemente solicitados.
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- VELOCIDAD CRITICA DE LOS ARBOLES
RESONANCIA:

+ Cuando la frecuencia de excitacion coincide con una de las frecuencias naturales
del sistema, tiene lugar un fenémeno de resonancia. La caracteristica mas
importante de la resonancia es que da lugar a grandes desplazamientos, al
amplificar de manera importante las vibraciones del sistema. En la mayor parte de
los sistemas mecanicos, la presencia de grandes desplazamientos es un
fenémeno indeseable ya que provoca la aparicion de tensiones y deformaciones
igualmente grandes que pueden ocasionar el fallo del sistema.

« También podemos decir que se manifiesta un efecto de resonancia cuando en un
sistema de movimiento oscilatorio actua una fuerza impulsora periédicamente,
con periodo igual al de la oscilacion, estas aumentan continuamente de amplitud
y pueden llegar en algunos casos a producir la destruccion del sistema y pueden
llegar en algunos casos a producir la destruccion del sistema oscilante.

« Laresonancia es un fenémeno que se produce cuando un cuerpo capaz de vibrar
es sometido a la accion de una fuerza periédica, cuyo periodo de vibracién se
acerca al periodo de vibracion caracteristico de dicho cuerpo. En el cual una
fuerza relativamente pequefia aplicada en forma repetida, hace que una amplitud
de un sistema oscilante se haga muy grande.
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Vibraciones mecanicas : Una vibracion mecanica se puede definir como un movimiento
oscilatorio con respecto a una referencia que generalmente es estatica y que es causado
por una fuerza, ya sea interna o externa. La vibracién de una maquina, o cualquier objeto,
es inevitable. Algunos perciben las vibraciones mecanicas como un problema, sin
‘embargo, si se detectan a tiempo, se pueden solucionar para evitar el desgaste o ruptura
de un sistema.

Velocidad Cri : Las velocidades que se originan de vibraciones violentas se conocen
como “velocidades criticas”. Este término también se puede reducir ain mas ya que
existen varios tipos de velocidades criticas. Algunos ejemplos son: Velocidad critica de
flexion y velocidad critica de torsion.
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2.11 GORRONES Y MUNONES.

Los gorrones o mufiones, son partes de los arboles y ejes mediante las cuales estos

descansan sobre las piezas que les siven de sostén; la clasificacion mas comun es la
siguiente:

a) Gorrones radiales llamados también mufiones o golletes.
b) Gorrones axiales llamados también pivotes.

3.11.1 TIPOS DE GORRONES RADIALES.
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Figura 3.12
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Configuracién general de la forma
de un eje
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Configuracion general de la forma
de un eje
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Eje de transmisién
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Eje sometidos a torsién y flexiéon

Dada la potencia se puede
calcular el torque transmitido. =5 — L

PotenciaP=T.o I |
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DEFINICION

Arboles Ejes

* Elemento rotatorio, por lo general de seccidn * Elemento no giratorio que no transmite par de
transversal drcular, que se emplea para torsidn que se utiliza para soportar ruedas
transmitir potencia 0 movimiento, rotatorias, poleas y elementos parecidos,

»
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CONFIGURACION DEL EJE Y SUS ELEMENTOS

* Engranajes
* Poleas

¢ Levas

Ventilador

* Rodamientos

SERELCH
Utilizacién de resaltos para colocar % : 3 -
axialmente los elementos.
La configuracién inicial por lo
o

pronto esta limitada a la ubicacién
de los elementos.
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CONFIGURACION AXIAL DE LOS COMPONENTES

+ Engral. es conveniente apoyar los componentes entre cojinetes (b) respecto del
voladizo (d).

* Enel casode las configuraciones en voladizo, este debe ser de la menor longitud
posible.

« Enla mayoria de los casos es conveniente utilizar dos apoyos.
* Ejes extremadamente largos, utilizar mas de 2 apoyos > alojamientos alineados.

+ Espacio axial entre elementos = flujo de lubricante, espacio para desmontaje de
elementos.

* Los componente de mayor carga = mas cerca de los cojinetes.
+ Alineados con los elementos correspondientes y evitar que estos se desalifien.
+ Se suelen colocar contra un hombro (b) = minimiza la vibracién y deflexién.

* Silos esfuerzos axiales son bajos = se pueden utilizar seguros, manguitos, collarines,
prisioneros o pasadores, ajustes de presion.
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TRANSMISION DE PAR DE TORSION

* Transmitir un par de torsién a través de un engranaje de entrada = arbol = polea salida.

* Para transmitir el par de torsion a través de los elementos ( engranaje, polea) al arbol, se pueden
utilizar:

> Cunas (eficaces y econdmicos, facil montaje).

» Ejes estriados (costosos, torque elevado, movimiento axial).
> Tornillos de fijacion. .Bajos pares de transmision

> Pasadores. ~ .Normas - calculo de transmision.
> Ajustesa presion. .Masa dividida en dos partes

» Ajustes conicos.

* Elementos “fusibles” = protege elementos mas costosos.
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Disefio de ejes

* Miembro giratorio circular. Transmite potencia y
movimiento de rotacion.

* Se montan en un eje, engranajes, poleas, volantes,
embragues y ruedas dentadas.

* El eje gira sobre rodamientos de contacto rodantes
o cojinetes de casquillo.





