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Operaciones de separacion de sdlidos, Cribas, tamices y zarandas
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Operaciones de separacion mecanica, Cribas, tamices y zarandas (screeners) .

>,

El cribado es un método de separacién de particulas basado ¢

exclusivamente en el tamafno de éstas.

Los sdlidos se colocan sobre la superficie de la zaranda. Las particulas de

menor tamafio, finos o cernido o aceptado, pasan a través de las aberturas;

I st .
mientras que las de mayor tamafo, grueso o rechazo o retenido, no pasan. L f =T
: : ., . — — [N
Una sola criba puede realizar una separacién en dos fracciones. - i’
|/

Para separaciones multiples, el material se hace pasar a través de una serie

de cribas de diferentes tamanos que separa en fracciones clasificadas por
tamanos, es decir, fracciones cuyas particulas se conocen por su tamano
maximo y minimo. En ocasiones, la operacidn se realiza en humedo, si bien

lo mas frecuente es operar en seco. o
Eficiencia
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Operaciones de separacion mecanica, Cribas, tamices y zarandas balance de masa

Screen Fs — mD,s + md,s

Feed FS alimentacion Fg = Eg + Ff _Mpg
| A
Screen surface
di O O O F‘
(aperture) .
‘ @ g mDS—mD_g+me . ) ) _mD,f
' i Fe=mpr+mgr Wpr= 3
cernido Undersize [r Oversize rechazo 2

Fy = mp g + g [*2] Fy = 1hp g + g g [kTg] Fp =i p + 1 r [%F

Mp,s = Mp,g + Moy it s = titg,g + gy
mD,s D,s mD,s md,s
Wb,s = = - 1-wps=1 - =
Mp,s + Mg s @+Ff mD,s+mds Es
mp, D, D, My s
WD,f: f = f_>1_WDf—1_ f = :

__ Mpy Dg 1 _ 1— D.g Ma,g
D,g d.g g D.g d.g g

wpr k =s,f, g eslafraccion masica acumulativa de la particula mayor (total retenido hasta la malla considerada)
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Operaciones de separacion mecanica, Cribas, tamices y zarandas; balance de masa; eficiencia

F_'s = mD,s + md,s [kTg]
Eg =Mp,g +Mgg [kTg]

Fy = i, p + 1, p [<2]

_ mD,s mD,s
WD,S = e = =
Mps T Mg Eg + Ff
mp f mp f
R
D,f d.f f
_ mD,g mD,g
e T i, F
D,g dg g

mps = WD,S(F:Q + Ff) = WD,SFS

—

ThD,S = ThD,g + mD'f = WD,gEg + WD,fFf
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Operaciones de separacion mecanica, Cribas, tamices y zarandas; balance de masa; eficiencia

. . . ., . 09
Eftinos,(gruesos) €ficiencia de separacion de finos, (gruesos) es la Feed @%Sf’ %
. p Eg Wp s :9 2
fraccidon de particulas menores (mayores) a la apertura de la malla ﬁab
o
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i i Stainless steel \ o AR
que sale por la corriente de finos (gruesos) respecto de la ik /?39
‘ %00
alimentada. 20\ ,
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‘ 09 %@@ —\_ Coarse
L e0® °0°° : 1 overflow
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Dlg P“g WDJg E — WD’S - WDJf WD!g
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D,s S WD;S D.g D.f D,s Fine underflow Ff WD,f
Mmgr Fr(1—ws E _(Wps—Wpg\(l—wpy
EffinOS:-—ZT T ffinos_

mgs F,\1—ws Wpr—Wpg/\1—Wpjs

Mixed feed of
coarse and fine particles

Nearsize and oversize particles
stratify at the top of the bed

Efglobal = Effinos * Efgruesos

Nearsize particles in
contact with the screen surface

Stratified region
experiences a high
rate of screening
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Un proceso industrial que tiene como producto un sélido granular, requiere
procesar 1.5 tonne.hr! de sélido con el objetivo de obtener un rango de tamafio
limitado entre -5 /+12 escala Tyler para cumplir con las especificaciones del
cliente. A fin de especificar el proceso de separacidon se ha realizado un analisis

de tamafio sobre una muestra sélida, el cual arroja los siguientes resultados:

Malla Tyler # 212 5 8 12 20 28

Masa retenida (gm) 0 43 128 117 32 O

TSPD_ seleccion de malla

a) Especifique la distribuciéon de tamafos de particulas para el sélido. b)
Represente la fraccion masica retenida en funcidon del diametro de particulas. c)
Proponga un sistema de cribas que permita obtener el rango de tamafos
requerido por el proceso. d) Informe la produccidn de solido que se obtiene que
cumple con el requerimiento y la eficiencia del proceso, asumiendo eficiencias
de cribado del 100%. e) Informe la produccién de solido que se obtiene que
cumple con el requerimiento, la eficiencia del proceso y la contaminacién de los
efluentes, si las eficiencias de cribado son del 92% para el rechazo y 95% para el

cernido.
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Sedimentacidn gravimétrica

Elutriacion
Operaciones de separacion-clasificacion de solidos suspendidos en fluidos

Ciclones e Hidrociclones
Separacion fluidodinamica _ N
Centrifugacion
Filtracién

Tecnologias de membrana

Separacion Operacion unitaria

Separacion — clasificacion, sélido gas SG Ciclones, elutriacion, clasificadores a aire, filtracion
Separacion — clasificacion, sélido liquido SL Sedimentacidn, elutriacion, hidrociclones, filtracion, tecnologia de membranas
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Cyclone

Separaciones sdlido liquido

Clasificador Denver
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Separacion fluidodinamica, particulas isédromas

Considerar particulas de diferente naturaleza i, tamafio Dy; y densidad p,;; las mismas se encuentran inmersas en un

fluido estacionario o con movimiento ascendente, de un liquido o gas (de densidad p);

: : 4 Dpig(ppi—p pvtiDp.i
su velocidad terminal es v,; = \/g%pl)), Cp;=¢ (Repi (= t pl),l,bi)
D ) )

Si el sistema esta conformado por dos tipos de particula: A (ppa), viu =

B

o
4Dpag(ppa—p) ( ), Vep = 4 Dppg(Ppe=p) con > Si Uiy = Vyp S€ O
3~ oy V7 Pl Ve = 37 00 , Ppa = PpB, tA tB

presenta la condicidn de particulas isédromas o equescendentes (equal falling).
La isodromia implica que A (con Dy:4) y B (con Dy,p) tendran el mismo

comportamiento en el fluido y no podran separarse entre si, por interaccién con

!
!
®
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Operaciones de separacion solido — fluido clasificacidn

La clasificacidn consiste en separar las particulas sélidas suspendidas en un fluido, en dos o
mas fracciones de tipo y tamafio de particula distintas: fina (o desbordamiento) y gruesa (o

subdesbordamiento). El principio de separacion se basa en las diferencias de velocidades

de sedimentacion en el fluido.

1. FEED IN

Principle of a hydrosizer Principle of a hydro-cyclone 5 COARSE (GRANULAR PARTICLES
On’h«l
| o o] Segun el campo al cual se somete el
Ovceha ,._3!(_ :’J’;"'I__,,_ Ld g p
out 2 ® . . . .
;:...0. sistema, existen dos tipos de equipos
® [ Water de clasificacion: clasificadores
Water in | l | I'f manifold
. gravitacionales o de sedimentacion
o . . )
. simple y los clasificadores centrifugos
® Underflow
I ntrol valve
Underflow
out @

clasificador gravitacional y centrifugo

Segun el fluido, los clasificadores se dividen en: clasificadores hidraulicos, que utilizan un liquido (normalmente agua); y
clasificadores neumaticos basados en normalmente en aire. Los primeros también se denominan clasificadores

himedos y los segundos secos.

Se cuentan, por lo tanto, con 4 posibilidades o agrupaciones de operaciones de clasificacidon
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Operaciones de separacion solido — fluido Condicidn del fluido

Fluido estacionario. Fluido en movimiento relativo
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