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Figura 2: Provavel filogenia do Ecdysozoa de acordo com dados moleculares da
unidade ribossomal 18S (Aguinaldo er al. 1997: Telford er al. 2008)



Miracrustacea

Altocrustacea

Pancrustacea

|
Mandibulata ‘E:__:
B

Arthropoda

ranchiura

% l’ /

—
Pseudoscorpiones
N

—_—

0.03

e—

: Ostracoda\

epodexsH

©BaOBISNIOUBA

eoessobl 0

Bessdleyo




SISTEMATICA

PHYLUM ARTHROPODA
SubphylumTrilobitomorpha
ClaselTrilobita

SubphylumChelicerata
ClasePycnogonida
ClaseCheliceratgEuchelicerata
SubclaséMerostomata OrdenesEurypterida
Xiphosura
SubclaséArachnida
Ordenes ScorpionesPseudoescorpionegs
Araneae OpilionesAcari Solifugae
PalpigradiSchizomidaThelyphonidao
Uropygi Amblypyg) Ricinulel



Carbonifereactualidad
Primeros aracnidos
terrestres: Silurico inferio
Primeros escorpiones
terrestres Carbonifero
N° de especies: 70.000




-Habitat terrestre, excepto A#‘
UNOS POCOS grupos que el ;

adoptaron una vida acuatica ;/:
secundaria ; 4.

Conquista de la tierra

Epicuticulamas céerea para reducir la pérdida de agua.
Sistema respiratorio libros pulmonares y traqueas.
Apendicescon modificaciones para andar en la tierra.

Otras innovacionegylandulas de las seda, glandulas venenose
Comportamiento:nocturnos, formar galerias, levantar el cuerp



CLASBRACHNIDA

Ordenes
| -Scorpiones -Amblypigi
-Araneae | -Ricinulei
-Pseudoescorpiones _pgnigradi
-Sol.lfugae -Schizomida
-Opiliones -Uropygi

-Acari

ErnestHaeckel



orfologia externa

Artejo proximal del quelicero
! Artejo distal del quelicero

Quelicero .....
Area de los 0jos.- /5 ©  ° B\
Surcos radiales ./

Surco medio /...
prosomatico

Lorum ----..z
\.- Ep1ginio
Area

. - - Estigmas
cardiaca =

filotraqueales

.

Pliegue epigastrico

_|. Estigma traqueal

_.} Colulus
:“"_./ Hileras anteriores
- «/--Hileras medias
~~ Hileras posteriores

Tubérculo anal ™ Tubéraulo anal



Coxa fémur

tibia

metatarso



Morfologia interna

Ostiolp Corazén  pPencardio
-. :

) Tdbulos digestivos
Intestino
Estodmago
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“

\, Masa ganglionar Puimén enfbro
Glandula coxal ~ Subesofagica oo Goocivo  Rreceptaculo seminal | Glandulas de la seda Hileras
-Alimentacion carnivoros, la mayoria; aunque algunas aranas
complementa su dieta con néctar.
-Digestion inicia con una digestioextraoral Vierten enzimas sobre la
presa. Las enzimas son producidas por las células secretoras de los
ciegos gastricos o diverticulos laterales.

Observaitosvideos https:// www.youtube.com/watch?v=Cwh EJCwcbY
https:// www.youtube.com/watch?v=I1Bu2HfHZIMA



https://www.youtube.com/watch?v=Cwh_EJCwcbY
https://www.youtube.com/watch?v=IBu2HfHZlMA

Excrecion

U Glandulas coxalegeneralmente cuatrpares.
Osmorregulacionexcrecion y balance de agua.

labedinio
— =N ganglio
£ ! :
W%@@ subesofdgico
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~ T 7/~ <A - distragms glandulas
Vel :3:“ : W venenosas
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cerebro
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Laberinto:reabsorcién de agua e| | Saculomesodermico; se produce
iones la filtracion de la orina

Tabulos digestivos

U Tubos de Malpighi TR
Entre mesenterony proctodea -
Excretan cristales degyuanina.



Sistema nervioso

Cerbero generalizado de artropodos
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Figure 19,19 The central nervous system of (A) a scor-
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Ojos:simples
S |Ste ma ne rVi OS(Ijosetaspropioceptores especialmente

Or de | g en articulaciones del tarso.
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Tarso migalas
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SC = escopula
CB = espinas
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Sistema nervioso

Ojo directa fotorreceptores Ojo indirecta fotorreceptores

orientados hacia la fuente de luzorientados hacia la membrana
postretinal(tapetum) reflectora

de laluz.

Arafas: poseen los dos tipos de 0jos
Escorpiones: ojos directos




Sistema respiratori
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Reproduccion

-Reproducciondioicos.

-Inseminaciormpor espermatoforos
(indirecta) ~
_Desarrollo directo: sin metamorfosis”™” *
-Huevos ricos en vitelo '

Importancia

-En las cadenas troficas: Depredadores
-Plagas agricolas.

-Inyectan venenos, trasmiten enfermedades
(garrapatas)

-Bioindicadoresle perturbaciones antropicas.




ORDEN SCORPIONES

-N° de especies2000; 25 especies son
potencialmente peligrosas para los humanos.

PWOSO.d

-Tamafno 9mm a 21 cm.
-Distribucion todo el planeta con excepcion de
los polos; mayor diversidad en las regiones
tropicales y subtropicales.

-Habitat: terrenos arenosos 0 roc0os0S, POCOS son
arboricolas, trepadores o cavernicolas, algunas
especies sosinantropicas

-Forma de vida depredadores, nocturnos y
solitarios, la mayoria solitarios pero existen
algunos de comportamiento gregarios.

L PWIOSE}O —L—— BwoSosap

-Alimentacion insectos o aranas, a
veces caracoles, roedores, lagartijas.



Carenas y
granulaciones

Buthus occitanus
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ORDEN SCORPIONES

La defensa mas llamativa es el aguijon, dotado de un potente veneno, que st
produce en el ultimo segmento corporal y suele componerse de dos
componentes, una panaatara los artropodos de los que se alimenta y otra
contra los vertebrados, comiefensa.

El compuesto quimico es una mezcla de componentes que funcionan como
neurotoxina

Venom apparatus

Figure 1. Overall lateral view of the telson of E. mingrelicus (taken with a dissecting

stereo microscope, 133x).



ORDEN SCORPIONES

Fecundacion: sproduce tras una compleja y elaborada parada o
cortejo nupcial, al final del cual el macho depositasgglermatoforg
gue es introducido en el orificio genital dehembra.

Aparata de apertura

Espermatazoldes &,

Prolongacin qua petia
cumo patanea de spenum
Area de absoreion




ORDEN SCORPIONES
-Viviparosy ovoviviparos

-Desarrollo varios meses
un ano o mas.

-Madurezsexual: 6 mesesjjae
a6 anos. ARG

- Numero de mudas: 4.

-Longevidadhasta 25anos



ORDEN SCORPIONES

FamiliaBothriuridae(Simon 1880
107 especies

FamiliaButhidae(C.L. Koch, 1837)
651especies

esterno

operculo genital

placa
pectinifera
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ORDEN PSEUDOESCORPI
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! Cia tle escorpiones en un saco 1MAN0: pequefio, 08a1 ¢

. -Alimentacion: depredadores
membranoso fijo a la abertura de ACaros colémt?olos
genital de la hembra. ’ L

IsOpteros, hormigas, larvas y

o V¢ - Tricobotrio ]
: " Pedipalpo restos de animales
Oio ::m -Habitat: hojarasca, debajo de
/ troncos, entre trozos de
‘-i = J\' | cortezas de arboles, medio
'\'L; 2 1 : subterraneo, algunos
= R = = antropicos.
w .r.:"_ji i 73 FESRLN, ¥ _Distribucion: amplia, aunque
stcsaminally Aok ] eoson == e MAs diversos en zonas
" *demnal tropicales y subtropicales.
==
A



Losquelicerosson biarticuladosy constan
de unabaseque acabaendedofijo yenun
dedo movil que culminaen su extremoen
un tubérculo sericigenoesclerotizadoo en
una galea hialina, sencilla o muy
desarrollada, donde desembocan los
conductosde las glandulasproductorasde
seda

serrula externa

serrula interna

flagelo

/ ¢ \ / ga\
a ’ b’ c k d%
Figuras 3-5. 3. Escudos prosémicos en las principales familias de pseudoescorpiones: a) Chthoniidae; b) Neo-
bisiidae; c) Olpiidae; d) Garypidae; e) Geogarypidae; f) Chernetidae; g) Cheliferidae. 4. Queliceros: a) Pancte-
nata, Cheliferidae; b-c) Hemictenata, Neobisiidae, vision dovsal ¥y vantral respecuvamenﬁe §. Estructuras del
quelicero: a-b) Tubérculos sericigenos: géneras Chthonius y Neobi. . c-d) Galeas: géneros

Roncocreagns y Alochernes respectivamente. Rallum: e-h) Géneros Chl‘lwnms Neobisium, Rhacochelifer y
Geogarypus respecti

seda subterminal (ssf).

Pedipalposquelados

En los extremos de Ilos dedos
desembocanlas glandulasde veneno,
cuya presenciaen ambos dedos o en
uno u otro, e inclusosu total ausencia,
son de gran importanciataxonomicaa
niverge familia

a b

Figuras 6-7. 6. Tricobotriotaxia en varias familias. a) Neobisium (Neobisiidae), con disposicion y nomenclatura
tipica para los tricobotrios; b) Microcreagrina (Syarinidae); c) Chthonius (Chthoniidae); d) Larca (Larcidae). 7.
Canales de las glandulas de veneno (cv). a) Rhacochelifer (Cheliferidae); b) Atemnus (Atemnidae); c) Chemes
(Chemetidae), con dientes adicionales (da). d) Roncus (Neobisiidae), extremo tarso pata IV, unguitractor (uf),




ARANEA

-Glandula del veneno
desemboca en quelicert

-Primer segmento del
opistosomatransformadd
en pedicelo.

-Pérdida de segmentaci
visible delopistosoma

-Hileras: apéndices
modificados.

-Pedipalpo del macho
modificado como organg
copulador
-Depredadores,

principalmente de insect

ON

0S.

E A Patal
Pata ll B
Tarso
Quelicero

)SMelatarso .

T = __ Endito

Palela p— Ojo ’ __ Labio
) Fémur — Region Esternon

- cefalica

Coxa
Pedicelo

Surco toracico

Region
toracica — Epiginio

Pulmon

" Pliegue epigatrico

~ Espiraculo traqueal

Hilera anterior

~~.__ Hilera media

Hilera posterior

. ;
Pata IV Tuberculo anal

Tubeérculo anal

Hilera

Opistosoma

_ Tubéerculo anal
" Hilera posterior

¥~ - Hilera media

> Hilera anterior

Argentina: 127&pp. aproximadamente







SEDA DE ARANAS
Espidroinagde spider: arafia)proteinas
gue forman la seda darana

Cristal liquido g ‘\ ﬁ:
‘ £ .l:'i S : "

f
f
o N

CRIBELuilerasde las

aranas primitivasvesothelae
y MygalomorphaeProduce
una seda que tiene una
estructura similar a la lana,
también llamada seda
cribelar Las aranas que tienen
cribelo , poseen calamistro en
las patas posteriores

calamistro

LR

Sus fibras podrian emplearse karingenieria de tejidos para la regeneracion d
organos, tendones o ligamentos asi como para suturas o0 compresas protectot




Lado ventral del abdomen dsraneae

Nt SN wimn
= %Copomggm |
f j e

g '

epigastric fold
— DOOKIUNG Opening
abdomen
abdomen
tracheal spiracie
SNISNor spnerets antenor lateral spinnerets
POBRSION SENIRNOw postorior lateral spinnerets
b postencor median spinnerets

Mygalomorphae 2 pares de pulmones
Theraphosidae 2 pares de hileras



5 g _ SEDA EXTERIOR DURA
* GLANDULA GLANDULA DEL SACO OVIGENO
AGREGADA CILINDRICA

e =T

GLANDULA
FLAGEUFORME
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GLANDULA
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Detalle Hileras
{Vista panza arriba y de alanis hacia atrds)

T Glandulas
- Gl. Agregada
i . GI. Flageliforme
Hilgras - Gl. Tubuliforme
Poslerioras *-..I - Gl. Aciniforme
II'n - Gl. Aciniforme

- Gl. Tubuliforme
- Gl. Ampulacea menor

‘j - Gl. Ampulacea mayor
- Gl. Piriforme




Hembras PEDIPALPOS

D)
) Embolo-

Camara de
almacenamiento SR
de esperma

Tibia

Pedipalpohaplogina tarsocon unafoseta

o alvéolo, donde se aloja el 6rgano copuladc
que consta de un bulbo, piriforneue

termina en el estilo (0 émbo)JoEj. machos de
Mygalomorphae

Pedipalpo entelegina alveolo con
haematodoca o almohadilla donde
reposael bulbo, de formairregular, lleva
el estiloo émbolo

retrolateral tibial apophysis i




CLAS| F|CAC|C Araneomorphae{gr,arachng, araina. Nombre

de una muchacha de Lidia que ret6 a Atenas a

Araneae una prueba de tejido y fue convertida en arafia
por su presuncion + {gnorphe}, forma.

Subdrdenes

-Mesothelae (opistosomametamerizad: Llphlstudae e
Sudeste asiatico=""2,
-Opisthothelagopistosomasin segmentacion externa

Infradrdenes
1) Mygalomorphae
Disposicion ortognata de queliceros, estos
No se cruzan entre si.
Dos pares de pulmones en libro
Hileras reducidas a dos o tres artejos
Ej Atraxrobustus(arafia australiana venenosa)
Argentina THERAPHOSIDAE.&jammostola
2)Araneomorphae
Disposicioriabidognathade los queliceros,
los extremos se cruzan

Cribelo (en algunas especies puede no estar)
Familias




Mygalomporphae Araneomorphae

Teraphosidae
Grammostolasp.

Ctenidae
Phoneutria

Sicariidae
Loxosceles

Theridiidae

Sparassidae
Polybetes



ORDEN SOLIFUGAE
dj dzS O2Yol &GS St az2ft ¢
Plinio (23;7987.(;.)”; Ios confug{dic'.) ggnﬁ_graﬁas,

e

;

&5

-N° de especies: 1100

-Distribucion: & diversidad del orden es
aparentemente mayor en Africa y
Sudamerica que en otros continentes.
-Tamafio: 7 cm o0 mas de largo
-Alimentacion: carnivoros; carecen de
veneno. Son muy agresivos y voraces.
Comen: insectos, arafnas, escorpiones e ot s .-
incluso de pequenios reptiles y algunos .
canibales.Emboscadoreyg corredores

|




Ojos

Prosoma

Labro

e Pata |
17 fa (antenif|
\ A
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,m/
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;"?, ——’ ________ Prefemur
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Vo g -8
\CTind/ R
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genyy/
DORSAL
3 .‘ Telotars¢
Basitarso \

Quelicero

Pedipalpo

Hipofaringe

Algunas especies @mlifugos

producen ligeros sonidos cuando
frotan susgueliceros.

Dientes quelicerales

basales internos anterior

—
“intermedio
pbsteriar
Maléolo

# |
posterior |
intermedio

flagels ———»

Queliceros
de machos

Patas | : cortas y finas y no se utilizan para la

locomocion, actian como organo tactil y sensoriall.
Patas Il, lll y IV: marchadoras; ultimas son mas larg

Apéndices sensoriales o maléolos

guimiorreceptores: en patas |V, situado

en las coxas, trocanteres y en los
basifémures

S




Coxa

*—— Tarso

Coxa
Trocanter

Fémur Trocanter

4
Basifémur
Patela
Telofémur \
Maléolo
Patela
Tibia
Tibia
Basitarso
Basitarso
. Trocante Tarso
//'
Coxa Tarso
10 1
S
|
t Uha ‘\
14 / Aerolio Genche
Coéndilo

Fig. 7-9. Pedipalpos: 7. Artejos seqidn la nomenclatura de Shultz (1989). B. Gluvia dorsalis: 9. Eusimonia
wunderichi. Fig. 10-11. Artejos de las patas seqdn la nomenclatura de Shultz (1989). 10. Patas | vy Il. 11. Patas
Iy IV. Fig. 12-13. Espinulacitn de: 12. Pata |l v 13. Pata ||l de Gluvia dorsalis. 14. Unas.



- Dimorfismo sexualforma del guelicero y la presencia del flagel

en los machosSe forma durante la ultima muda al alcanzar la
madurez sexual.

EutrechdongirostrisMaury, 1982
macho

Quelicero derecho: A) vista interna, B)
vista externa. Barra de escalamin.

-Transferencia de espermpor queliceros al orificio genital de la
hembra. El macho coloca un globulo de semen en el suelo, luego

lo toma con sus gueliceros y finalmente lo introduce en el orificio
genital de la hembra.



VENTRAL

- Qviparos;una vez fecundadia hembra
se tumba hacia arribapgrocede a poner
un centenar de huevos muriendo pocos
dias después.

La eclosion ocurre unas doce horas
después de la puesta, dando paso a un
estadio larvario de diminutos jovenes
iInmoviles y ciegos, que viven aun de las
reservasvitelinas.

Elcrecimiento de losolifugoses lentqy su cria en
cautividad plantea grandes problemas, lo que
impide determinar con exactitud el numero de
estadios y mudas que separan el huevo del adulto,
aungue muy probablemente este numero as
inferior a seis.

La longevidad de lasolifugoses desconocida.
Algunos autores apuntan que sanivoltinosy no
viven mas de un afo, aunque otros autores sefialan
gue pueden ser bienales



SOLIFUGAE de AMERICA
http://www.solpugid.com/Key%20couplet%201.htm

Eremobatidae |
Tarsos de patas | con una o dos ufias; tarsos de patas Il y Ill cor .~
espina dorsal terminal. Flagelo formado por dos sedas cilindrica Q o
simples, plumosas o estriadas; segmentadayeat 111 (13) ~

Amotrechidae

Tarsos de patas | sin unas; tarsos de patas Il y Il sin-3»
espina dorsal terminal. Flagelo membranoso, 4
inamovible, de forma variable; segmentaciansat " -
1111 0 1224 \\r

Mummuciidae
Tarsos de patalssin uiias, segmentacidarsat 1111 o 1224;
flagelo membranoso. 18 especies y 10 géneros

Cordobulgidg1sp.), Gaucha (3p, Gauchellg1 sp.), Metacleobiq1 sp.), Mummucia(5 spp), r
Mummucina(5 spp), Mummuciona(1l sp.), Mummucipeq1 sp., Sedna1 sp.), Uspallata(1 sp.).

Daesiidae

Tarsos de patas 1 sin ufias, segmentatiésat 1111 o Fn
0 1224, flagelo membranoso oval a irregular, movible@
¥ .



Quelicera

repugnatona

Eupnoi+ Dyspno) Laniatores



-N° de especies6500 Orden Opl I |OneS

-Distribucian: todos los continentes

excepto en la Antartida

-Habitat: tierra, musgo, hojarasca, bajo

piedras, rocas, detritos, en superficies pediipe
verticales
desde troncos de arboles hasta muros ¢ =
piedras, entre arbustos y corriendo sobr . -
vegetacion elevada.

Forma de vida nocturnos; normalmente
se esconden durante el dia. Se congre(
en microhabitatsllegando a formar grupo
de cientos de individuos de ambos sexo
-Tamafo:1-7 cm o mas de largo
-Alimentacin: omnivoros drtropodos, o
otros invertebrados vivos 0 muertos y

también, plantas y hongos, incluso heces

de aves y roedorgsPueden comer

particulas soélidas. Defensa quimica a través del
-Carecen dericobotrios y de 6rganos par de glandulas exocrinaspugnatorias

tarsianos Poca capacidad para detectar ~ Situadas en la superficie dorsal del
estimulos. cefalotorax.

PROSOMA
Cc

OPISTOSOMA




ORGANO COPULADOR

El macho posee un 6rgano
copulador retractil, formado por
un tronco y un glande operado
muscular o hidraulicamente (s6lo
en algunos Laniatores) provisto de
un estilo terminal.

La hembra posee un ovipositor
(segmentado en Cyphophthalmi y
Eupnoi), también retractil, en cuyo
conducto se alojan los
receptaculos seminales, y termina
en una furca bilateral.

Los opiliones inviertean la supervivencia de ladescendientes de
diversas formas: algun@ntierran y ocultar los huevos, preparan nidg
eligen lugarespropiados paravipositar o incluso cuidan de los
huevos o de las ninfas recién eclosionadas.




Phalangodus briareos

Journal of Zoology, Volume: 302, Issue: 4, Pages: 228-235, First published: 14 March 2017, DOI:
(10.1111/jz0.12452)



Orden Opiliones

SubordenCyphophthalmiSimon1879 (unas 100 especies), mas
primitivo, con distribucion mundial.

SubordenEupnoiHansen &Sgrensen e
1904 (unas 1.800 especies), distribucion
amplia, son los mejor conocidos.

_ ~—  PALPATORES
SubordenDyspnoiHansen &Sgrensen

1904 (unas 320 especies), con algunas
especies de gran tamano, habitanenel —
hemisferio norte.

Lamonofiliade
Palpatoredue
cuestionada. Incluye
Eupnoi+ Dyspnoi

SubordenLaniatoresThorell 1876 (unas
4.000specie$, se encuentran en regiones
tropicales y en el hemisferio sur.



PALPATORES LANIATORES

tibia
patélla

femur




En nuestro pais dominan los Laniatores, en especial la familia Gonyleptidae,
amplio taxon exclusivamente neotropical. Mas del 60 % de la opiliofauna
argentina pertenece a esta familia.

La mayor parte de los Gonyleptidae son opiliones robustos, particularmente
en las subfamilias Gonyleptinae y Pachylinae.

Dimorfismo sexual: los machos poseen apofisis en el cuarto par de patas; en
las hembras los apéndices son inermes (comparar los fémures 1V, sefalados
con flechas).
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Discocyrtus testudineus (Gonyleptidae) macho, de la provincia de
Misiones. Obsérvese la posicion caracteristica del segundo par de
patas (anteniforme), que no cumple funciones locomotoras sino
sensoriales. Foto gentileza de D. Marti.

http://www.facultad.efn.uncor.edu/webs/depa
rtamentos/divbioeco/DivAnil/luis/op/OP.html
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GNATOSOMAestructura anterior,
compuesta por las piezas bucales.

Natosoma. Vista ventral Macro-
chelidee: (a) palpo, (b) quelice-
ro, (c) corniculo, (d) hipostoma,
(e) deutosterno, (f) base forma-
da por las coxas palpales fundi-
das.




PIEZAS BUCALES

caparazén '
i
quelicero / QUETICETO  Lipostoma

tubo
digestivo

labro

hipostoma
cono bucal \/
pedipalpo
subcapitulo subcapitulo

A B

Figura 9. Esquema del capitulo de un acaro. A. Corte sagital. B. Vista ventral. Modificado de Pérez-Santos
y Moreno, 1991.



R o~ O 4

AOI| NP a ¢
- Terrestres, acuaticos, parasitos,
foreticos
-Forma: muy variada.
-Tamano reducido.
-Alimentacion: parasitos,
depredadores, fitdfagos,
comensales, detritivoros,
fungivoros bacteriogagos
polenofagossaprofagos.



