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MAGNITUDES 

FUNDAMENTALES 
LONGITUD L 

TIEMPO t 

MASA M 

FUERZA (F) F 

TEMPERATURA T 

CANTIDAD DE SUSTANCIA mol 

INTENSIDAD DE CORRIENTE ELÉCTRICA A 

INTENSIDAD DE CORRIENTE LUMINOSA Cd 

F = (m.a) / gc 
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SISTEMAS DE UNIDADES 

Magnitudes 

fundamentales 

Cegesimal (C.G.S.) Práctico o de Giorgi (M.K.S.) Inglés (F.P.S.) 

L cm m ft 

t s h  o  s h  o  s 

M g kg lb 

F dyn N Poundal 

E erg J Poundal.ft 

T °C °C °F 

Magnitudes 

fundamentales 

Sist. Técn. métrico Sist. Técn. inglés Sist. Ing. métrico Sist. Ing. inglés 

L m ft m ft 

t h  o  s h  o  s h  o  s h  o  s 

M 1 U.T.M = 1 kgf.s2.m-1 1 slug = 1 lbf.s2ft-1 kg lb 

F kgf lbf kgf lbf 

T °C °F °C °F 

Factor conversión - - gc = 9.81 kg.m/kgf.s2 gc = 32.17 lb.ft/lbf.s2 
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SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES 

MAGNITUD SÍMBOLO 

LONGITUD m 

MASA kg 

TIEMPO s 

TEMPERATURA K 

INTENSIDAD DE LA 

CORRIENTE ELÉCTRICA 

A 

INTENSIDAD LUMINOSA Cd 

CANTIDAD DE SUSTANCIA mol 

ÁNGULO PLANO rad 

ÁNGULO SÓLIDO  sr 
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MAGNITUDES 
DERIVADAS 



CONCEPTOS IMPORTANTES 

• Factor de conversión de unidades: número de unidades de una 
magnitud de un sistema de unidades contenidas en una unidad de la misma 
magnitud de otro sistema de unidades. 

 

• Ecuaciones homogéneas (punto de vista dimensional): todos los 
términos de la ecuación tienen las mismas dimensiones (unidades 
coherentes). 

 

• Razones adimensionales: se obtienen si se dividen todos los términos de 
la ecuación homogénea por uno de sus miembros. 

 

• Ecuaciones dimensionalmente heterogéneas (experimentación). 



ANÁLISIS DIMENSIONAL 
CONCEPTO DEL ANÁLISIS DIMENSIONAL: instrumento matemático que, conocidas las variables implicadas en 

un fenómeno, permite agruparlas en un reducido número de razones o números adimensionales.  

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DEL ANÁLISIS DIMENSIONAL, según BRIDGMAN:  

1.Todas las magnitudes físicas pueden expresarse como funciones de un reducido número de magnitudes 

fundamentales. 

2. Las  ecuaciones que relacionan las magnitudes físicas son homogéneas. 

3.Si una ecuación es dimensionalmente homogénea, puede reducirse a  una relación entre una serie completa 

de razones o números adimensionales --> TEOREMA π DE BUCKINGHAM 

SERIE DE NÚMEROS ADIMENSIONALES COMPLETA: cuando todos los números adimensionales son 

independientes entre sí:  

Suponiendo que π1, π2, …, πi constituyen la serie completa de razones adimensionales que pueden 

formarse con las variables y constantes dimensionales que influyen en cierto fenómeno, el teorema π 

de Buckingham se expresa:  

 i = n - j 

f (π1, π2, …, πi) = 0 

j: característica de la matriz formada por los exponentes a que están elevadas las magnitudes fundamentales en las 
ecuaciones dimensionales de las variables y constantes con relación a un determinado sistema de unidades.    



MÉTODOS DEL ANÁLISIS DIMENSIONAL 

 MÉTODO DE BUCKINGHAM 

 
 MÉTODO DE RAYLEIGH 

 
 

 MÉTODO DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES 

 

Agrupan en razones o números adimensionales 

un cierto número de variables y constantes 

dimensionales que se SUPONE influyen en un 

fenómeno determinado. 

Parte de ecuaciones 

diferenciales de conservación 

de la materia, de la cantidad 

de movimiento, y energía. 



MÉTODO DE BUCKINGHAM 

1. Se establecen las variables que influyen en el fenómeno. 

2. Se formulan las ecuaciones dimensionales de todas las variables y constantes (en el S.U. elegido). 

3. Si hay variables con iguales dimensiones, se tiene en cuenta solo UNA para el análisis; añadiendo al final, a los 
grupos adimensionales que resulten, las RAZONES ADIMENSIONALES a que conduzcan los coeficientes de las 
restantes variables. *FACTORES DE FORMA: razones adimensionales adicionales (w1, w2, ….). 

4. Se forma la matriz de los exponentes a que quedan afectadas las magnitudes fundamentales en las ec. 
dimensionales de las variables y constantes. 

5. Se determina la característica "j" de la matriz. 

6. Formar los "i" grupos adimensionales independientes (i = n - j): a cada producto de j variables y constantes 
dimensionales, elevados a exponentes a determinar, se añaden como factores cada una de las n-j variables 
restantes elevadas al exponente unidad  

7. Las series de exponentes (a1, b1, c1,…,p1; ….; ai, bi, ci,…,pi) deben ser tales  

         que los grupos π1, π2, …. πi sean adimensionales --> ecuaciones de  

condición de todas las magnitudes fundamentales en cada razón: ecuaciones = incógnitas (exponentes).  

1. Formular el Teorema π de Buckingham:   

π1 = X1a1.X2b1.X3c1,…, Xjp1. Xj + 1 

π2 = X1a2.X2b2.X3c2,…, Xjp2. Xj + 2 

…............................................ 

πi = X1ai.X2bi.X3ci,…, Xjpi. Xj + i 

f (π1, π2, …, πi) = 0 



MÉTODO DE RAYLEIGH 

1. Se establecen las variables que influyen en el fenómeno. 

2. Se expresa una de las variables (la de mayor interés) como función potencial de las demás y constantes 
dimensionales:  

3. Sustituir las magnitudes del punto anterior por sus dimensiones. 

  Establecer las ecuaciones de condiciones de homogeneidad para cada una de las unidades fundamentales. 

4.   Si el sistema de ecuaciones elegido tiene p magnitudes fundamentales, las ecuaciones de condición del paso anterior 
constituyen un sistema de p ecuaciones con (n-1) incógnitas como máximo. 

Se eligen (n - 1 - p)  exponentes o incógnitas  y se resuelve el sistema indicado para encontrar el valor de los 
"p" exponentes restantes en función de los elegidos.  

5.  Los valores de p exponentes del paso anterior se sustituyen en la función y se agrupan las magnitudes 

elevadas a los mismos exponentes.  

      Resultará una razón adimensional elevada al exponente unidad y (n - 1 - p) razones adimensionales cada 

una elevada a uno de los exponentes elegidos. Por lo tanto, se llegará a las razones adimensionales 

buscadas:  

π1 = f( π2, π3, …, πi) 

X1 = K. X2a2.X3a3... Xnan  



MÉTODO DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES 

Éste método parte de las ecuaciones diferenciales de conservación de materia, cantidad de movimiento y energía; y tiene en 
cuenta las condiciones límites --> Es poco probable que se omitan variables relevantes. 

Las ecuaciones de conservación son homogéneas dimensionalmente --> si se dividen todos los términos por uno cualquiera 
de ellos, resultan tantas razones adimensionales independientes como términos - 1.  

Se puede apreciar el significado físico de cada una de las razones obtenidas. 






