
Estructura interna de la Tierra 

INTRODUCCIÓN A LA GEOLOGÍA



Estructura de la Tierra

Es un planeta compuesto 
por envolturas 
concéntricas

y sus densidades y  
propiedades físicas varían 

con la profundidad.

Representamos la Tierra 
como una esfera, pero NO 

ES UNA ESFERA 
PERFECTA…



Estructura de la Tierra

Tamaño y forma: 
Es un geoide de 6378 Km

de radio ecuatorial y un radio polar de 21 km menos 
(diferencia producida por los efectos de la fuerza centrífuga). 

La ciencia encargada de
determinar con precisión la forma y tamaño

del planeta se denomina GEODESIA.
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Estructura y composición de la 
Tierra

El interior del Planeta se puede conocer por métodos indirectos o por 

métodos directos.

http://www.rusadas.com/2
013/03/la-penultima-
frontera-el-proyecto-
mohole.html

Leer el articulo 
completo en :

Se dispone el link en el 

aula virtual 

EJEMPLO: 

GEO_02a_Estructura interna.pptx


Estructura y composición de la 
Tierra
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Estructura y composición de la 
Tierra

Métodos de estudio

Directos

Sondeos

Minas

Volcanes

Erosión  cordilleras

Se basan en 
observaciones y estudios 
directos sobre las rocas 
o sus manifestaciones 

y/o estructuras

Indirectos

Método eléctrico

Tomografía sísmica

Densidad terrestre

Gravedad terrestre

Magnetismo terrestre

Comparación con 
meteoritos

Ondas sísmicas

Basados en el estudio de 
determinadas 

propiedades físicas de 
la Tierra

En las diapositivas siguientes nos referimos a las 
ONDAS SISMICAS.

Se sugieren ampliar  el estudio de este tema en la 
bibliografía indicada y disponible en el aula virtual….



Sismología: Método de estudio del 
interior de la Tierra

Sismología es el método geofísico que mayor información del interior del planeta 
nos brinda. 

En la Tierra se acumulan esfuerzos debido a distintas causas y a veces producen 
roturas en las rocas (fracturas o fallas).  Cuando se producen estas rupturas se 

generan movimientos a lo largo de las fallas y la Tierra experimenta  vibraciones. 

Estas vibraciones pueden ser localizadas o abarcar grandes volúmenes y  cuando 
llegan a la superficie generan los conocidos  terremotos, por ello, se analizan las 

ondas generadas por los terremotos que a la vez nos brindan información de como 
está compuesto en interior de la Tierra. 

Un terremoto genera ondas de distintas clases a  partir de un punto denominado 
foco (hipocentro) y se propagan en todas las direcciones.

Mas adelante volveremos a referirnos a los 
terremotos, en este tema nos  interesan las ondas 

sísmicas para analizar la estructura de la tierra.



Sismología: Método de estudio del 
interior de la Tierra

https://www.ugm.org.mx/publicaciones/geos/pdf/geos04-1/Gomez-Gonzalezetal.pdf

Articulo completo en:



Sismología: Método de estudio del 
interior de la Tierra

La representación gráfica de la velocidad de 
propagación es lo que llamamos sismograma.

sismograma
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Los cambios en la velocidad se producen cuando las ondas atraviesan medios 
de distinta composición química, o que tienen un estado de agregación 

diferente: sólido, fluido, líquido.

Las ondas sísmicas son ondas elásticas.



Sismología: Método de estudio del 
interior de la Tierra

Un terremoto origina diversas clases de ondas, de las cuales dos son las más 

importantes para el estudio del interior del Planeta pues lo atraviesan:

1) Ondas Primarias (P) son las primeras ondas en llegar a la superficie, de ahí su

nombre porque son las más rápidas ( 8 km/s). Son ondas longitudinales, es

decir, hacen vibrar la partículas del terreno en la misma dirección de la onda.

Su velocidad de propagación depende de la densidad y resistencia a la

compresión de las masas rocosas atravesadas.

2) Ondas Secundarias (S) son más lentas que las ondas primarias (4.5 km/s) y

solo se transmiten en medios sólidos. Son ondas transversales, las partículas

del terreno se mueven de forma perpendicular a la onda. Su velocidad de

propagación depende de la densidad y la resistencia a la distorsión.



Sismología: Método de estudio del 
interior de la Tierra



Sismología: Método de estudio del 
interior de la Tierra

• Las velocidades de propagación de
ambas ondas varían según el tipo
litológico que atraviesan.

• Con estas ondas se obtienen
características de densidad, volumen
y rigidez de las rocas que traspasan,
de donde se obtiene información del
interior del planeta.

• De esta manera se determinan las
discontinuidades principales.

• Estas discontinuidades nos indican la
estructura interna de la Tierra.



Sismología: Método de estudio del interior de la 
Tierra
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Sismología: Método de estudio del interior de la 
Tierra

Discontinuidades

De primer orden:

Variación  brusca de  la velocidad. Indica 
un cambio muy importante en la 

naturaleza de los materiales

Mohorovicic:

A 40-70 km en los continentes y 5-
10 en los océanos. Gran aumento de 

velocidad las ondas  P y S.

Guttemberg:

A 2900 km. La velocidad de las 
ondas P baja bruscamente y las S se 

detienen.

De segundo orden:

Variación menor. Indican cambios menos 
acusados

Conrad: 

Muy discutida (sólo existe en algunos puntos de la 
corteza continental). Es un ligero aumento de la 

velocidad de las ondas a unos 15 km.

Repetti: 

A unos 800 km. Se produce una disminución del ritmo de 
crecimiento de P y S.

Wiechert- Lehman:

A 5100 km, con un aumento de velocidad de P.

Pueden dividirse en función de 
la variación de la velocidad



Sismología: Método de estudio del interior de la 
Tierra
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Sismología: Método de estudio del interior de la 
Tierra

Ondas S

Ondas P
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40 km

2 900km

Discontinuidad 
de Mohorovicic

Discontinuidad 
de Gutenberg

DISCONTINUIDAD DE MOHOROVICIC

DISCONTINUIDAD DE GUTENBERG

Su profundidad en los continentes oscila entre 25 y 70 
km  y en los océanos entre 5 y 10 km.

Se encuentra a 2900 km de profundidad.

Separa el manto del núcleo.

En ella la velocidad de las ondas P cae 
bruscamente y las ondas S dejan de propagarse.

Esta discontinuidad separa el núcleo externo fundido 
del interno sólido.

DISCONTINUIDAD DE LEHMAN
5 100km

Discontinuidad 
de Lehman

Sismología: Método de estudio del interior de la 
Tierra



Estructura de la Tierra de acuerdo a su 
composición química

MODELO GEOQUÍMICO



Estructura de la Tierra de acuerdo a su 
composición química

MODELO GEOQUÍMICO

Corteza

Continental

Oceánica

Manto

Superior

Inferior

Núcleo

Externo

Interno

En función  de la composición 
química de los materiales



Estructura interna

Debida a esta 
diferenciación QUIMICA, 
el interior no es 
homogéneo y 
consideramos que 
existen tres partes 
principales:
• Corteza
• Manto
• Núcleo

Las discontinuidades nos 
demuestran la separación en 
capas de distintas composiciones 
y por ende, distintas densidades. 



Corteza Terrestre



Corteza Terrestre

DIFERENCIAS ENTRE CORTEZA OCEÁNICA Y CONTINENTAL

CORTEZA OCEÁNICA CORTEZA CONTINENTAL

Grosor Mas delgada Mas gruesa

Edad Mas joven Mas antigua

Composición
Fundamentalmente rocas 

volcánicas. Mas homogénea

Fundamentalmente rocas 

sedimentarias,  magmáticas y

metamórficas. Más heterogénea

Relieve Menos variado Mas variado

Extensión Mas extensa Menos extensa

Densidad Más densa Menos densa



Corteza Terrestre

• Es la capa más externa y delgada. Llega hasta la discontinuidad de Mohorovicic. 

• Es más gruesa en la zona de los continentes y más delgada en los océanos. 

• Es una zona geológicamente muy activa (tectónica de placas, procesos externos de 

erosión, transporte y sedimentación)

• Se diferencian una corteza continental y una corteza oceánica.

Amplíe este tema en la bibliografía indicada….



Manto

• Es una capa de casi 2.900 km de espesor.

• Se extiende desde la discontinuidad de Mohorovicic

hasta la de Guttenberg.

• Como las ondas S traspasan el manto, sabemos 

que se comporta como un solido elástico.

• El manto se divide en manto inferior y manto 

superior y están separados por una 

discontinuidad secundaria (discontinuidad de 

Repetti).

Amplíe este tema en la bibliografía indicada….



Núcleo

La explicación más aceptada 
sobre  el origen del núcleo, 

sugiere  que se formó al principio 
de la historia de la Tierra a partir 

de un cuerpo relativamente 
homogéneo.  

La composición del núcleo se 
asemeja a los meteoritos.



Núcleo

• Ocupa desde la discontinuidad de Gutenberg hasta el centro de la Tierra.

• El interior de la Tierra esta formado probablemente por las mismas sustancias que 

constituyen los meteoritos.

• Se estima que su Temperatura puede estar en torno a 6000 °C.

• Es una esfera metálica cuyo principal componente es el hierro, aunque posiblemente 

contiene también un 8 o un 10% de otros elementos como el níquel, azufre…

• En cuanto a su estructura, los datos sismológicos parecen sugerir que existen dos 

capas de idéntica composición pero diferentes en cuanto a su estado físico: 

a) El núcleo externo desde los 2900 km hasta los 5100 km es líquido y bastante fluido.

b) El núcleo interno. Comienza a unos 5100 km de profundidad. Es sólido y muy denso.

Amplíe este tema en la bibliografía indicada….



Estructura de la Tierra de acuerdo a su 
comportamiento geodinámico

MODELO GEODINÁMICO



Estructura de la Tierra de acuerdo a su 
comportamiento geodinámico

MODELO DINÁMICO. 

Astenosfera

Litosfera

Mesosfera

Manto superior e inferior

Endosfera

Núcleo externo e interno



Litosfera



Litosfera

• Es la capa más externa.

• Se corresponde con corteza y algo del manto superior.

• Varia su grosor según la localización.

• Su comportamiento es rígido y elástico.

• Está fragmentada en placas

• Se distinguen en

a)litosfera oceánica, entre 50 y 100 km de espesor, y

b)litosfera continental, que alcanza entre 100 y 200km.



• El término astenosfera, definido ahora hace cien años, ha cambiado

profundamente.

• Abarca todo el manto superior no litosférico.

• Los mecanismos convectivos generados transfieren calor desde el

interior de la Tierra a la litosfera.

• Su principal frontera, tanto física como científica, es precisamente la

interfase con el manto inferior.

Astenosfera – Mesosfera: Manto superior

Astenosfera – Mesosfera



• Esta situado a continuación del manto

superior.

• El limite es la discontinuidad de

Gutenberg.

• Está sometido a corrientes de convección,

debidas a diferencias de temperatura y

de densidad.

Astenosfera – Mesosfera

Astenosfera – Mesosfera: Manto inferior 



• En su base, se encuentra la capa D’’, capa discontinua e irregular, cuyo

espesor varía entre 0 y 300 km, con materiales más densos.

• El límite manto-núcleo fue determinado por medio de las ondas

sísmicas en la década del 80.

• La capa D muestra que el núcleo difiere mucho del manto.

• Se denomina capa D por razones históricas ya que los geofísicos

llamaban a las distintas zonas del interior del planeta por medio de

letras en vez de llamarla corteza, manto y núcleo .

Limite Manto – Núcleo 
(Mesosfera – Endosfera)



Núcleo

• La composición del núcleo se conoce desde hace unos 50 años.

• Está constituido por una sustancia fundida (núcleo externo) en torno a

un centro sólido de composición Fe + Ni (núcleo interno)

• Se sabe que el fundido es principalmente Fe y que genera el campo

magnético terrestre.

• Las diferencias composicionales y de estado físico explican el

comportamiento de las distintas ondas. (Discontinuidad de Leham)



Astenosfera – Mesosfera

Fernández, C., Chaves, F. M. A., & Anguita, F. 
(2013). Tema del día-Astenosfera: ser o no 
ser. Enseñanza de las Ciencias de la 
Tierra, 21(1), 2-2.



Resumen

ESTRUCTURA de la TIERRA

MODELO GEOQUÍMICO. 

Corteza

Manto 

Núcleo

MODELO DINÁMICO. 

Litosfera

Astenosfera

Mesosfera

Manto superior e inferior

Endosfera

Núcleo externo e interno

Planeta estructurado en capas concéntricas.

Se clasifica en:



Interacciones

La interacción de la atmósfera y la hidrosfera sobre la 
litosfera generan el relieve terrestre, el fenómeno es 
dinámico y en él se reconocen diferentes procesos.



Interacciones



Recursos

https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=oFrCQgpo7eY

https://www.youtube.com/watch?v=ZbBouxTLRdY

Continuar con la práctica….

Estructura interna de la tierra según su composición y según su 

comportamiento………………..

Páginas consultadas:
https://es.slideshare.net/enalto/1-origen-y-estructura-de-la-tierra-eat-2015-52822245
https://geodinamicainterna.wixsite.com/geodinamicainterna-1/discontinuidades-de-la-
tierra
https://slidetodoc.com/estructura-de-la-tierra-estructura-de-la-tierra/
https://didactalia.net/comunidad/materialeducativo/recurso/la-estructura-interna-de-
la-tierra-1-bachillerato/4fdf0e8b-8ae1-4538-b151-556d283f1399

https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=oFrCQgpo7eY
https://www.youtube.com/watch?v=ZbBouxTLRdY
https://es.slideshare.net/enalto/1-origen-y-estructura-de-la-tierra-eat-2015-52822245
https://geodinamicainterna.wixsite.com/geodinamicainterna-1/discontinuidades-de-la-tierra
https://slidetodoc.com/estructura-de-la-tierra-estructura-de-la-tierra/

