GEOLOGIA

INTRODUCCION

El conocimiento de la geologia comienza con lasgaas civilizaciones,
explicando los procesos geoldgicos Unicamente delsganto de vista filoséfico, por
este motivo, la Geologia como ciencia recién sgara partir de 1800, cuando mediante
observaciones de campo empiezan a explicar digloog$os.

La Geologia originalmente era una rama desprerdida Geografia, luego con
el aporte de las observaciones de mineros, col@stas de minerales, rocas y fosiles;
cientificos filosoficos y artistas, adquiere laeggiria de Ciencia independiente

Los fendbmenos geoldgicos ocurren, debajo de larBcipeterrestre los cuales se
explican utilizando métodos indirectos, tambiénroeu sobre la superficie terrestre,
utilizando en este caso métodos directos. El comeaito de la geologia ha tenido un
avance extraordinario, por lo tanto esta dejandsedlauna ciencia descriptiva para ser
una ciencia cuantitativa.
DEFINICION

La palabraGeologia(del griego: Geo = Tierra y Logos = Tratado) fudizgda
por un obispo en el siglo XV, para diferenciar studio de las cosas terrenas de
aquellas pertenecientes a la religion o sea laobéldel griego Theos = Dios).

La Geologia, en sentido amplio, puede ser defioatao laCiencia de la Tierra
Mas especificamente, se ocupa de los diferenteggwe que han ocurrido en el planeta
tierra, desde su origen hasta la actualidad y eb@miento de los materiales que lo
constituyen. Esto significa que se ocupa de loérfemos geoldgicos en el interior del
planeta y los que se desarrollan sobre la superfici

DESARROLLO HISTORICO

El desarrollo histérico de la geologia podemosesirdr diciendo que: Aristételes,
uno de los grandes filosofos (384-322 a.J.C.)izgéabbservaciones acerca de los
fendmenos naturales y las leyes que lo rigen, geih aceptadas sin discusion durante
siglos.

Desde la época del filésofo Teofrasto (siglos IVllya.J.C.), se creia que los
llamados fosiles, eran el resultado De formas piras producidas por una fuerza
"plastica" en el interior de la Tierra. Leonardo Ydaci (1452-1519) observé que esos
restos tenian todas las caracteristicas similaréss ale formas modernas de vida.
También observdO que los mismos se encontraban pascaonsolidadas, pero
originalmente semejantes a los depoésitos de arengraya proximos a las
desembocaduras de rios modernos. El método de ddeoila Vinci de explicar el
pasado en base a la observacion de hechos acemladyase de la Geologia Moderna.

El profesor danés Peter Severinus, en 1571, inst& aliscipulos &irar por la
borda las verdades a medias y dirigirse a la nakeza a estudiar, investigar las
montafias, valles, desiertos, en las costas deloram las profundidades de la Tierra,
para lograr el conocimiento acertado de las cosgsgpiedades”.

Durante muchos siglos, se creyd que solo habiasduarido unos pocos miles de
afios desde la formacién del planeta, y que losdgsaaccidentes fisiogréaficos, eran
producto de un acontecimiento excepcional o "caltsd"”. Los sostenedores de esa
idea, los'catastrofistas”, predominaron en el pensamiento hasta fines dé& SiVIII.

No obstante, paulatinamente fue mayor el nUmemudmes pensaban que la Tierra era
el resultado de procesos ocurridos en periodosremmente prolongados.



James Hutton, de Edimburgo, Escocia (1726-179%),adconocer un principio
basico:
"El presente es la llave del pasado”, en base a dstonulé el principio de la
"uniformidad de los Procesos"el cual supone qudas fuerzas que ahora operan
cambiando la faz de la Tierra, han trabajado contiamente y de manera casi
uniforme a través de una gran parte de la histoda la misma".

Este principio, apoyado en estudios y descubriragepbsteriores, es considerado
como la base de la Geologia Moderna.

Relaciones con otras ciencias

Los procesos geoldgicos tienen relacion con ofiEaxi@s afines, que pueden ser
utilizadas para el estudio de los diferentes femmse

Las ciencias con mas afinidad son: Astronomiac&jfpuimica y Biologia.
Astronomia: estudia el Universo, con su infinito nimero deedists y nebulosas, en el
cual nuestro planeta se originé y forma parte.
Fisica: Se ocupa de las manifestaciones de la energiapjepiades de la materia. Esto
nos permite conocer las caracteristicas fisicdsdmateriales de la Tierra.
Quimica: trata particularmente la composicion e interacdértodas las sustancias en
términos de atomos y moléculas, de elementos y cgestps.
Biologia: es la ciencia que estudia la materia viva, a sra@ella estudia la evolucion
de la vida en la Tierra, y permite el conocimiet¢dos fosiles.

El continuo avance cientifico de la geologia hayieki la especializacion en diferentes
areas, entre ellas tenemos:

Geofisica:Estudio de la fisica de la tierra: anomalias @geeplad, discontinuidades en
la prolongacién de ondas sismicas- sismologia, oamggnético de la tierra.
Geoquimica La distribucion de los elementos quimicos ennlig partes de la corteza
terrestre. Composicion quimica de diferentes rgaamerales.

Mineralogia: Estudio de los minerales: Estructuras internas a® rninerales,
composicidon quimica, clasificacion.

Petrologia Estudio de las rocas, su origen, los procesos wdosnacion, su
composicion.

Geoquimica:Especialmente se estudia la distribucion y la abooié de los elementos
en las distintas partes de la tierra y se trataxgdicar la distribucion de los elementos
en las rocas por medio de procesos geoldgicos gumejemplo la cristalizacion por
diferenciacion a partir de un magma, por procesdtermales, que han influido la
roca, por procesos metamaorficos entre otros.

Geologia estructural Andlisis e interpretacion de las estructuras tec&nen la
corteza terrestre. Conocimiento de las fuerzas &ncdrteza que producen
fracturamiento, plegamiento y montafias. (Fallasgfles-Orogénesis).

Geologia RegionalSe estudia la geologia de distintas regiones coenArdérica de
Sur, de Europa, de Chile, de la region de Atacamaledalle, es decir la historia
geoldgica, la distribucion de las rocas, de losngantos, el estilo de deformacion de
las rocas de la regidn en cuestion entre otros.

Geologia Histérica:Estudio de las épocas geologicas desde la formatadla tierra
aproximadamente 4600Ma atras hasta hoy dia, de éamza se estudia los procesos
geoldgicos importantes, que han ocurrido en laatjéa composicion y estructura de la
tierra y de la atmésfera, la posicion de los pglate los continentes, donde se han
formado montafias y cuencas sedimentarias, el d#deade la vida en cada época,



cuando aparecieron las distintas formas de la \ih& herramienta importante de la
Geologia Historica es la Geocronologia.

Paleontologia:Estudio de la vida de épocas geoldgicas pasasiagli@ de los fosiles:
Clasificacion, reconocimiento. Mejorar el conocini@de la evolucion.

Estratigrafia: Estudio de las rocas estratificadas, por su nazaasu existencia, sus
relaciones entre si y su clasificacion.

SedimentologiaEstudio de los sedimentos (arena, arenisca, gcanglomerado) y su
formacion. Analisis del ambiente de deposicion cdasopropiedades fisicas en el agua
de un rio (velocidad de la corriente y otros).

Mecanica de suelosEstudio de las propiedades de los suelos parantacderreno
apto para la construccion, para calcular y eviesgos geologicos como por ejemplo
deslizamiento de escombres de faldas.

Hidrogeologia: Investigaciones de la cantidad ydeal del agua subterranea, cual es el
agua presente debajo de la tierra. Se trata aeeiaccion entre roca, suelo y agua.
Geologia EconOmica: Exploracion de yacimientos metalicos o0 no-met8lico
Evaluacion de la economia de un vyacimiento o producenineralico.
Exploracion/Prospeccion de yacimientos mineraleBusqueda de yacimientos
geoldgicos con valor econémico. Por medio de Idigiea, geoquimica, mapeo, fotos
aéreas y imagenes satelitales.

Geologia Ambiental: Busqueda de sectores contaminados, formas y poods
contaminacion. Especialmente de agua, agua sul¢@rng suelos. Investigacion de la
calidad de agua y suelo.

INCUMBENCIAS PROFESIONALES DE LOS GEOLOGOS.

1. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudbsstinados a determinar la estructura,
composicion y genesis de minerales, rocas, y suelos

2. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, aval y efectuar estudios sobre la
determinacion de génesis, evolucion, estructumaposicion fisico-quimica y dinamica
interna y externa de la Tierra y demas cuerposiesle

3. Dirigir, evaluar y efectuar estudios tecnologic® minerales, rocas, aridos y gemas.

4. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, aval y efectuar estudios estratigraficos,
paleontoldgicos, geocronolégicos, geomorfolégicageoquimicos, geotectonicos,
sismoldgicos y paleosismoldgicos, volcanoldgicodaciglégicos en ambientes
continentales y marinos.

5. Planificar, dirigir, supervisar, evaluar y efent estudios para determinar areas de
riesgo geoldgico, naturales y antropogénicos, etab@ropuestas de prevencion,
mitigacion y efectuar su control.

6. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, ewal y desarrollar estudios de
emplazamientos y estudios geotécnicos de macizossos y suelos, efectuar su
caracterizacion y acondicionamiento para la fur@aae obras de ingenieria y de
arquitectura, superficiales y subterraneas, yzaakl control geoldgico de las mismas
durante su desarrollo y posterior operacion.

7. Planificar, dirigir, supervisar, evaluar y efent estudios sobre movimiento de suelos
y rocas y realizar el control geolégico durantejecucion de los trabajos.



8. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar y eigar prospeccion, exploracion,
evaluacion y cuantificacion de minerales, rocas agipientos sélidos, liquidos y
gaseosos.

9. Establecer y/o acreditar las categorias y digattireservas de recursos geoldgicos
renovables y no renovables.

10. Dirigir, supervisar y efectuar reconocimieng@®ldgicos, ubicacion, delimitacion y
representacion gréafica de las concesiones, pexisey/o propiedades mineras.

11. Planificar, dirigir y supervisar la explotacide yacimientos de minerales y rocas,
efectuar el control geoldgico y participar deldaratento y beneficio de los mismos.

12. Efectuar estudios geoldgicos integrales de aasgerhidricas y participar en la
planificacién y evaluacion de su ordenamiento tegisitizacion.

13. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, xa y ejecutar la prospeccion, la
exploracion, y el manejo de los recursos hidricobtesraneos y superficiales, y
geotérmicos y efectuar el control geolégico dewalueion.

14. Participar en el planeamiento, supervision wleacion de la explotacién de
recursos hidricos subterraneos y superficialegoyagmicos.

15. Planificar, ubicar, dirigir, supervisar, integfar estudios y técnicas auxiliares,
evaluar, efectuar y representar graficamente pasiones de investigacion, exploracion
y de explotacion con fines hidrogeoldgicos, minggestérmicos y geotécnicos.

16. Planificar, ubicar, dirigir, supervisar y ewvaluperforaciones de exploracion
vinculadas a hidrocarburos, participar en la pleadion, supervision y ejecuciéon de la
explotacion del yacimiento, y realizar el contrebipgico en las distintas etapas.

17. Elaborar y aplicar sistemas de clasificacidipificacion cientifica y tecnoldgica de
minerales, rocas, suelos y aguas, y asesorarwgitizacion de los mismos.

18. Planificar, dirigir, supervisar estudios deellucion, degradacion y erosion de
suelos, y efectuar el reconocimiento, la clasifi@acel inventario y la cartografia de los
mismos.

19. Participar en la elaboracion y ejecucion dengday programas de conservacion,
mejoramiento y recuperacion de suelos y habilitadié tierras.

20. Identificar, estudiar y evaluar las caractmastde la Plataforma continental sobre la
base de referencias geoldgicas, y participar elaakamiento y ejecucion de estudios y
proyectos oceanograficos.

21. Planificar, dirigir, supervisar y efectuar latemientos y carteos topografico-
geoldgicos de superficie y subterraneos, estudimgéoldgicos e interpretacion visual
y digital de imagenes obtenidas por teledeteccion.



22. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estugaestinados al manejo, procesamiento,
aprovechamiento y conservaciéon de la informacidaldggca, incluyendo bases de
datos y Sistemas de Informacion Geografica.

23. Planificar, participar, dirigir, evaluar y rar estudios de impacto, gestion,
restauracion, rehabilitacion, recomposicion y mitign ambientales y efectuar
auditorias.

24. Planificar y realizar estudios de emplazamiegémlOogicos para repositorios,
superficiales y profundos, de residuos solidos leates urbanos, industriales,
peligrosos, y nucleares de baja, media y alta idetiv Participar en las obras
relacionadas.

25. Planificar, efectuar, asesorar y supervisdriggene y seguridad vinculada con la
actividad geoldgica.

26. Participar en el planeamiento y ejecucion dedess y proyectos de ordenamiento
territorial e intervenir en la fijacién de limitggisdiccionales.

27. Asesorar acerca del aprovechamiento de lossesgeoldgicos para la formulacion
de politicas, normas, planes y programas de ddisarro

28. Efectuar y controlar valuaciones y tasacionesraetursos geoldgicos y de las
alteraciones causadas a los mismos.

29. Realizar estudios, consultas, asesoramientaitoaas, inspecciones, arbitrajes,
pericias e interpretaciones en temas de su conpaten ambitos publicos y privados.

30. Intervenir en la preparacion, actualizacioneglaccion de cédigos, reglamentos,
normas y estandares de calidad, y de todo otro texisposicion legal relacionada con
la actividad geoldgica.

31. Participar en la correccion, certificacion, gicg®n de material didactico y
pedagdgico vinculado con la geologia.

32. Realizar estudios, asesoramientos, periciagsegpretaciones en geologia forense y
geologia médica.

33. Participar en la confeccion y monitoreo dediciones y pliegos técnicos.
34. Participar en la confeccién, monitoreo y evaildiade proyectos de inversion.

35. Desempeiiar la docencia en todos los niveleendeianza de acuerdo a las
disposiciones vigentes y capacitar recursos humagtoslas distintas tematicas
geoldgicas.

36. Planificar, realizar y dirigir programas y t@sede investigacion y desarrollo en
temas geoldgicos.



37. Dirigir, participar, supervisar, evaluar y dfer estudios sobre conservacion y
restauracion de materiales pétreos del patrimonidtural, arquitecténico y
monumental.

38. Efectuar, participar, supervisar, dirigir, agas y evaluar cuestiones relativas a la
definicion, manejo y preservacién de sitios de régegeoldgico, paleontoldgico,
espeleoldgico, paisajistico y turistico.

39. Investigar, desarrollar, participar y efectu@ntrol de materiales geologicos
aplicados a la industria, construccion, minerigicatfjura, medio ambiente y servicios.

40. Certificar el material geoldgico y paleontomien operaciones de importacion y
exportacion.

LA IMPORTANCIA DE LA GEOLOGIA EN LA VIDA DEL SER HU MANO

Debemos entender la importancia que tienen losezitaa geoldgicos en la vida diaria
del ser humano y sus manifestaciones. Por ejengdorademos que los minerales,
rocas, suelos, y petréleo son recursos no-renasaldeinadecuada utilizacion nos
llevard a su agotamiento, dependencia, mayor paprembre y desigualdad sino se
saben aprovechar adecuadamente de un modo sastenibl

- Los recursos naturales representan otro impertejet de la Geologia, porque es de
gran valor practico para el ser humano. Estos sesuson, por ejemplo el agua y el
suelo, una gran variedad de minerales metalico® ynetalicos, y la energia. La

Geologia estudia la formacién y la existencia desesecursos esenciales, también el
control adecuado de su aprovechamiento y el impatioiental de su extraccion y su

uso.

- El estudio de suelos para los cimientos de edgjcpuentes, presas, y otras
construcciones es fundamental, para evitar fragtui@splomes u otros dafios.

- El estudio de aguas subterraneas, y los elemeat#ds hidrologia subterranea, es
esencial para el uso del ser humano en riego dé&ebi

- El conocimiento de las aguas superficiales, $est@s de erosion, su transporte y sus
sedimentaciones, es importante para el controhsledrrientes, los trabajos de defensa
de margenes y costas los de conservacion de suetmss actividades.

- El estudio de los Riesgos geoldgicos, tales comolcanismo, terremotos,
inundaciones, deslizamientos, etc. debe realizaasa la prevencion o mitigacion y
evitar pérdidas de vida y econdmicas.

IMPORTANCIA DE LAS CIENCIAS GEOLOGICAS EN LA PLANIF ICACION
DEL TERRITORIO

Cuando se realiza el asentamiento humano con Spetras construcciones e

infraestructura es necesario realizar un estudloteteeno desde el punto de vista
geoldgico a los efectos de no tener inconvenieidéederrumbes, inundaciones, etc. en
la vida de los habitantes. Para dicho estudio, abmmnte se recurren a dos métodos:



1- Cartografia de unidades homogéneas o unidad#8giyen - ambientales en base a
caracteristicas comunes a las partes de la unidaatfdogia, clima, litologia,
vegetacion, etc.) donde se establecen los usosiadies y no adecuados para las
distintas unidades.

2- Elaborar por separado una serie de mapas tematwonograficos tales como
pendientes, morfologia, litologia, exposicion, @ijmsuelo, vegetacion, sismicidad,
hidrografia, etc. Estos mapas tematicos dan, cantdwlos por simple superposicion la
obtencién de unidades homogéneas.

Para el caso de infraestructuras es aconsejasiegahdo método. Por ello el andlisis
realizado, esta basado en ir eliminando zonas iiblpsspara la realizacion practica de
obras necesarias para el asentamiento humano.nt&telo, sirve para una primera
aproximacion, pero utilizandolo con mayor profurdibpn en los temas se obtienen
sucesivas aproximaciones en las combinaciones yaptw se van eliminando zonas y
también determinando areas aptas para el asentardeepoblacion.

Con los resultados de los estudios es posible ebtem mapa general en el cual se
delimitan las areas para las posibles alternativas.



