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Introduccion

* Podemos definir la|lngenieria Web|/como la
aplicacion de un método sistematico,
disciplinado vy cuantificable, al desarrollo,
operacion y mantenimiento de aplicaciones
web, o la aplicacion de |a ingenieria al
software web
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Introduccion

* La ingenieria web esta formada por muy
diversas disciplinas:

— Ingenieria del software

— Sistemas de informacidn

— Interaccion Persona-Computadora
— Procesado de documentos y textos
— e-learning

— Agentes
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Introduccion

— Hipermedia e hipertexto

— Comercio electrdnico

— Seguridad

— Accesibilidad

— Fundamentos de ingenieria web
— Lenguajes de programacion

— Otras
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Introduccion

* De €estas, ingenieria del software y sistemas de
informacion son dos de las mas relevantes

* Nosotros nos vamos a centrar en ingenieria
web, y en particular en modelado de
aplicaciones _

Notese que los temas de arquitectura

multicapa y SOA también encajan en este

artado
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Introduccion

+ ay mucha: SEEEBRESAERAREIHE .

pueden encontrarse

« Vamos a centrarnos en dos muy vinculadas a UML:
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UML WAE

« UML Web Application Extension es una
aproximacion presentada por Jim Conallen

Para Conallen, una aplicacion web es un
sistema web (servidor web, red, HTTP,
navegador) en el que la interaccion del
usuario (navegacion y entrada de datos) afecta

el estado del negocio

@nallen distingue entre aplica@
web
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UML WAE

* Para Conallen, una pagina web es
basicamente cualquier cosa que puede ser
servida por un servidor web

* Parte de la separacion de interes: el
comportamiento de una pagina web en el
servidor [es distinto|que en el cliente
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UML WAE

por asimilar paginas web a

* Conallen opta
clases UML estereotipadas:

— client page: pagina de cliente (p.e. HTML)

— server page: pagina de servidor (p.e. Servlet)

— form: formulario de entrada de datos
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UML WAE
ILas relaciones entre paginas| se establecen con

— link: navegacion entre paginas
— build: construccion de una client page a
partir de una server page

— submit: envio de informacion de un form
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Clases estereotipadas de UML WAE

@Sewer FPrge b

|°n= Farm
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* Ejemplos
aClient Pagen
OnLineCart wjava Scriptn
KemCount: integer Item
:::W currency productiD: long
currency Rams_ | productNumber: string
currency productName: string
currency 0.% | description: string
allowSubs: Boolean
recalcutate Totak() e 4 e sod
eCurency) weight:float
compute Tota()
I e
«Formn uServer Pagen
CartForm UpdateCart
W>A2'&M [0..*): Boolean
<<Toxt>> Totak currency it 3 CreateNewCart()
<<Submit>> Checkout
<<Button>> Recalculate Additern()
<<Submie>> W ”'M'n
Updatoltemy()

Notacion UML WAE
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* Ejemplos
- .
alinko
hotnepqt Home

SearchResults

Construccion de una Client Page a

find artir de una Server Pag e psr—
i W

—_—— bulldy | ProductDetail

N ™

0.*' N GetProduct

Notacion UML WAE
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UML WAE

* También|utiliza varios estereotipos para
caracterizar marcos:

— frameset: una pagina con marcos
— target: un marco destino de enlaces

— targeted link: el marco destino de un enlace
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Clases estereotipadas de UML WAE

ligg
Frameset b

1

Target




/SISTEMAS ORIENTADOS A OBJETOS

Ingenieria Web

Unidad: 5

™~

UML WAE

-—| Frameset (Page con marcos)

|

<o

{row=|
col=2)

‘I

Content

/?;

{rows=|
col=1)

TOC

-

o -~
Marco destino P
@_Ld.aenlaces 2
'0
-

Client Page‘g—l A

Enioy

atargeted
o=

wtargeted link»
targetscontent)

Marcos en UML WAE

Preface

Client Page
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+ Notese que UML WAE ESEpEnEIenEeIaela)

— Model 1

UML WAE

— MVC
:. En el caso de una arquitecturaE
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UML WAE

* Por tanto, para el modelado de una aplicacién
multicapa simplemente necesitamos

— UML WAE para la capa de presentacion
——IJML para el resto de capas
Lparaelr .

* UML WAE basicamente modela el cddigo de
los elementos software involucrados

* Normalmente las notaciones de disefo web se
centran el modelado de las aplicaciones, en
lugar del modelado del cédigo
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UWE (UML-Based Web Engineering)

UWE es un metodo de ingenieria WEB orientada a objetos basada en UML,

que puede ser utilizado para la especificacién de aplicaciones WEB.

La aproximaci(')n propuesta por UWE provee:
* Una notacion especifica de dominio
* Un proceso de desarrollo basado en el modelo, y

® Una herramienta de soporte para la ingenierl'a de aplicaciones WEB.
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Modelo de procesos

© N o 00 K W N PRE

UWE

Componentes
Modelo de casos de uso para capturar los requisitos del sistema.

Modelo de espacio de navegacion.
Modelo de estructura de navegacion.
Modelo estructural del proceso.
Modelo de flujo de proceso

Modelo de estructura de presentacion

Modelo conceptual para el contenido (modelo del dominio).
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UWE

1* Modelo de casos de uso

— Es un modelo U

— Los casos de uso que simplemente acceden a
informacion se estereotipan comolavigation
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UWE

<<navigation>> AddToShoppingCan

/ SelectProductitems
\ ™\ =
"

&

<<navigation>> <<navigation>>
Saarchinituciname / NonRegisteredUser

> ;\
gmi s

Modelo UWE de casos de uso
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UWE

2+ Modelo conceptual

— Representa los elementos persistentes de |a
aplicacion

-Su objetivo es reflejar un modelo conceptual del
dominio de la aplicacion considerando los
requisitos consignados en los casos de uso.

-Da como resultado un diagrama de clases de
dominio.
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UWE
|
DomanModel UserModel
| ShoppingCart| Customer
name
M) 1* 0.1 creditCard
cheackout()
Book ? 1 ‘
Product ShoppingCast
DVD | [{name Item
/7 price 1 quantity
CD y .
Orderitem
Address street
______ oeriy +delrvery
. 0.1 |country
Order +invoscaAddress :
orderlD 1
invoiceNumber
sendinvoce()

K Modelo conceptual UWE
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UWE

3 Modelo de procesos

— Caracteriza las actividades llevadas a cabo en los
casos de uso gue no son de navegacion

- Comprende:

1. El Modelo Estructural de Proceso, que describe
las relaciones entre las diferentes clases de proceso y

2. El Modelo de Flujo del Proceso, que especifica
las actividades conectadas con cada clase de
proceso.
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Pl (“‘“i"'“:Dw'

o
~
{ change | G SetOptions \ =~
P ~
- newCustomer |
‘ol Customar
‘,a" [ newCustomer | |d‘
. / L
newOrder - Order | returningCustomer | /
i SetPassword )
\\ \

et Gelete ems of ShoppingCan //’*‘—

v
G
)

K Modelo de proceso para el checkout
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UWE

— Esterotipa dos tipos de clases:

-[Ravigation classilistas navegacionales de las clases

del dominio

. _clase que implementa un caso de uso

de proceso
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UWE
+recommendedBooks <<navigation class>> | c<process lnk>> | <<process class>>
Homepage |] Signin
<<process link>>
+shoppngCarnt | 0 1 +customer
<<process class>> | cprocess link>> | <<Navigation class>> <<pavigation class>
Checkout ShoppingCan Customer
D 0
g i \/« il 0.* hamien
© \y +shoppengCartitems 0-
<<navigation class>> . -
D <<nawigabon class>> PP E =
D Order
A 0\ |
’P’M k> +orderitems J( |
<<process class>> cEpavgRion ch“ff
AddToCart 5 ) Orderttem
B

Modelo de espacio de navegacion UWE
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UWE

5> * Modelo de |la estructura de navegacion

— Define como se pueden alcanzar los elementos del
odelo del espacio de navegacion

— Utiliza varias primitivas de acceso

* Indices
» Tours guiados

* Querys
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««Raviganon class > >
Homepage
+Recommendations MainMenu V“'““‘”"
«Searc
— ? \ 00080 Wb Accountinfo

Book SearchProducts

Recommendation \l «Odaa
e
— “ViewCart
SelectedResults <«process k> Personaiinto =
1" .2 & Yo 1 OrderList

<<nawganon ciass»> >

Book []

0°

««process class»>»>
AddToCan > B

Modelo de
estructura de
navegacion UWE
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UWE

6 * Modelo estructural de proceso

— Define las clases involucradas en |a
implementacion de un proceso de negocio
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UWE
<<process dass>> D
PaymentOptions
<<process dass>> ¢ - creditCardNumber
Checkout - crediCardE xpire
state - CheckoutActivity - creditCardOwner
0.1}- credtCardType
+ changeState() - payment = Payment Type
0.4 0.1 + checkCreditCardy) | Boolean
<<process class>> <<process class>>
__ShoppingCant__ )| Customer
+ placeOrder) - Order | " |+ setPaymentOptions() <<enumerabon>> <<enumeration>>
CheckoutActivity PaymentType
0.1 -welcome “moneyOrder
<<process dass>> 0.1 -tems ~credtCard
Order 2|7 ~shipping
I'W)

Modelo estructural de proceso UWE
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UWE

7 * Modelo de flujo de proceso

— Especifica el flujo de invocacion de los objetos que
implementan los procesos de negocio

— Utiliza un diagrama de actividades|en vez de la
aproximacion clasica UML basada en diagramas de
interaccion (secuencia o comunicacion)
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<<process dass>>

(Order)

L

Modelo de Flujo de Proceso para el ckeckout

Unidad: 5
Ingenieria Web
(" som )
:m.mmn*[m-m&wn
<¢mﬁ»
<<process ch-v;_) Wuuomu
. C 2
1‘.- Y
T ! «proasdas»b
_{ SetOptions oﬂ)“ ---- new : Customer
v
setPaymentOptions i TPotee el
( o 777 - PaymentOptions
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UWE

8 * Modelo de estructura de presentacion

— Define los elementos estructurales de lainterfaz
'de usuario|

— Utiliza estereotipos:

* presentational class

* frameset
* text

* audio

* video

* anchor

* etc.
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UWE
<<presentation group>>
Checkout
<<presentation class>> O
Statelmage [;]
<<mage>>
CheckoutProcess Statelmage
<<presentation class>> O
SetPaymentOptions =
w<taxt>> <<image>>
SelectPayment CardLogos
_| <<pulidown menu>> <<input>>
CreditCards CreditCardNummer
<<radeo button>> <<button>> <<pulidown menu>>
PaymentMethod AmaronCreditAccount ExpirationMonth
a2 <<button>> << pulldown menu>>
3 FEse P, oneyOrder ExpirationYear
Vista estatica de e
S <<jaxt>> <<bnput>>
presentGCIon GiMmCenificate GinCertificameCode
U W E < = <<button>>
Password Con
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MDWE -model-Driven Web Engineering

* La Model-Driven Web Engineering es un
ejemplo de MDD

« Como vimos MDD es un nuevo paradigma que da mas importancia a
los conceptos que alaforma de representarlos.

» Laidea es detectar los conceptos y representarlos de manera

« abstracta.

* Luego se definen las “relaciones” entre estos conceptos.

« Basandose en los conceptos se pueden definir “transformaciones”.
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MDWE -model-Driven Web Engineering

\ | El Modelo propuesto por MDWE




/SISTEMAS ORIENTADOS A OBJETOS Unidad: 5
Ingenieria Web

™~

MDWE -Model-Driven Web Engineering

Un ejemplo de MDWE

— Tiene un metamodelo que lo definie

— Tiene un perfil UML para su uso
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1° -Definir los
conceptos

MDWE -Model-Driven Web Engineering

WebRE Behavior
WebUser
IsRegistered  boolean
| =
Navigation IQ WebProcess
; I PR
bR 1
™3 > °
WebRE Fructufe
S +target sparameters stransactions
0.1] 01 El
Node Hocation Wiy Content
g 1 scontent
ow 1
WebUl
Metamodelo WebRE
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1° -Definir los
conceptos

MDWE -Model-Driven Web Engineering

Perfil UML para el Metamodelo WebRE
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MDWE -Model-Driven Web Engineering

Un ejemplo de MDWE

* UWE también tiene distintos metamodelos
que lo caracterizan
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MDWE -Model-Driven Web Engineering

o _ TaY +source +oullinks
1° -Definir los ” : i —

conceptos oo e e +targe! +munks keautomatic: boolean

e

| ProcessClass I(' ;i {subsets nLinks}| oo cacel ink |

{subsets target}
NavigationClass Iém targel) = | NavigationLink
g o {subsets inLinks)
? 0.1 1 &

I Menu I (subsets ownedAttributes)
AccessPrimitive | {orered} Navigation
1 . Attnibute

A raccessedAtinbutes

| ]

I Index Query GIM I

\ Metamodelo UWE para el modelo de estructura de navegacion

/
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2° -Definir las MDWE -Model-Driven Web Engineering
transformaciones
Un ejemplo de MDWE

* Se han definido transformaciones para
relacionar ambas aproximaciones

MO¥F
P g
“ ‘\‘
o® ~
-
-

emstantate s nstantate
WebRE |~ ... QVTRules jbewees UWE
Metamode! <-use. A .use.>l Metamode!
A : A
' L) ]
| enstantiates emstantiates i «instantiate
1 ' '
_ source ‘ +targel J
WebRE Mode! % Transformation _% UWE :l‘::za:m
I

Transformaciones entre WebRE y UWE
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2° -Definir las MDWE -Model-Driven Web Engineering

transformaciones
Un ejemplo de MDWE

transformation Content2Class (webre WebRE, uwe UWE) |
top relabon R1 {
n: Stnng,
checkonly domain webre c.Content { name =n };
enforce doman uwe cc: Class { name =n },

}
relabion R2 {
cn: Stnng,
checkonly domain webre p: Property { namespace=c
Content {}, name = cn),
enforce domain uwe p1 Property { namespace = cc: Class{},
name = cn)
when {R1 (c.cc), )

Transformacion que convierte contenidos de requisitos WebRE en clases del dominio UWE

-

/
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2° -Definir las
transformaciones

MDWE -Model-Driven Web Engineering
Un ejemplo de MDWE

)

transformation Browse2NavClass&Link (webre: WebRE, uwe: UWE) {
ek

)

refation R4 {

}

c: Stnng;

checkonly doman webre b Browse {larget = no:Node
{conlent = ¢} },

enforce domain uwe nc: NavigabonClass {},

enforce domain uwe link: Link { isAutomatic = false,
target = nc,

where { R4 (cnc), )

n: String;
checkonly domain webre ¢: Content {name =n },
enforce domain uwe nc: NavigationClass {name =n },

Transformacion que convierte relaciones de
navegacion WebRE en relaciones de navegacion UWE
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MDWE -Model-Driven Web Engineering

Un ejemplo de MDWE

« Lo importante son los conceptos . La forma de
‘representar’ los conceptos ya no es tan relevante.

« Las relaciones permiten “controlar” la consistencia de los
modelos.

« Las transformaciones son una via que se pueden traducir
en “procesos” de transformacion.




