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Arquitecturas monoliticas vs arquitectura de microservicios

»El desarrollo de software empezé utilizando una Arquitectura monolitica
que agrupaba todas sus funciones y servicios dentro de una base Unica y
centralizada de codigo.

» Este tipo de Arquitectura ha ido quedando desfasada, sobre todo al crecer
los proyectos en complejidad, niumero de desarrolladores, usuarios y cargas
de trabajo.

» Por ello en la actualidad se tiende a utilizar una estructura basada en
icroservicios, que es escalable y facilita el trabajo colaborativo de los /

m
&esarrolladores.




La tendencia actual en el desarrollo de software ad%pta la cultura DevOps vy el uso de contenedores, haciendo necesario construir una aplicacion d
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Arquitecturas monoliticas vs arquitectura de microservicios

&a tendencia actual en el desarrollo de software adopta la cultura del ®
de contenedores, haciendo necesario construir una aplicacion de forma
distribuida, permitiendo que los distintos componentes puedan ser
desplegados de forma independiente.

\_ /



https://www.ilimit.com/blog/contenedores-vs-instancias-cloud/
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Arquitecturas monoliticas vs arquitectura de microservicios
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Arqguitectura monolitica

*El estilo arquitecténico monolitico consiste en crear una aplicacion
autosuficiente que contenga absolutamente toda |la funcionalidad necesaria
para realizar la tarea para la cual fue disefiada, sin contar con dependencias
externas que complementen su funcionalidad.

*Los primeros programas informaticos utilizaban una arquitectura monolitica,
agrupando todo lo relacionado con el sistema dentro del mismo proyecto.
Este tipo de arquitectura se caracteriza por:

- Los programas son faciles de desarrollar.
- El despliegue y la ejecucidn del software son muy sencillos.
- El costo de desarrollo es bajo en comparacién con otras arquitecturas.
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Arquitectura monolitica

Arqguitectura monolitica

*Los problemas de este tipo de arquitectura, como la escalabilidad o la
dificultad para los desarrolladores (necesitan entender todo el cddigo de la
aplicacién) han hecho que este tipo de desarrollo de software deje de ser
utilizado en muchos proyectos (aunque su sencillez y bajo costo hace que
siga siendo interesante para ciertos proyectos con bajos requerimientos).

\_ /
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Arquitectura monolitica
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Arquitectura de microservicios

(La Arquitectura de Microservicios o MSA (Micro Services Architecture) esu\n
enfoque para el desarrollo de software que consiste en construir una
aplicacion como un conjunto de pequenos servicios.

Estos servicios se ejecutan en su propio proceso y se comunican con
mecanismos ligeros (normalmente una API de recursos HTTP).

N\

J
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Arquitectura de microservicios

KCada servicio se encarga de implementar una funcionalidad completa del \
negocio.

e Cada servicio:

- Es desplegado de forma independiente.
- Puede estar programado en distintos lenguajes.
- Usa diferentes tecnologias de almacenamiento de datos.

e Se suele considerar la MSA como una forma especifica de realizar una

\Arquitectura Orientada a Servicios. /
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Arquitectura de microservicios

Caracteristicas
1- Los componentes son servicios: la principal manera de crear componentes
(unidad de software independientemente reemplazable y actualizable) es
mediante la insercidon de un botén que automaticamente, gestione la
descomposicion en servicios en lugar de bibliotecas.

2- Organizada en torno a las funcionalidades del negocio: Cada servicio
implementa una determinada funcionalidad del negocio que agrupa desde la
interfaz de usuario, la persistencia en el almacenamiento y cualquiera de las
colaboraciones externas.

3- Productos, no proyectos. En esta arquitectura normalmente se sigue la
idea de que un equipo debe estar a cargo de un componente (servicio)
durante todo el ciclo de vida del mismo, desde |la etapa de disefio y
construccion, la fase de produccién y hasta la de mantenimiento.
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Arquitectura de microservicios

Caracteristicas
4- Gobierno descentralizado: permite usar tecnologias que se adapten mejor a
cada funcionalidad. Con el sistema con multiples servicios colaborativos, se puede

decidir utilizar diferentes lenguajes de programacion y tecnologias dentro de cada
servicio.

5- Gestion de datos descentralizada. Los microservicios prefieren dejar que cada
servicio gestione su propia base de datos. Por ejemplo se puede tener Redis para
sesiones de usuarios (base de datos en memoria), MySQL (relacional) para los
datos de pago, MongoDB (orientada a documentos) para el catalogo de
productos, Neo4j (orientada a grafos) para las recomendaciones y Apache
Cassandra (orientado a clave-valor) para el analisis de logs y analiticas.

6- Disefio tolerante a fallos. Las aplicaciones necesitan ser disefiadas de modo que
puedan tolerar las fallas de los distintos servicios.

7- Diseio evolutivo. Cuando se divide el sistema en servicios hay que tener en

cuenta que cada uno tiene que poder ser reemplazado o actualizado de forma
independiente. Es decir, tiene gue permitir una facil evolucion.
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Arquitectura de microservicios

Integracion de Servicios
Cuando tratamos con problemas complejos, es necesario determinar la forma
de manejar y coordinar los procesos de negocio que involucran a varios
servicios.

Hay dos formas de integrar los procesos de negocio :

1- Orquestacion: lo que hacemos es tener un software que guie y dirija el
proceso, de forma similar a como lo hace un director de orquesta.

2- Coreografia: lo que hacemos es dejar que cada parte del sistema realice
su trabajo y se los deja trabajar en los detalles. Es mas adaptado a la MSA que
cada servicio sepa cOmo actuar en cada momento, e interactue con otros, en
lugar de tener a alguien gue los coordine.

“Por eso para integrar se suele preferir tener coreografia”
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Arquitectura de microservicios

Diferencias de MSA con SOA

*La MSA se basa en componentes pequefos y especializados, mientras que
SOA se centra en servicios empresariales y la integracion de sistemas mas
grandes.

*Es importante tener en cuenta las diferencias y no confundir los conceptos
en el ambito de la Arquitectura de software.
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Diferencias de MSA con SOA

Definicién

arquitecténico que se
basa en servicios
empresariales para
construir aplicaciones
mas grandes.

Arquitectura SOA Microservicios
Caracteristicas
Un enfoque
Un enfoque arquitecténico que

divide una aplicacién en
componentes pequefios,
auténomos v bien
definidos llamados
microservicios.

Tamafio del componente

Los servicios son mas
grandes v generalmente
representan
funcionalidades

empresariales completas.

Los microservicios son
pequefios v 5e centran en
una funcionalidad
especifica del negocio.

Acoplamiento

Existe un acoplamiento
mas fuerte entre los
servicios, lo que
significa que los cambios
enun servicio pueden
afectar a otros servicios.

Hay un acoplamiento
déhil entre los
microservicios. lo que
permite realizar cambios
€N Un Microservicio sin
afectar a los demas.
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Diferencias de MSA con SOA

Arquitectura
Caracteristicas

SOA

Microservicios

Escalabilidad

La escalabilidad se realiza a
traves de la replicacion de
servicios completos, lo que
puede resultar costoso.

La escalabilidad se logra mediante la
replicacidn de microservicios
individuales, lo que permite un uso mas
eficients de los recursos.

Mantenimisnto

El mantenimiento de servicios
puede ser mas complejo debido
al acoplamiento v la
dependencia entre ellos.

El mantenimiento de microservicios es
mas sencillo, va que se pueden actualizar
g implementar de forma independiente.

Tecnologia

S50A no esta vinculado a una
tecnologia o protocolo
especifico.

Los microservicins generalmente se
basan en tecnologias como contenedores,

Docker v protocolos como HTTP/REST.

Enfogque organizacional

SOA se centra en la reutilizacion
de servicios a nivel empresarial
v puede requerir una
coordinacion v planificacion
centralizada.

Los microservicios promueven la
descentralizacion v la autonomia de los
equipos de desarrollo, lo que permite una
mavor agilidad.
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Arquitectura de microservicios

Beneficios de una arquitectura basada en microservicios

Trabajar con una arquitectura basada en microservicios a la hora de desarrollar
una aplicacion aporta una serie de beneficios como:

1. El despliegue independiente de cada uno de los componentes de la
aplicacion.

2. Facilita las actualizaciones al no tener que parar todo el proyecto, solo el
maodulo a actualizar.

3. Permite desarrollar utilizando multiples lenguajes de programacion, lo que
aporta ventajas como velocidad, rendimiento, reduccién de costos, eleccion de
distintas herramientas de desarrollo, etc.

4. Escalabilidad por mdédulos, permitiendo incrementar las capacidades de
computo del mdédulo que mayor carga soporte o mayor demanda tenga (al
poderse instalar en distintos servidores los mdédulos de la aplicacion).

5. Permite realizar una entrega continua de software a los clientes de una forma

mucho mas agil.

Reduce los errores de programacion vy facilita los procesos de pruebas y test
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DevOps+Contenedores para microservicios

*La MSA es un reto importante a la hora de ser implementada. Las operaciones son
mas complejas al tener un gran numero de modulos y la creacion y desarrollo de
la infraestructura consume mas tiempo y recursos.

*Para solucionar este problema, la cultura DevOps(*) proporciona agilidad en el
proceso de desarrollo, con practicas de desarrollo agil y enfoque en el producto.
*El aprovisionamiento rapido de recursos se facilita con el uso de contenedores
como Docker y orquestadores como Kubernetes o Swarm si se tienen que
gestionar un numero elevado de contenedores. Por ejemplo, gracias al uso de
contenedores y orquestadores, los servidores web tradicionales se han cambiado

por contenedores virtuales mas pequenos y adaptables.

* DevOps (Development Operations) es un cambio de la cultura organizativa que hace hincapié en el
aprendizaje y la mejora continuos, especialmente a través de la autonomia del equipo, el feedback
rapido, el alto grado de empatia y confianza y la colaboracion entre equipos.
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° Qué son los contenedores ?

*Los contenedores son unos mecanismos de empaquetado de aplicaciones
que permiten ejecutarlas en distintos entornos.

*Los contenedores separan las aplicaciones del entorno donde se ejecutan
permitiendo que se implementen de forma sencilla en distintos tipos de
ambientes como servidores, nubes publicas, nubes privadas u ordenadores
personales de los propios desarrolladores.

*Un contenedor es un entorno de pruebas seguro donde los desarrolladores
pueden trabajar en una aplicacién en su entorno original, sin_tener que
preocuparse por la portabilidad de la misma.

*Los contenedores se inician a partir de imagenes que incluyen la aplicacion,
asi como los componentes requeridos para que se ejecuten (archivos de
configuracion, librerias, etc.).
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Arquitectura de microservicios

Por qué usar contenedores

*Ligereza. Los contenedores no virtualizan el sistema operativo completo,
ejecutandose directamente en el kernel del sistema operativo, lo que hace
gue sean mucho mas livianos y rapidos a |la hora de arrancar.

*Uniformidad. Los contenedores aportan a los desarrolladores un entorno
completo y uniforme que contiene todas las dependencias de software que la
aplicacién requiere (bibliotecas, versiones de lenguajes de programacion,etc).

*Portabilidad. El uso de contenedores brinda wuna portabilidad vy
autosuficiencia que permiten ejecutar la aplicacion en cualquier entorno
como distintos sistemas operativos (Windows, Linux y macQS), equipos fisicos,
maquinas virtuales, o en la nube.

*Aislamiento. Cada contenedor aisla la aplicacion del sistema operativo y de
otras aplicaciones. Este aislamiento permite que los desarrolladores puedan
trabajar y testear aplicaciones sin que interfieran con otras.
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Qué son los contenedores Docker ?

*Docker es un proyecto de codigo abierto que automatiza el despliegue de
aplicaciones dentro de contenedores de software, proporcionando una capa
adicional de abstraccidon y automatizacion de virtualizacion de aplicaciones en
multiples sistemas operativos.

*Con Docker es posible encapsular todo el entorno de trabajo permitiendo
trabajar en los distintos entornos de desarrollo (local, produccion, test, etc.)
con la misma configuracion.

*La tecnologia de Docker, permite utilizar el kernel de Linux y sus funciones

para separar los procesos (como Cgroups y Namespaces) y permitir que
puedan ejecutarse de forma independiente. De esta forma Docker se
convierte en una excelente herramienta para la gestion de contenedores
individuales.
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Qué son los contenedores Docker ?

Basic taxonomy in Docker
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Qué son los contenedores Docker ?

*Cuando el numero de contenedores con el que se trabaja empieza a ser
elevado, su gestion comienza a complicarse, siendo necesario recurrir a una
plataforma de gestion de contenedores, como pueden ser Docker Swarm o
Kubernetes.

App 1 App 2 App 3
Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs
Host Operating System

Infrastructure

Containers
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Qué es Kubernetes ?

*Kubernetes es una plataforma de sistema distribuido de codigo libre para la
automatizacion del despliegue, ajuste de escala y manejo de aplicaciones en
contenedores que fue originalmente disefado por Google y donado a la Cloud
Native Computing Foundation

*Kubernetes automatiza las tareas operativas de la administracion de
contenedores e incluye comandos integrados para implementar aplicaciones,
actualizarlas y escalarlas.

*Docker y Kubernetes son dos tecnologias diferentes con casos de uso
distintos. Docker Desktop se utiliza para ejecutar, editar y administrar el
desarrollo de contenedores. Kubernetes se utiliza para ejecutar aplicaciones
de produccion a gran escala.
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Arquitectura de Kubernetes
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Arquitectura de Kubernetes » Componentes

Componentes de Kubernetes:
e Web Ul (Dashboard) - Interfaz de usuario web (panel de control)
Dashboard es una interfaz de usuario de Kubernetes basada en web.
eKubectl
Es una herramienta de configuracion de linea de comandos (CLI) para Kubernetes que se utiliza
para interactuar con el nodo maestro de Kubernetes.
eKubernetes Master
Es el nodo principal, responsable de gestionar todos los cluster’s de Kubernetes. Maneja la
orquestacion de los Worker Nodes. Tiene componentes que se encargan de la comunicacion,
almacenamiento, la programacion y los controladores.
1- Servidor API: el servidor APl de Kube interactua con la API. Es una interfaz de control de
Kubernetes.
2- Scheduler: el programador observa los pods y los asigna para que se ejecuten en hosts
especificos.
3- Kube-Controller-Manager: el administrador de controladores ejecuta los controladores en
segundo plano, lo que ejecuta diferentes tareas en el cluster de Kubernetes.
4- Etcd: es un almacén de valores clave de distribucién simple. Kubernetes utiliza etcd como base
de datos para almacenar todos los datos del cluster, informacidon de programacién de trabajos,
pods, informacion de estado, etc.
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Arquitectura de Kubernetes » Componentes

Componentes de Kubernetes:

e Worker Nodes

Los Worker Nodes son los nodos donde la aplicacidon realmente se ejecuta en el cluster de
Kubernetes, también se conoce como minion. Cada uno de estos nodos trabajadores esta
controlado por el nodo maestro mediante el proceso kubelet.

¢ Kubelet

Kubelet es el agente que se ejecuta en cada Worker Nodes y lee los manifiestos del
contenedor, lo que garantiza que los contenedores se estén ejecutando y en buen estado.
eKube proxy

Kube-proxy es un proceso que nos ayuda a tener un proxy de red y un equilibrador de carga
para los servicios en un solo Worker Nodes . Realiza el enrutamiento de red para paquetes
tcp y udp y realiza el plegado de conexiones. Los Worker Nodes pueden exponerse a
Internet a través de kubeproxy.

¢ Pods

Los pods son los objetos mas pequefios y basicos que se pueden implementar en
Kubernetes. Un pod representa una instancia Unica de un proceso en ejecucion en tu
cluster. Los pods contienen uno o mas contenedores, como los contenedores de Docker






