
Problema y sistema

DATOS

≔Qmet 150000 ―
kg
hr

≔TempHin 80 ≔TempHout 40 ≔TempproH 60

≔TempCin 25 ≔TempCout 40 ≔TempproC 32.5

≔Npl 110 ≔Lp =1.5 m 1.5 m ≔b 0.5 m ≔s 3 mm ≔ep 0.75 mm

≔kp 21 ―――
W
⋅m Δ°C

Intercambiador de placa
configuración 1:1
fluido de servicio: agua
fluido de trabajo: etanol

≔dhole =10 cm 0.1 m

≔kJ 1000 J ≔cP 0.01 poise

≔cPet 2.435 ―――
kJ
⋅kg Δ°C

≔cPa 4.187 ―――
kJ
⋅kg Δ°C

≔μet 0.5872 cP ≔μa 0.77725 cP



≔ket =0.1594 ―――
W
⋅m Δ°C

0.159 ―――
⋅kg m

⋅s3 K
≔ka 0.6164 ―――

W
⋅m Δ°C

≔δet 753.3 ――
kg

m3
≔δa 995 ――

kg

m3
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⎛⎝ ⋅2 10-4⎞⎠ ――
⋅s3 K
kg

≔C 0.374

≔A 0.67 ≔DH =―――
⋅⋅4 b s

⋅2 (( +b s))
0.006 m

≔B 0.33

≔X 0.15

DESARROLLO 

INCISO A verificación del intercambiador y caída de presión

≔q ⋅⎛⎝ ⋅⋅Qmet cPet ⎛⎝ -TempHin TempHout⎞⎠⎞⎠ K

=q ⎛⎝ ⋅4.058 103 ⎞⎠ kW
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≔Qma 1 ―
kg
hr

＝q ⋅⎛⎝ ⋅⋅Qma cPa ⎛⎝ -TempCout TempCin⎞⎠⎞⎠ K

≔Qma =find ⎛⎝Qma⎞⎠ ⎛⎝ ⋅2.326 105 ⎞⎠ ―
kg
hr

≔Ap =⋅Lp b 0.75 m2 ≔Atdis =⋅Ap Npl 82.5 m2

≔Nchp ―――
-Npl 1

2



≔Nchp ―――
-Npl 1
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≔G ⎛⎝Qm⎞⎠ ―――
Qm

⋅⋅Nchp b s

≔Pr (( ,,μ k cP)) ――
⋅cP μ
k≔Re ⎛⎝ ,,Qm DH μ⎞⎠ ――――
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no se tiene en cuenta el 
efecto de pared

≔Nu ⎛⎝ ,,,,Qm DH μ k cP⎞⎠ ⋅⋅C Re ⎛⎝ ,,Qm DH μ⎞⎠
A

Pr (( ,,μ k cP))
B

=DH 0.006 m

≔hi ⎛⎝ ,,,,Qm DH μ k cP⎞⎠ ――――――――
⋅Nu ⎛⎝ ,,,,Qm DH μ k cP⎞⎠ k

DH

≔hi =hi ⎛⎝ ,,,,Qmet DH μet ket cPet⎞⎠ ⎛⎝ ⋅6.348 103 ⎞⎠ ――
kg

⋅s3 K

≔ho ⎛⎝ ,,,,Qm DH μ k cP⎞⎠ ――――――――
⋅Nu ⎛⎝ ,,,,Qm DH μ k cP⎞⎠ k

DH

≔ho =ho ⎛⎝ ,,,,Qma DH μa ka cPa⎞⎠ ⎛⎝ ⋅2.292 104 ⎞⎠ ――
kg

⋅s3 K
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⎛⎝ ⋅4.222 103 ⎞⎠ ――
kg

⋅s3 K

=⎛⎝ -TempCout TempCin⎞⎠ 15

=⎛⎝ -TempHin TempHout⎞⎠ 40

≔ΔTmax =⋅⎛⎝ -TempHin TempHout⎞⎠ K 40 K

≔CH =⋅cPet Qmet
⎛⎝ ⋅1.015 105 ⎞⎠ ―――

⋅kg m2

⋅s3 K

≔CC =⋅cPa Qma
⎛⎝ ⋅2.706 105 ⎞⎠ ―――

⋅kg m2

⋅s3 K

≔Cmin =CH
⎛⎝ ⋅1.015 105 ⎞⎠ ―――

⋅kg m2

⋅s3 K



≔qmax =⋅Cmin ΔTmax
⎛⎝ ⋅4.058 103 ⎞⎠ kW
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Δ°C 25.489 K

Ft obtenido de la gráfica Ft 
vs NTU≔NTU =―――

ΔTmax

LMTDctc

1.569 ≔Ft 0.97

≔Atnec =――――――
q

⋅⋅Ugd LMTDctc Ft

71.711 m2
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≔At 1 m2

＝NTU ⋅Ugd ――
At

Cmin

≔Atnec =find ⎛⎝At⎞⎠ 69.56 m2

Por el método LMTD

Por el método épsilon NTU

=――
Atnec

Atdis

0.843 el área disponible es suficiente para realizar el servicio, por lo 
tanto, se puede usar éste intercambiador

≔Jf ⎛⎝ ,,Qm DH μ⎞⎠ ⋅0.6 Re ⎛⎝ ,,Qm DH μ⎞⎠
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⋅2 δ

≔ΔPpo ⎛⎝ ,,Qm dhole δ⎞⎠ ⋅1.3 ――――
⋅8 Qm

2

⋅⋅δ π2 dhole
4

≔ΔPpa =ΔPp ⎛⎝ ,,,Qma DH μa δa⎞⎠ 29.287 kPa ≔ΔPpet =ΔPp ⎛⎝ ,,,Qmet DH μet δet⎞⎠ 16.867 kPa

≔ΔPpoa =ΔPpo ⎛⎝ ,,Qma dhole δa⎞⎠ 44.22 kPa ≔ΔPpoet =ΔPpo ⎛⎝ ,,Qmet dhole δet⎞⎠ 24.285 kPa



≔ΔPpoa =ΔPpo ⎛⎝ ,,Qma dhole δa⎞⎠ 44.22 kPa ≔ΔPpoet =ΔPpo ⎛⎝ ,,Qmet dhole δet⎞⎠ 24.285 kPa

≔ΔP =+++ΔPpa ΔPpoa ΔPpet ΔPpoet 114.66 kPa

INCISO b cambiar por un coraza tubo 1:2, área?


