Facltad de Ingenieria

ACTIVIDAD PRACTICA N° 09

Temas:

Optica de micas, anfiboles, piroxenos, olivinos, calcita y minerales
accesorios

Objetivos del Practico

1- Conocer y determinar correctamente los principales minerales de los grupos de las
micas, anfiboles, piroxenos, olivinos, calcita y minerales accesorios.

Actividades

1- Identificar en seccion de delgada y registrar mediante fotografias tanto en nicoles
paralelos como cruzados:
e | cristal de biotita
1 cristal de moscovita
1 cristal de un mineral del grupo de los anfiboles
1 cristal de un mineral del grupo de los ortopiroxenos
1 cristal de un mineral del grupo de los clinopiroxenos
1 cristal del grupo del olivino
1 cristal de clorita, apatito, calcita, turmalina, zircon, granate, epidoto o titanita

CONCEPTOS IMPORTANTES
Micas:

Los principales minerales de este grupo son la biotita y la moscovita. Ambas suelen
presentarse en cristales aciculares o tabulares, con clivaje perfecto, alta birrefringencia y
relieve moderado. Son bidxicas, con angulos de extincidon pequefios y signo optico positivo.
La moscovita es incolora en nicoles paralelos y presenta colores de interferencia de 2° a 3°
orden, con dngulos de extincion de entre 1 y 3°. La biotita, por su parte, presenta un fuerte
pleocroismo con colores que varian entre el verde, marrdn, rojo y negro. Sus colores de
interferencia son del 3° al 4° orden, con angulos de extincion de entre 0 y 9°.

Anfiboles:

Los minerales mas comunes de este grupo se presentan en cristales prismaticos,
tabulares y aciculares, con secciones basales romboidales o seudohexagonales. Tienen
relieve moderado a alto y clivajes perfectos que en las secciones basales forman un angulo
de 56° y lineas paralelas en las secciones prismaticas. Las principales diferencias entre ellos
estan dadas por el color y los angulos de extincion.
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Hornblenda: es el mas comun de los anfiboles, encontrandose tanto en rocas igneas como
metamorficas. Moderadamente pleocroico, presenta colores verde, verde azulado, castafio y
amarillento con angulos de extincion de entre 12 y 30° en secciones longitudinales,
extincion simétrica en las basales. Los colores de interferencia se ubican entre el final del 1°
orden y mitad del 2° orden

Lamprobolita (Oxihornblenda): Se encuentra rocas volcanicas basicas a intermedias,
diferenciandose de la hornblenda por su mayor contenido de hierro. Su color es castafio a
castafio rojizo, fuertemente pleocroico. Tiene colores de interferencia de entre 2° y 4° orden
enmascarados por el color del mineral. Su dngulo de extincion varia entre 0 y 10°.

Riebeckita: se la encuentra principalmente en rocas igneas. Presenta un fuerte pleocroismo
que varia entre el azul oscuro o negro y el amarillo, verde o castafio. Su birrefringencia es
débil, presentando colores de interferencia del 1 orden. Su angulo de extincion varia entre
0 y 5°. Se diferencia del glaucofano por ser largo rapida, por su menor birrefringencia y por
su mayor pleocroismo.

Glaucofano: Se presenta principalmente en rocas metamorficas de alta presion. Su color es
azul o violeta variando por pleocroismo a incoloro. El color de interferencia varia entre el
1°y 2° orden, tiene elongacion largo lento y extingue entre los 4 y 5° en secciones
longitudinales, extincion simétrica en las basales.

Tremolita-actinolita: forman una serie isomorfa de la cual la tremolita es el extremo
magnésico y la actinolita tiene contenidos variables de hierro que se incrementan hasta el
extremo férrico (ferro-actinolita). Son minerales tipicamente metamorficos. La tremolita
pura es incolora y no presenta pleocroismo, pero al incrementarse el contenido de hierro
(actinolita) aparecen tonalidades verdosas con pleocroismo marcado. Los colores de
interferencia se ubican entre el final del 1° orden y principios del segundo. El 4angulo de
extincion varia entre 10 y 20° grado, presentado extincion simétrica en las secciones
basales.

Piroxenos:

Son minerales tipicos de rocas basicas a ultrabasicas, aunque pueden aparecer en
otros ambientes geologicos. Se diferencian de los anfiboles por su clivaje que forma
angulos de 87 y 93°, por su mayor relieve, por su menor pleocroismo y por mostrar
secciones basales subecuantes de 4 u 8 lados. Se dividen en :

Ortopiroxenos:

Cristalizan en el sistema rombico. Opticamente se caracterizan por su relieve alto,
extincion paralela y baja birrefringencia (colores de interferencia amarillo a rojo de primer
orden). La enstatita constituye el extremo magnésico de la serie, se caracteriza por ser
incolora y presentar un débil pleocroismo. El hipersteno incluye a las composiciones
intermedias de la serie (ferro-magnesianas). El color varia con el incremento de hierro
desde incoloro (en las cercanias de la enstatita) a rojizo o castafio oscuro en el extremo
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férrico (ferrosilita) pasando verde, verde amarillento y castano claro. El pleocroismo y la
birrefringencia aumentan con el contenido de hierro.

Clinopiroxenos:

Cristalizan en el sistema monoclinico. Opticamente de los orto piroxenos por su
extincion oblicua y su mayor birrefringencia.
Augita. se presenta en prismas cortos, colores verdes, amarillos o castafios palidos y
pleocroismo débil. Sus colores de interferencia se ubican entre el final del 1° orden y
principios del segundo. El angulo de extincion varia entre 36 y 45°.

Egirina: se caracteriza por presentar un color verde oliva oscuro con un intenso
pleocroismo. La birrefringencia es muy alta, con colores de interferencia que varian entre
finales del 2° orden y principios del cuarto. El angulo de extincion varia entre 0 y 10°.
Existe una serie isomorfa augita-egirina con colores verde, castaiio y verde amarillento con
pleocroismo moderado. Estos minerales tienen menor birrefringencia que la egirina pura y
angulos de extincién mayores (0 a 20°), presentandose en cristales prismaticos alargados o
aciculares.

Diopsido. se presenta en cristales subhedrales de habito prismatico corto. Es incoloro, gris
palido o verde brillante, con pleocroismo moderado. La birrefringencia es alta con colores
de interferencia superiores al 2° orden. El dngulo de extincion varia entre 37 y 44°.

Olivinos

Constituyen una serie isomorfa ferromagnesiana donde el extremo férrico es la
fayalita y el extremo magnesiano es la fayalita. Son caracteristicos de rocas basicas y
ultrabasicas, siendo incompatibles con el cuarzo. Presentan relieve moderado a alto y son
incoloros (aunque la fayalita puede ser ligeramente amarillenta). No presentan pleocroismo
ni clivaje, pero suelen estar fracturados. La birrefringencia es alta con colores de
interferencia de finales del segundo orden y principios del tercero. La extincion es paralela
en los cristales alargados. Los términos cercanos a la forsterita presentan menor relieve y
birrefringencia

Calcita:

La calcita es un el principal componente de las rocas sedimentarias quimicas
(Calizas) y de las rocas metamorficas derivadas de estas (Marmoles). Es un mineral que se
presenta en una gran variedad de habitos (granular, romboédrico, masivo, esferulitico, etc.).
Se caracteriza por su birrefringencia extrema que le otorga un color de interferencia blanco
iridiscente de alto orden. En nicoles paralelos es incoloro y no presenta pleocroismo pero la
gran diferencia en los indices de refraccion ocasiona que el relieve varie notablemente al
rotar la platina generando un falso pleocroismo (pleocroismo de relieve). Otras
caracteristicas distintivas son su clivaje romboidal perfecto y su extincion simétrica. Todas
estas caracteristicas Opticas son compartidas con otros carbonatos (dolomita, magnesita y
siderita) siendo dificil diferenciarlos.
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Minerales accesorios:

Los minerales accesorios son aquellos que se encuentran presentes en una roca en
cantidades tan pequefias que no afectan la clasificacion de esta. Sin embargo estos
minerales pueden brindar informacion acerca de procesos asociados a la formacion y/o
alteracion de la roca, composicion quimica de magmas o sobre la edad de una roca (zircon).
Los principales minerales accesorios son:

Epidoto: Es un mineral que se presenta como accesorio en rocas igneas y metamorficas.
Suele hallarse en cristales prismaticos en colores que varian del incoloro, al amarillo
verdoso y verde amarillento segiin la direccion. Presenta clivaje perfecto en la direccion
(001), relieve alto, birrefringencia media a alta con colores de interferencia que varian
dentro de un mismo grano (1° a 3° orden). El angulo de extincion es muy variable (0 a 40°).

Turmalina: Es un grupo de minerales que se hallan en rocas igneas acidas, especialmente
en pegmatitas. Se presentan en cristales prismaticos alargados, con secciones basales
triangulares o hexagonales, sin exfoliacion y con relieve medio a alto. Se caracterizan por
un fuerte pleocroismo con colores variables (incoloro, verde, marrdn, azul-violeta, rosa o
amarillo) frecuentemente zonados. Los colores de interferencia se encuentran entre el 1°y
el segundo orden y presentan extincion recta.

Zircon: es un mineral accesorio frecuente en todo tipo de rocas. Generalmente se lo
encuentra en cristales euhedrales prismaticos con terminaciones piramidales. Es incoloro
pero se observa obscurecido debido a su altisimo relieve. Tiene una exfoliacion pobre,
birrefringencia alta (colores de interferencia del 3° orden), y extincion recta. Debido a que
suele incorporar elementos radiactivos en su estructura cristalina, puede generar halos
pleocroicos en los minerales que lo circundan.

Apatito: es un mineral accesorio comin en la mayoria de las rocas igneas y metamorficas.
Suele tener hébito prismatico corto o tabular, hexagonal, con clivaje imperfecto.
Generalmente es incoloro, pero en algunos casos puede tener un color azulado palido. La
birrefringencia es muy débil, presentando un color de interferencia gris azulado de primer
orden. Tiene relieve moderado y extincion paralela.

Granates: es un grupo de minerales comunes en las rocas metamorficas pudiendo aparecer
como accesorios en algunas rocas igneas. Cristalizan en el sistema cubico, por lo tanto son
isotropos, se muestran extinguidos en nicoles cruzados y no presentan pleocroismo. Son
incoloros o presentan coloraciones palidas en rosa, amarillo, verde o castaiio. No presentan
clivaje pero suelen estar fracturados y contar con inclusiones. Los cristales suelen ser
euhedrales (dodecaedros y trapezoedros) o presentar formas redondeadas.

Clorita: bajo este nombre se agrupa a un conjunto de minerales originados por la alteracion
o metamorfismo de minerales maficos (biotita, anfiboles y piroxenos). Son filosilicatos que
presentan exfoliacion perfecta, relieve moderado y un pleocroismo débil a moderado. La
coloracion suele ser verdosa palida pero también puede ser incolora o amarilla, variando
con la composicion quimica. Su birrefringencia es baja con colores grises de primer orden,
pero pueden presentar colores andémalos de 2° y 3° orden. La extincién es generalmente
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recta aunque puede ser de bajo angulo (hasta 9°). El color, relieve, color de interferencia,
signo optico y el 2V cambian con los contenidos de Fe, Mn y Cr.

Titanita=esfena: es un mineral accesorio comun en rocas igneas y metamorficas. Se
presenta en cristales romboidales euhedrales, grises, amarillos, castafios o rosas,
ligeramente pleocroicos. Tiene buen clivaje pero dificil de observar. El relieve es altisimo,
similar al del zircon. La birrefringencia es extrema con colores de interferencia similares a
los de la calcita. El angulo de extincion esta entre los 35 y 51 grados con respecto a la linea
de clivaje.
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