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Tipos estructurados en C++

Arreglos y Registros. Declaracion. Acceso a elementos. Operaciones
basicas. Combinacion arreglos y registros.




ARREGLOS




Tipos de Arreglos

UNIDIMENSIONAL

Son utilizados para almacenar multiples
valores en una Unica variable.

Este tipo de arrays (vectores), permiten
almacenar muchos valores en posiciones
de memoria continuas, lo cual permite
acceder a un valor u otro de manera
rapida y sencilla. Estos valores pueden
ser numeros, letras o cualquier tipo de
variable que deseemos incluso tipos de
datos complejos.

BIDIMENSIONAL

Una matriz es una estructura
conformada por filas y columnas,
idealmente mas de dos filas y columnas.

La interseccién de una fila y una columna
de la matriz son las casillas y cada una de
ellas podra poseer informacion, simple o
compleja.

Una matriz es un vector cuyas posiciones
(de la cero a la n) son, cada una de ellas,
otro vector.
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Arreglo Unidimensional

Declaracion:

La forma de declarar un arreglo unidimensional en C/C++ es:
tipoDato nombreArreglo[numeroElementos];
tipoDato: Tipo de dato que tendran los elementos del arreglo.

nombreArreglo: Nombre que asignamos para referirnos al arreglo.

numeroElementos: Valor entero que delimita el tamano del arreglo.



Arreglo Unidimensional

*En C/C++, los elementos de un arreglo de tamafo N estan
indexados a partir de cero hasta N-1.

*Para acceder a los elementos individuales de un arreglo, se
escribe el nombre del arreglo seguido del subindice del
elemento entre corchetes.

*Ejemplo:
int a[3];
a[0] = 5;
a[l] = 8;
a[2] =a[0] * a[1];



Arreglos en C++. Declaracion

NO USAR LA LIBRERIA
vector



iPrecaucion!

El compilador de C/C++ no verifica que los subindices de los elementos de un arreglo
estén dentro de los limites correspondientes.

El programador debe tener cuidado de no sobrepasar estos limites. De lo contrario, es
posible que sobreescriba la memoria asignada a otras variables.

Ejemplo:

int main() { 1
int a[10], x[10]; il
a[0] = 1; '

x[10] = 2;//ERROR
cout << a[0] << end|l;

return O;




Arreglo Unidimensional

Inicializacion

e Con la declaracion
int num[3]={3,6,9};




Arreglo Unidimensional

_

* Dependiendo el tipo de dato se utiliza la funcidon de entrada
correspondiente especificando la posicion donde se recibira el
nuevo valor dentro del arreglo

Sea int num|3];
cin>>num|[0];

e Escritura

* La muestra se debe realizar elemento por elemento. Es decir,
se debe indicar la posicion que ocupa el elemento a mostrar.

cout<<num|0];




Arreglo Unidimensional

Asignacion

e El valor asignado debe pertenecer al tipo de dato del
arreglo.

e Puede realizarse
e A una posicion determinada
num|[0]=6;
e Atodo el arreglo

vec=num,; //vec debe ser del mismo tipo y tamafio que num



Arreglo Unidimensional

Recorrido

e Para recorrer todo el arreglo se
utiliza una estructura repetitiva
variando el indice desde 0 a N-1,
siendo N el tamano del arreglo.



Arreglo Unidimensional

RECORRIDO CON WHILE RECORRIDO CON FOR
int main(){ int main(){
int i=0,num[3]={3,6,9}; int i,num[3]={3,6,9};
while(i<3) { for(i=0;i<3;i++)
cout<<numli]; cout<<numli];
i++;
}



Practica #1

*Realizar un programa que permita cargar los N primeros elementos
impares positivos. Mostrarlos en orden inverso al generado.




Cadenas

ARREGLO DE CARACTERES




CADENAS

Una cadena en C++ es un conjunto de caracteres o valores de tipo char,
terminados con el caracter nulo, es decir con el valor numérico 0.

La manera de definir una cadena es la siguiente:

char <identificador> [<longitud maxima>];

Nombre de la Longitud de
vble “cadena” la cadena




CADENAS

Cuando se declara una cadena hay que tener en cuenta que se tiene
gue reservar una posicion para almacenar el caracter nulo terminador,
de modo que, si se quiere almacenar la cadena "HOLA", se tendra que

declarar la cadena como:

char saludo[5];




CADENAS

En un programa C++, una cadena puede almacenar informacion en
forma de texto, como nombres de personas, mensajes de error,
numeros de teléfono, etc.

La asignacion directa solo esta permitida cuando se hace junto con la
declaracion.

El siguiente ejemplo producira un error en el compilador, ya que una
cadena definida de este modo se considera una constante.

char saludo|[5];
saludo = "HOLA";



CADENAS

"La manera correcta de asignar una cadena, luego de definirla es:
char saludo[5]; //definicion

saludo[0] = 'H’;

saludo[1] ='0’;

saludo[2] ='L;

saludo[3] ='A’;

saludo[4] = 0;

=0 bien, en la definicion:

char saludo[5] = "HOLA";



Lectura de cadenas

=La lectura usual de datos con el objeto cin y el operador >>, si se aplica a datos de
cadena produce anomalias, ya que el objeto cin termina la operacién de lectura
siempre que se encuentra un espacio en blanco.

*El método recomendado para la lectura de cadenas es utilizar una funcién

denominada

getline(), en unién con cin, en lugar del operador >>. La funcién getline

permite a cin leer la cadena completa, incluyendo cualquier espacio en blanco.

#include <iostream>
using namespace std;

char ejemplo[31]; // definician arreglo de caracteres

cout << "Escriba una frase \n ";

cin.getline(ejemplo,30); // lectura de cadena completa

cout << "\t\"" << ejemplo << "\"\n";

cout << "Escriba otra frase \n ";

cin »> ejemplo; // lectura de palabra hasta encontrar blanco
cout << "\t\"" << ejemplo << "\"\n";

system("PAUSE");

return @;




Lectura de cadenas

El objeto cin del flujo de entrada incluye entre otras las funciones de
entrada:

cin.getline( ): permite a cin leer la cadena completa, incluyendo
cualquier espacio en blanco

cin.get( ): se utiliza para leer caracter a caracter

cin.ignore( ): lee uno o mas caracteres del flujo de entrada cin sin
procesar

Nota: también puede utilizarse fflush(stdin) para limpiar el buffer de
entrada



Lectura de cadenas

1 #include <iostream>

2 using namespace std;

3  bool esvocal(char ch)

a4 {

5 | ch= toupper(ch);

6| return ( ch == 'A" || ch == "E" ||ch == "I" ||ch == '0" ||ch = 'U");
7}

8E int main(){

9 char ch;
10 int cuenta = 9;
11 //1tera hasta que se teclee el final del flujo de entrada, dado por control + Z.
12 while (cin.get(ch))
13 5 if (esvocal(ch))
14 ; f cuenta++;
15 cout << " numero de vocales leidas "<< cuenta << "\n";
16 system("PAUSE");
17 return @;
18 L}



BIBLIOTECA string.h

La biblioteca <string.h> contiene un conjunto de funciones para manipular cadenas: copiar, cambiar
caracteres, comparar cadenas, etc.

Las funciones mas elementales son:

strcpy (cl, c2 ); Copiac2encl

strcat ( c1, c2 ); Ahade c2 al final de c1

strlen ( cadena ); Devuelve la longitud de la cadena

strcmp ( c1, c2 ); Devuelve cero si cl es igual a c2; no-cero en caso contrario
strlwr(cl); Convierte todos los caracteres de la cadena c1 a minuscula

strupr(cl); Convierte todos los caracteres de la cadena c1 a mayusculas

Para trabajar con estas funciones, al comienzo del programa hay que escribir

#tinclude <string.h>



CADENAS - EJEMPLO

#include <iostream>

#include <string.h>
#include<locale.h>
using namespace std;
int main() {
setlocale(LC_ALL, "");
char completo [80];
char nombre[32] = “José Francisco";
char apellidos [32] = “de San Martin";

/* Construye el nombre completo */

strcpy ( completo, nombre ); /* completo <- “Jose Francisco" */
strcat ( completo, " "); /* completo <- “Jose Francisco " */
strcat ( completo, apellidos ); /* completo <- “Jose Francisco de San Martin" */

cout<< "El nombre completo es “<< completo ;

return O;




string

El tipo de dato string en C++ corresponde a una clase que permite almacenar un
conjunto de caracteres como un objeto, ademas tiene asociados funciones que se
usan con dichos datos.

Declaracion

string nombre_vble;
Nota: se debe utilizar la libreria string
Inicializacion
Para definir variables de tipo string con valores iniciales se puede usar la siguiente
sintaxis:

string nombre_variable = "texto";

también esta otra forma

string nombre_variable ("texto");



string

El manejo basico de las cadenas no reviste mayor dificultad:
o Se declaran como cualquier otra variable en C y C++: string cadena;

> Se les asigna valor con el signo =, como se hace con los numeros enteros o
reales (o como las cadenas en otros lenguajes).

o Su valor se muestra en pantalla con "cout”, igual que para las demas
variables.




Declaracion y Asignacion a un
tipo string.

1 | #include <iostream>

2 | #include <string>

; using namespace std;

E int main()

; //forma #1 de inicializacion

9 | //aunque practicamente no se usa

o | string cad_1("Hola mundo");

11| //forma #2 de inicializar y asignar una cadena
12 | string cad 2 = "Segunda forma";

14 | J/asignar/coplar cad 1 en cad 2
151 cad 2 = cad 1;

17 | [/asiganr un solo carcter a un tipo string
18] cad 1 = 'P';

19
% return @;
21 | '}



Comparaciones entre strings

#include <iostream>
#include <string>

La comparacidn entre objetos
string se puede llevar a cabo .
facilmente mediante el uso de los -
operadores: ==, <=, >=, <, >, 1=, .

C
: é //creamos y asignamos las cadenas strl y str2
que son los mismos que 5€ usan 9 | string strl="abcd”, str2="abcd";

using namespace std;

int main()

para las operaciones de tipo 10| cout<<endl; _
.. 11 //comparamos si las cadenas son 1guales
|6gicas, hay que aclarar que se 12| if(stri==str2)
e g . 13 | {
d’St’ngue entre maVUSCU|aS Yy 14 cout<<"strl es igual a str2"<<endl<<endl;
minusculas. o
17 return @;
18| }



Concatenacion de strings

El operador ‘+’ (mas) permite
concatenar dos o mas cadenas,
entonces en el siguiente ejemplo
si tengo a strl, str2 que contienen
las cadenas “Julio” y “Cesar”
respectivamente se puede unir
(concatenar) el contenido de str2 a
strl solo poniendo strl = strl +
str2, o cdmo optimo a la hora de
escribir con el operador +=,
entonces se tiene strl+=str2 y con
esto, la cadena 1 deberia contener
ambos nombres, el codigo es:

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;
int main()

//definimos e inicializamos ambas cadenas
string stri="Julio ", str2="Cesar";

//realizamos la concatenacion de ambas variables
stril+=str2;

//mostramos el nuevo contendio de stri
cout<<"E1l nuevo contenido de stril es: "<<stril<<endl;
return 0;

}



string. Mayusculas y
Minusculas. Longitud

toupper() //convierte a mayuscula

tolower() // convierte a minuscula

Inconveniente: Lo hace cardcter por cardcter.

length() // método que permite obtener la longitud de una cadena.

Ejemplo.
string cadena=“Hola Mundo”;
cout<<”La longitud de cadena es: “<<cadena.length();




Practica #2

Realizar un programa que solicite 2 palabras, las convierta a mayuscula
y las muestre ordenadas alfabéticamente.




Arreglo Bidimensional

*A diferencia del arreglo unidimensional, requiere de dos subindices,
para denotar la ubicacion de un elemento dentro de la matriz. El primer
subindice indicara la fila, y el segundo representara a la columna.

°La declaracion de una matriz en C++ es:

tipoDato nombreArreglo[cantidadFilas][cantidadColumnas];




Arreglo Bidimensional

int x[M][N];
x[0] xolo] | xo1ra] X[O][N-1]
x[1] X0 | xn X[1][N-1]
x[M-1][0] x[M-1][1] x[M-1][N-1]
x[M-1]




Arreglo Bidimensional

*Ejemplo:

*Se desea implementar un arreglo de 10 x 5 donde el elemento (i,j) sea
igual a (i +j).

*Solucidn:
inti, j;
int x[10][5];
for (i=0;i<10; i++)
for(j=0;j<5;j++)
il =i +;



Practica #3

*Escribir un programa que lea una matriz de enteros de 4 filas y 4
columnas y a continuacion intercambie la fila i con la fila j, siendo iy j
dos valores introducidos por teclado.
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