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HIPOTESIS

Class Order
MANDIBULATA
Ellipura
— Hexapoda Diplura** N
(subphylum) Archaeognatha
Thysanura**

£l

Ephemeroptera (mayfiies)

Odonata (dragonflies)*

Plecoptera (stoneflies)*

Orthoptera | (grasshoppers, locusts, crickets)

}
D\
\

Blattaria| (cockroaches)

(termites)
Phthiraptera| (lice)

—— Psocoptera™ (booklice)

Class

(bugs, cicadas aphids, etc.)

—[ Thysanoptera | (thrips)
— Strepsiptera™

O

Coleoptera| (beetles)

—— Neuroptera™

— ?— Branchiopoda (Daphnia magna)

Order

_
— Maxillipoda
Siphostomatoidea
—{Malacostraca

— Crustacea —
(subphylum)

** <1000 nucl. seq.
* <3000 nucl. seq.

Megaloptera™

—— Raphidioptera™

(ants, wasps and bees)
(butterflies and moths)

—— Trichoptera ifli Suborder
" tera* (caddiflies)
Di i Nematocera
iptera| (flies)
Siphon Brach
i aptera| (fleas) rachycera

Mecoptera™



https://www.youtube.com/watch?v=V_Dx9rxrBoo

OrdenMeganisoptera(fosil)
Emparentado colaslibélulas
actuales.

-Pérmico Inferior,en ;
Norteamérica. e

Meganeura compared to a 1.8
meter (6ft) tall person.
Reconstruction based upon a
dragonfly.

Meganeuropsi..

Uno de los
Insectosde mayor
» tamano que se
conozcan de
cualquierépoca °
(cercade 70 cm (
envergadura alar] ||




SIMBOLOGIA

EnJapodn existe un gran aprecio por las
libélulas.

Algunadgle las primeras armaduras de
samuraistienen gravadosle libélulas porgue
simbolizaban el poder, la agilidad, y por
encima de todo, la victoria.

Paralosnativos americanoson un simbolo de
felicidad, velocidad y pureza, ya que segun
ellos se alimentan directamente del propio
viento.

Velocidad Austrophlebiacostalis 97 km /h



Paleoptera

Placa axilar se relaciona con las vene
Sc, Radial, M, Cuy A
El conjunto:impide el plegamiento
sobre el dorso detuerpo.

Neopter




PTERYGOTAPALEOPTERA

Orden EPHEMEROPTERA
OASTNYSNIF aéy
la vida adulta)

Orden ODONATgriego: dientes)
SubordernZygoptera  SubordenAnisoptera




-Tamafio 2 a 24 mm de largo.
-Forma del cuerpoalargado, blando.
-Color:blanco, amatrillento, pardo, grisaceo.
-Habitat y alimentacion

Ninfas:ambientes de agua dulce con suficiente
oxigeno disuelto. Se alimentan gwdrifiton, algas,
hojas en descompaosicion, protozoos, musgos.
Adultos. terrestres aéreos; no se
alimentan(«efimeras»);piezas bucales no
funcionales por atrofia en el ultimo estadwnfal.
En formas primitivas hay vestigios de piezas
bucales. En general se observan: labio y muiones i

de maxilas. IMPORTANCIAarecen de

Distribucién en todas las regionemogeogréficas | importancia economica o sanitaria
del mundo. pero sonutiles comobioindicadores

-NUmero de especieserca de 4008pp de calidad de agua (EPT

Ameérica del Sur: cerca de 400 especies. Links catalogos:
Argentina: cerca de 115. http://www.ephemeropteragalactica.com/index.php



ANTERIOR

Trocanter -~
P/

CABEZApequeiia, triangular, hipognata
Ojos:mas desarrollados en el macAgcalafoides
parcialmente divididos

En turbante: completamente divididos.
Redondeados: con los margenes internos rect

Ocelos Tres, ubicados en triangulo:
Machos mas desarrollados.

Antenas: muy cortas ydelgadas,setaceas
Aparato bucal:masticadoy perono funcional.

Proyeccion Costal

Protorax libre y pequeio

Meso y metatorax:pterotdtax o sintorax

Alas: membranosas, triangulares.
Primer par bien desarrollado.
Segundo par: Reducido o ausente.

Venacion primitiva; venas longitudinales,

transversales etercalares.

Descanso: verticales sobre el cuerpo

Patas:largas y delgadas; tarso con dos

unas.

Bullae

ALA

Espiraculos Abdomen 10 segmentogermina en
abdominales ocho dos cercos laterales y un filamento
pares medio. Genitaliadel macho un par de

paramerosy un par de penes



ANATOMIA INTERNA

TUBO DIGESTIVRodificado con propositos aerostaticos. No funciona como
tubo digestivo.

Esofago: se estrecha; con musculos dilatadores para regular la entrada de
aire

Intestino: globoso; epitelio no secretor, sin musculos.

Intestino posterior: la primera parte tiene forma de valvula para evitar el
escape de gases.

Aire entra y sale por la boca

Funcidén: disminuir el peso especifico.

TUBOS DE MALPIGHUMerosos
RESPIRACIONaqueal;bien desarrolladas. Con 10 pares de espiraculos.
CIRCULACIOBbrazon con diez camaras.
SISTEMA NERVIO3Qera coalescencia de nervios.

Organos de los sentidosjos, ocelos, 6rganos de Palmen (entre los
0jos, detras del cerebro, funci@statoreceptora); organo de Johnston (en el
segundo segmentantenal registra movimientos de las antenas).




SUBIMAGQ asefimerassonlos Ginicosinsectosen los que entre
la Ultima fase larvariay el adulto existe un estadio intermedio 0 o
subimago similaral adulto, pero se diferenciapor tener la coloracion
masapagada,lasalastransltcidasy provistasde pilosidad,laspatasy
filamentos caudalesde menor longitud, y la genitalia sin desarrollo
completo




REPRODUCCION Y i3 "~ —

DESARROLLO L)

R \ 04} wen s
Hembras dos ovarios b
panoisticossin glandulas @ Fomaies arop sags >y
accesorias. * | 2%
Machos dos @ oeac spinner
testiculos HE

Pene doble; amboson
gonoductosgue se abren
separadamente

Formas de reproducciarsexual y en algunos
partenogénesis.

Vuelo nupcial enjambramientoy copula
https://www.youtube.com/watch?v=BDtg4gr A&t=14s
Oviparos algunosovoviviparos.

Hembras: Dejan caer los huevos (4000) al agua, o
pueden penetrar en el agua y depositar los huevos en
objetossumergidos.




PATA ANTERIOR N

_ _ Flamento E%AE?&OS
terminal

NINFAS

-Campodeiformes

-Colores poco llamativos:
blanquecino, grisaceo
-Duracion: 5 semanas hasta do:
anos.

-Aparato bucal. masticador.
-Respiraciontraqgueobranguias

mcnswo S
INCisivo
mola prostega /
’, e

lingua, | ABRO

; ;;E supemngua
HIPOFARINGE

MANDIBULA

DERECHA MANDIBULA

IZQUIERDA

paraglosa glosa
K i
lacinia
estipe
MAXILA MAXILA
3 DERECHA LABIO IZQUIERDA
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Ephemerellidae



ORDEN EPHEMEROPTERA

A Baetoidea
A Siphlonuridae
A Baetidae
A Oniscigastridae
A Ameletopsidae
A Ametropodidae
A Heptagenioidea
A Coloburiscidae
A Oligoneuriidae
A 1sonychiidae
A Heptageniidae
A Leptophlebioidea
A Leptophlebiidae
A Ephemeroidea
A Behningiidae
A Potamanthidae
A Euthyplociidae
A Polymitarcyidae
A Ephemeridae
A Palingeniidae

A Ephemerelloidea
A Ephemerellidae
A Leptohyphidae
A Tricorythidae
A Caenoidea
A Neoephemeridae
A Baetiscidae
A Caenidae
A Prosopistomatidae

Clave ilustrada d&phemeroptera

http://www.waterbugkey.vcsu.edu/php/fa
milylist.php?idnum=8&o=Ephemeroptera




OLIGONEURIIDAE

-Alas anteriores amplias, con venacion escasa.
-Ninfas filtradoras, cotraqueobranquiastambién
en las maxilas.

-Habitat: sustratos pedregosos, troncos y
vegetacion de la orilla, hasta en fondos arenosos.

BAETHIDAE

-Alas con venacion reducida;
alas posteriores pequenas o
faltan.

-Machos:con ojos en turbante
-Ninfas:con 6 a 7 pares de
traqueobranquiag/ antenas
largas

-Habitat: ninfas, en rios y _
arroyos de corrientes fuertes\g
moderadas. \
-Distribucion: amplia, se %{)
encuentran incluso a elevadas+
altitudes.

gp A .
CuA MP MP MA



POLIMITARCYIDAE

-Adultosde coloracion blanquecina

-Alas: con venacion bien desarrollada.

-Patas posteriores con cuattarsomerosmoviles.
-Ninfas con procesos mandibulares dirigidos ha
adentro; realizan galerias en forma de U en
cualquier sustrato.

Pt Cd




LEPTOPHLEBIIDA

-Alas: sin venas intercalares
en el margen alar

-Ninfas con 6 a 7 pares de
traqueobranquias
generalmente bifidas.
-Distribucion: amplia; se
encuentran en habitats
muy variados

LA
5
D 7 b
)
g k

EPHEMERELLIDAE

-Alas: con venas intercalares en el margen alar ~
-Ninfas contraqueobranquiasdorsales
sobre los segmentos 3° al 7°, o del 4° al 7°.
-Distribuciéon: amplia; se encuentran en
habitats muy variados

y | ~

A
.90}.




Figs 153-177, Leptophlebiidae, branquias ninfas: 153, Askola, 154, Terpides; 155, Fittkaulus;
156, Tikuna; 157, Hylister; 158, Traverella;, 159, Hermanella, 160, Leentvaaria; 161, Needha-
mella; 162, Paramaka; 163, Magallanella; 164, Atopophlebia; 165, Dactylophlebia; 166, Ulmeritus;
167, Massartella; 168, Rhigotopus; 168, Choroterpes; 170, Hapsiphlebia; 171, Microphlebia;
172, Miroculis; 173, Penaphlebia; 174, Massartellopsis; 175, Meridialaris; 176, Homothraulus;
177, Farrodes.



CAENIDAE

-Adultos pequefios y generalmente
negruzcos, con un solo par de alas.
-Machos: con penes fusionaddsrceps
pequefos yunisegmentados

-Ninfas primer segmento abdominal cam
par detraquobranquiasfiliformes, segundo
segmento comun par de branquias
operculares que cubren al resto.

-En ambiente$oticosy lénticos asociadasa |
sedimentos finos en zonas con corriente

lenta a moderada.

LEPTOHYPHIDAE

-Adultos pequenos, generalmente no presentan dimorfismo
sexual en los ojos, excepto algunas especies. a7
Torax robusto; alas posteriores cuando estan presentes poseej )
una proyeccion costal. )
-Machos: generalmente con penes fusionados.

-Ninfas robustas , patas cortagorimer segmento abdominal, sii
branquias,2° segmento con branquias operculares

— operculate gills




ORDEN ODONATA




Orden ODONATA |
x SubordenZygoptera

X Suborden Epiprocta

-InfraordenAnisozygoptera - InfraordenAnisoptere

(El adulto es parecido a las libélulas, #
excepto porquepuede plegatas alas ‘
comoZygoptera.
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-Tamafio mediano a grande; de 2 cm hasta 13 cm de largo.
-Coloracion pigmentos cuticulares, epidérmicos y estructurales. Puede haber
dimorfismo sexual
-Forma del cuerpoalargado.
-Habitat: NINFA%cuaticagagua dulce, salobres, suelo de selvas, agua de
bromeliaceay ADULTOS&éreos frecuentes cerca del agua
-Alimentacion depredadores activos

Ninfas:ambientes de agua dulce con suficiente oxigeno disuelto. Se alimental
Adultos: terrestres
-Distribuciéont amplia, mas abundantes en las regiones Orienkdgtropical
-NUmero de especies: mas de 5000
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-Cabeza: hipognata
-Aparato bucal:
masticador

-Ojos y ocelos

(Anisopterg

Totoglosa
n(glosas mas
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glc

db
Mandibula

-
-
es

Maxila [ et (Zygopterag



—— pterostigma

supertriangle

tnangle




ALAS EN
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MACHOS HEMBRAS

gty anales

Apéndi
tgtg tet1o ANISOPTERA,, péndices

Apéndices anales
inferiores

paraproctos

Rty o

ZYGOPTERA

Rty o

terebra
estilo




Genitaliasecundaria
del macho

\ . Hendidura

5 media
o

Gancho dhamuli
1 > anterior

L

; ~ Espina
Sl ’i anterior
A Gancho diamuli

posterior
auricula

/\ Lobuiu uer pene
Vesicula del pene

Estuche
0 vaina
de pene

' HEMBRA



Odonate reproduction: TN
damselflies in the "wheel" position

_~compound eye
“_ antennae

mandible
(one of two)

- labium
~COXa

sperm-producing organs,
inside segment 9

claspers (cerci) on segment 10

https://www.youtube.c
om/watch?v=5AitoFGmj
40

https://www.youtube.com
Iwatch?v=gkXFWZdrk

Odonate oviposition (egg laying):
damselflies in the tandem position

While the female lays eggs,
the male keeps other potential
mates away by remaining
clasped to the female.

The claspers (cerci), located on
the last segment of the male’s
abdomen, have a shape unique
to each species of damselfly.

. A




NINFAS

Labio («mascara»)

Prm

b

BRANQUIAS
RECTALES

Anisoptera
Aeshnidae

antena

Zygoptera
Coenagrionidae R\ .
;‘ tarso % & :
pretarSO/ tibi ",J BRANQUI : :: Qé

e CAUDALES



ORDEN ODONATA
SubordenZygoptera

Coenagrionoidea

Coenagrionidae
Calopterygoidea

Calopterygidae
Lestoidea

Lestidae

SubordenAnisoptera
Aeshnoidea
Aeshhnidae
Gomphidae
Libelluloidea
Corduliidae
Lebellulidae



ODONATAZYGOPTERA

CALOPTERYGIDAE Alas anchasno pecioladascon

numerosas venagntenodalesy
transversas

Nodusen la zona media.

Ninfas: con patakrgas

-
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Alas pecioladas

COENAGRIONIDAE
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LESTIDAE




COENAGRIONIDAE

LESTIDAE
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ALAS DEYGOPTERA

146, 147, 148, 149:
POLYTHORIDAE

150, 151: DICTERIADIDAE

152, 153, 154.
CALOPTERYGIDAE

155: PERILESTIDAE
156: LESTIDAE

157 'Y 158:
AMPHIPTERYGIDAE



ALAS DE
ZYGOPTER/

172 A 176:
MEGAPODAGRIONID!/

177 A 184:
COENAGRIONIDAE



