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Estructuras de Control

— Secuencia — Simple

Seleccidén
(Decision)

—— Doble

= Multiple

= Repetir...hasta

Repeticion  mml Mientras...hacer

= Para...hacer



Estructura Secuencial

Una estructura secuencial es 1
aquella en la que una accion

(instruccion) sigue a otra en Accidn 1
secuencia. Las tareas se

suceden de tal modo que la 1
salida de una es la entrada Ny

de la siguiente y asi Accion 2
sucesivamente hasta el final 1

del proceso.

La estructura secuencial Accion n
tiene una entrada y una

salida. 1



Estructura Secuencial

Problema: #include<iostream>

Mediante un programa, calcular la suma  using namespace std;
y el producto de dos numeros ingresados

por el usuario. int main(){
Sean los numeros Ay B int A,B,S,P;
La suma S de dos nimeros es S = A+B cin>>A;
in>>B;
El producto P es P = A*B. cin
3di S=A+B;
El codigo en C++ es:
P=A*B;

cout<<“La suma de Ay B es “<<S<<endl;
cout<<“El producto de Ay B es ” <<P<<end]l;

return O;

}



Estructura de Decision Simple

La estructura alternativa
simple si-entonces (en inglés if-
then) ejecuta una determinada
accion cuando se cumple una
determinada condicion.

o =l
La seleccion si-entonces evalla
la condicion y |
° si la condicion es verdadera, Accidn
entonces ejecuta la accidon o
acciones, |

° si la condicion es falsa,
entonces no hacer nada.




Estructura de Decision Simple

FORMATO EN C++ EJEMPLO

if (expresion) Accién; =Dado un numero indicar si el mismo es par

0 #include<iostream>

using namespace std;

if (expresion){ _ _
, int main(){
Accionl; A AU

cin>>num;
if (num%2==0)

cout<<num<<“ es par”<<endl;
} return O;

AccionN;



Estructura de Decision Doble

La estructura anterior es muy
limitada y normalmente se
necesitara una estructura que
permita elegir entre dos opciones
o0 alternativas posibles, en funcion
del cumplimiento o no de una
determinada condicion.

Si la condicion es verdadera, se
ejecuta la accion S1v,

si es falsa, se ejecuta la accion S2

o

Accia

52

Accian 51




Estructura de decision doble

FORMATO EN C++

if (expresion)
AccionV;
else
AccionF;

(0]

if (expresion) {
AccionV1;

AccionVN;}
else {

AccionF1;

AccionFN;}

FORMATO EN C++

if (expresion)
AccionV;
else {
AccionF1;

AccionFN;}
o}

if (expresion) {
AccionV1;

AccionVN;}
else
AccionF;



Estructura de decision doble

EJEMPLO PROGRAMA EN C++
Dado un nimero evaluarlo y mostrar si #include<iostream>
se trata de un numero par o impar using namespace std;
int main(){
int num;
cin>>num;

if (hum%2==0)

cout<<num<<“es par”<<endl;
else

cout<<num<<“es impar”<<endl;
return O;



Estructuras de Decision
Multiple

Las estructuras de decision
multiple en programacion son
mecanismos que permiten tomar

decisiones basadas en multiples | |f an idadOS

condiciones o alternativas.

Estas estructuras ayudan a dirigir
el flujo de ejecucion del programa
segun los valores de las variables y

las condiciones especificadas. o SWitCh case




Estructura de decision
multiple

Sentencias if-else anidadas

° Una sentencia if es anidada cuando la sentencia de la rama verdadera o la
rama falsa, es a su vez es una sentencia if. Una sentencia if anidada se puede
utilizar para implementar decisiones con varias alternativas o multi-
alternativas.

if (condicidnl)
sentencia;;

else if (condicidn;)
sentencia;;

else if (condiciodn,)
sentencia,;
else
sentencia;




Estructura de decision
multiple

Instruccion switch ... case

o Lainstruccidon switch se utiliza cuando se requiere tomar una decision entre
multiples posibilidades, de acuerdo con el valor de una variable o expresion
ordinal.

switch (expresion)

case valor_1:
sentencias_1

case valor_2:
sentencias_2

FS/Resto de blogues case

case valor_n:
sentencias_n

default:
sentencias_default;



Estructuras de decision
multiple

¢ Cual elegir?

if anidados

Son mas flexibles y permiten evaluar Son mas faciles leer y escribir cuando se
condiciones mas complejas, pero pueden tienen multiples opciones con valores
volverse dificiles de leer y mantener si especificos, pero son menos flexibles

hay muchas condiciones anidadas para evaluar condiciones mas complejas.




Estructuras de decision
multiple

Ejemplo:

Realizar un programa que permita if anidado V1

mostrar cuantos dias tiene un mes (Condicién $|mp|e)
cuyo ndmero se ingresa.

if anidado V2

(condicion compleja)

switch case




Estructuras de decision
multiple

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

& #include <iostreams
cout << "Dame el mes: (1, 2, ..., 12): "; .
int mes; using namespace std;

cin »>> mes;

if (mes > B &% mes < 13) int I'I']Elr'l(]
if (mes == 1} {
cm.‘t << "EL mes tiene 31 dias.\n"; cout << "Dame el mes: (1, 2, ..., 12): ™:
else if (mes == 2} _
cout << "E1 mes tiene 28 o 29 dias.\n"; int mes;
else if (mes == 3) cin > mes;
cout €< "E1l mes tiene 31 dias.\n";
else if (mes == 4}

)

cout << "El mes tiene 3@ dias.\n"; if (ITIES > B && mes < 13]
s =9 ‘ if (mes == 1 || mes == 3 || mes == 5 || mes == 7 ||
cout << "E1 mes tiene 31 dias.\n";
else if (mes == &) mes == 8 || mes == 18 || mes == 12)
, ij’; §< El m;; tiene 3@ dias.\n"; cout << "E1l mes tiene 31 dias.\n";
else 1 mes == »
cout €< "EL mes tiene 31 dias.\n"; else if <mE5 == 2)
else if (mes == 8) cout << "E1 mes tiene 28 o 29 dias.\n";
CDL.J‘t €< "E1 mes tiene 31 dias.\n"; else if {rnes = || mes == & || mes == 9 || mes == 11:1
else if (mes == 9)
cout ¢¢ "EL mes tiene 3@ dias.\n"; cout << "El mes tiene 38 dias.\n";
else if (mes == 18) else

cout << "EL mes tiene 31 dias.\n";
else if (mes == 11)
cout << "E1l mes tiene 38 dias.\n"; else
else if (mes == 12)
cout << "EL mes tiene 31 dias.\n";
else }
cout << "jImposible!\n";

cout << ";Imposible!\n";

cout << "El valor introducido no es wdlido.\n";

else
cout << "El walor introducido no es walido\n";




Estructuras de decision
multiple

#include <iostream:
using namespace std;

int main()
cout << "Dame el mes: (1, 2, ..., 12): ";
int mes;
cin >»> mes;

if (mes > @ && mes < 13)
switch(mes)
{

case 1:

case 3:

case 5:

case 7:

case 8:

case 1a:

case 12:
cout << "E1 mes tiene 31 dias.\n";
break;

case 4:

case 6:

case 9:

case 11:
cout << "E1 mes tiene 3@ dias.\n";
break;

case 2:
cout << "E1 mes tiene 28 o 29 dias.\n";
break;

default:
cout << ";Imposible!\n";

¥
else
cout << "El walor introducido no es valido.\n";




Practica #2

*Evaluacion de Costos de Produccion

*Problema: Una fabrica produce tres tipos de productos:
A, By C. El costo de produccion varia segun el tipo de
producto y el volumen de produccion. La empresa
desea determinar el costo total de produccion en
funcion del tipo de producto y la cantidad producida.

Instrucciones para resolver:
* Definir el tipo de producto y la cantidad producida.

* Calcular el costo basado en el tipo de producto y el costo
unitario.



Expresiones condicionales

El operador ? :

Una expresion condicional tiene el formato
C?A:B

y €s una operacion ternaria (tres operandos) en el que C, Ay B son los
tres operandosy ? : es el operador.

Sintaxis:
condicion ? expresionl : expresion2
condicion es una expresion logica

expresionl y expresion2 son expresiones compatibles de tipos



Expresiones condicionales

EJEMPLO PROGRAMA
Dados dos numeros enteros #Hinclude<iostream>
mostrarlos de mayor a

menor. using namespace std;

’

cout<<“ingrese dos numeros ”;

cin>>n1>>n2;

awn»

nl1>n2 cout<<nl<<“”<<n2 cout<<n2<<“’<<nl;

return O;




ESTRUCTURAS
REPETITIVAS

AAAAAAAAAAAA




Estructuras repetitivas

Las estructuras repetitivas se utilizan cuando es necesario repetir un
cierto bloque de cddigo un nimero determinado o indeterminado de
veces.

while ()

e Repetir mientras

mm  do { } while ();

e Hacer mientras

mm for(; ;)

e Para ... hacer




Control del bucle

Bucles controlados
por contador

Bucles controlados
por bandera

Bucles controlados
por acumuladores

Bucles controlados
por centinela




Bucle while

Un bucle while tiene asociado un bloque de sentencias que se
ejecutaran secuencialmente mientras la condicion de entrada al bucle

sea cierta.

La condicidn se evalua al comienzo de la estructura. Esto supone que el
bloque de instrucciones puede no ejecutarse ninguna vez si la
condicion es inicialmente falsa.

while (condicion)

r
=

bloque de sentencias;



Bucle while

PROBLEMA *Calcular el factorial de un valor entero n, donde n esta
dado por el usuario.

1 #include<iostream:
2
3 using namespace std;
4
5~ int main{y {
PROGRAMA & int i, n, facterial;
T cout <<="Dame el valor de n: ”
8 cin »> n;
g facterial = 1;
18 i=1;
11 - while {i == n} {
12 facterial = facteorial = 1i;
13 i=1+ 1;
14 i
15 cout == "EL factorial de ™ == n <= " &5 " =< factorial << endl;
16 return &;
17}
13
19
28




Bucle do...while

Es una variante especial del bucle while. Al contrario que el bucle while,
qgue comprueba la condicidon antes de entrar en el bucle, el bucle do -
while la evalua al final del bucle. Esto implica que el bucle se ejecutara

al menos una veaz.

do

bloque de sentencias;

hy

while {(condicion};



Bucle do...while

PROBLEMA *Calcular el factorial de un valor entero n, donde n esta
dado por el usuario.

1 #include<igstream:
2
3 using namespace std;
4
5= int main{} {
PROGRAMA 6 int i, n, facterial;
7 cout =<"Dame el wvalor de n: "
a cin == n;
g factorial = 1;
18 i=1;
11 - do {
12 facterial = facterial = i;
13 i=1+1;
14 Jwhile (i == n);
15 cout == "EL factorial de ™ == n =« " es " <=« factorial == endl;
16 return @;
17}
13
19
28




Bucle for

El bucle for esta concebido fundamentalmente para ejecutar sus
sentencias asociadas un numero fijo de veces.

Por tanto, cuando el numero de iteraciones necesarias para realizar una
tarea en una parte del programa se conoce de antemano, lo mas légico
es el empleo de una estructura tipo for, que controla automaticamente
el nimero de repeticiones.

El disefo sintactico de la sentencia compuesta for es la de integrar un
contador, con su valor inicial, su valor final y un valor fijo de
incremento.

for (inicializacion; condicion; incremento)
{r

bloque de sentencias;



Bucle for

PROBLEMA *Calcular el factorial de un valor entero n, donde n esta
dado por el usuario.

1  #include=igstream=
2
3 using namespace std;
4
PROGRAMA A e 1 -
B int i, n, factorial;
[ cout <<"Dame el valor de n: ";
a cin == n;
g factorial = 1;
k]
11 for {i=1;i<=n;1i++)
12 factorial = factorial = 1;
13
14 cout <= "EL Tactorial de ™ << n =< " es " «< factorial << endl;
15 return g;
16 ]
17
13
19




Equivalencia entre for y while

Las siguientes estructuras son equivalentes:

for (inicializacion; condicion; 1ncremento) {
// bloque de instrucciones

}

inicializacion;

while (condicion) {
// blogque de instrucciones
incremento;




Ciclos anidados

En muchas aplicaciones se requiere utilizar dos o0 mas ciclos anidados,
de manera que un ciclo exterior no complete una iteracién hasta que
los ciclos interiores hayan finalizado.

Los bucles anidados constan de un bucle externo con uno o mas bucles
internos. Cada vez que se repite el bucle externo, los bucles internos se
repiten, se vuelven a evaluar los componentes de control y se ejecutan
todas las iteraciones requeridas.




Ejemplo

1 #include <stdic_he

2 [f* constantes globales */

3 censt int num_lineas = 3;

4 const char blanco =" °;

5 const char asterisco = "*";

B

7= int main{y{

8 int fila, blancos, cuenta_as;

3 puts{™ "y; /* Deja una linea de separacion *=/

ie J/* bucle externo: dibuja cada linea */

11 - for (fila=1; fila==num_Llineas; fila++3{

12 putchar{ "\t 3;

13

14 JEprimer bucle internoc: escribe espacios */

15 for {blancos = num_Lineas-fila; blancos = &; blancos--)

16 putchar {blanceoy;

17

k! for {cuenta_as = 1; cuenta_as = 2*fila; cuenta_as++)

19 putchar{asterisco);

28

il /= terminar linea =/ uptinn5][[Dmpilatiun”executiun]
22 puts {" ");
23 ¥ /* Tin del bucle externo *=/ *
24 return g; ok
25 } L
EE e
o7 I mEmhkkkkas

Triangulo isosceles




Practica #3

Elabore un programa que pida al usuario un entero positivo n. Luego, el
programa debe pedir al usuario n enteros usando un ciclo. El programa
debera encontrar el mayor, menor, y el promedio de los valores dados
por el usuario e imprimir los resultados al final.
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