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Georeferenciar Hojas Topograficas y Mapas Escaneados (QGIS3)

La mayoria de los proyectos SIG requiere la georeferenciacion de algunos datos raster.

La georeferenciacion es el proceso de asignar coordenadas del mundo real a cada pixel del raster. Muchas
veces estas coordenadas son obtenidas haciendo estudios de campo - colectando coordenadas con un
dispositivo GPS para unas pocas entidades facilmente identificables en la imagen o mapa. En algunos casos,
donde buscas digitalizar mapas escaneados, puedes obtener las coordenadas de las marcad en la misma
imagen del mapa. Usando estas coordenadas de muestra o PCTs (Puntos de Control del Terreno), la imagen
es ajustada y se la hace coincidir dentro del sistema de coordenada elegido. En este tutorial discutiré los
conceptos, estrategias y herramientas dentro de QGIS para alcanzar una georeferenciacion de alta exactitud.

Este tutorial es para georeferenciar una imagen que tiene informacion de coordenadas disponible en la
misma imagen del mapa (i.e., cuadriculas con etiquetas). Si su imagen fuente no tiene tal informacién, puede
usar el método bosquejado en Georeferenciar Imagenes Aéreas (QGIS3)

Vista general de la tarea

Usaremos un mapa escaneado del sur de la India de 1870 y lo georeferenciaremos usando QGIS.

Otras habilidades que aprendera
e Como determinar el datum y sistema de coordenada para mapas antiguos.

e Guarde el PCT creado.
« Edite el PCT creado para realizar un ajuste fino.

Obtener los datos

El sitio web Hipkiss’s Scanned Old Maps tiene una excelente coleccion de mapas escaneados sin derechos
reservados que uno puede usar para investigacion.

Descargue el mapa 1870 del sur de la India y guardelo como una imagen JPG en su disco duro.

Para su comodidad, puede descargar directamente una copia del conjunto de datos del siguiente enlace:

1870 southern india.ipg



https://www.qgistutorials.com/es/docs/3/georeferencing_basics.html
https://www.qgistutorials.com/es/docs/3/advanced_georeferencing.html
http://www.hipkiss.org/data/maps.html
http://www.hipkiss.org/data/maps/william-mackenzie_gallery-of-geography_1870_southern-india_3975_3071_600.jpg
https://www.qgistutorials.com/downloads/1870_southern-india.jpg

Procedimiento

1. Abra QGIS y haga clic en Raster » Georeferenciador para abrir la herramienta.
Nota

From QGIS versions 3.26 onwards, the Georeferencer can be launched from Layer »
Georeferencer.
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2. EIl Georreferenciador esta dividido en 2 secciones. La seccion superior, donde se mostrara la imagen,
y la seccidn inferior, donde aparecera una tabla que muestra sus PCTSs.
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3. Ahora abriremos nuestra imagen JPG. Vaya a Archivo » Abrir Raster. Navegue a la imagen

descargada del mapa escaneado y clic en Abrir.
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4. Vera que laimagen se carga en la seccion superior. Puede usar los controles de
acercamiento/desplazamiento en la barra de herramientas para aprender mas acerca del mapa.

(X Georeferencer - 1870_southern-india,jpg
File Edit View Settings
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Raster loaded: C:/Users/SpatialThoughts/Downloads/qgistutorials/1870_southern-india.jpg
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Transform: Not set 6597.-1300 None

5. Ahora necesitamos asignar coordenadas a algunos puntos en este mapa. Si mira de cerca, vera una

cuadricula de coordenada con marcas. Estas son las lineas de cuadricula

Latitud y Longitud.
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6. Antes de afadir Puntos de Control del Terreno (PCT), necesitamos definir los ajustes de
transformacion. Haga clic en el icono del engranaje en la ventana de georreferenciacion para abrir el

didlogo de ajustes de transformacion.
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7. Enel cuadro de dialogo Configuracion de la transformacion, seleccione el Tipo de
transformacién como polinomio 2. Consulte la Documentacion de QGIS para conocer los diferentes
tipos de transformacion y sus usos. A continuacion, seleccione el Método de
muestreo como vecino mas cercano. Haga clic en el botén Seleccionar SRC al lado de SRC

Objetivo.

) Transformation Settings *

Transformation Parameters

Transformation type | Polynomial 2 -

Resampling method | Mearest neighbour]

Target SRS invalid projection

Output Settings

Output raster '1870_southern-india_maodified.tif

Compression None v
Save GCP points
Create world file only (linear transforms)
Use 0 for transparency when needed

Set target resolution

Horizontal 0.00000
Vertical -1.00000
Reports

Generate PDF map

Generate PDF report

Load in QGIS when done

oK Cancel Help



https://docs.qgis.org/testing/en/docs/user_manual/working_with_raster/georeferencer.html?highlight=georeferencer#available-transformation-algorithms

8. Si esta georeferenciando un mapa escaneado como este, puede obtener la informacion de SRC del
mismo mapa. Mirando nuestra imagen de mapa, las coordenadas son Latitud/Longitud. No se nos da
informacion de datum, por lo que asumiremos una apropiada. Debido a que es India y el mapa es
bastante antiguo, podemos apostar que el datum Everest 1830 nos daria buenos resultados.

Busque everest y seleccione el SRC con la definicion mas antigua para el datum Everest
(EPSG:4042). Clic en Aceptar.
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Nota

Las Cartas Survey of India Topo creadas entre el afio 1960 y 2000 usan el esferoide Everest 1956 y el datum
India_nepal. Si esta georeferenciando Cartas SOI Topo, puede definir un SRC Personalizado en QGIS con
los siguientes parametros y usarlos en este paso. Esta definicion incluye parametros delta_x, delta_y y
delta_z para transformar este datum a WGS84. Vea esta pagina para mas informacion sobre el Sistema de
Cuadricula Indio.

+proj=longlat +a=6377301.243 +b=6356100.2284 +towgs84=295,736,257,0,0,0,0 +no_defs

Nota

La mayoria de los mapas son creados usando un SRC Proyectado. Si el mapa que intenta georeferenciar usa
un SRC proyectado que conoce, pero las etiquetas de graticula estan en un SRC Geogréafico
(latitud/longitud), puede usar un flujo de trabajo alternativo para minimizar la distorsion. Use en vez un SRC
Geografico como el que estamos usando aqui, puede crear una cuadricula vector en QGIS y transformarla al
SRC proyectado a ser usado como referencia para una captura exacta de coordenada. Vea esta pagina para
maés detalles.


https://deeppradhan.heliohost.org/gis/indian-grid/
https://deeppradhan.heliohost.org/gis/indian-grid/
https://raisedbeaches.net/2018/02/01/georeferencing-in-qgis/

9. Nombre el raster de salida como 187¢_southern_india_modified.tif. Elija Lzw como Compresion.
Marque la opcion Guardar puntos PCT para almacenar los puntos como archivo separado para
propositos futuros. Asegurese de que la opcion Cargar en QGIS al terminar estd marcada. Haga
clic en Aceptar.

Q Transformation Settings X

Transformation Parameters

Transformation type | Polynomial 2 b

Resampling method | Nearest neighbour v

Target SRS EPSG:4042 - Unknown datum base = -_:J
Output Settings \

Output raster 1870_southern-india_modified.tif €3

Compression LIW v

@Save GCF points

Create world file only (linear transforms)
Use 0 for transparency when needed

Set target resolution

Horizontal 0.00000
Vertical -1.00000
Reports

Generate PDF map

Generate PDF report

@Uad in QGIS when done

| oK | Cancel Help

Nota

Los archivos GeoTIFF sin comprimir pueden tener un tamafio muy grande. Asi que comprimirlos es siempre
una buena idea. Puedes aprender mas sobre las diferentes opciones de compresion de TIFF (LZW,
PACKBITS o DEFLATE) en este articulo.


https://kokoalberti.com/articles/geotiff-compression-optimization-guide

10. Ahora podemos empezar a afiadir los Puntos de Control del Terreno (PCT). Haga clic en el
bot6n Afadir punto.

(2 Georeferencer - 1870_southern-indiajpg — O X
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11. Ahora coloque la mira en las intersecciones de las lineas de la cuadricula y haga clic con el boton
izquierdo del ratdn, esto servird como la verdad del suelo en nuestro caso. Como las lineas de la
cuadricula estan etiquetadas, podemos determinar las coordenadas X e Y de los puntos con ellas. En
la ventana emergente, introduzca las coordenadas. Recuerde que X=longitud e Y=latitud. Haga clic
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12. Notaré que la tabla PCT ahora tiene una fila con detalles de su primer PCT.
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13 . Del mismo modo, afiada mas PCTs que cubran toda la imagen. Cuantos mas puntos tenga, mas precisa
sera la imagen registrada en las coordenadas del objetivo. La transformacion polinomio 2 requiere al menos
6 PCTs. Una vez que haya afiadido el nimero minimo de puntos necesarios para la transformacion, notara
que los PCTs tienen ahora valores de error dx, dy y Residual distintos de cero. Si un PCT en particular tiene
valores de error inusualmente altos, eso suele significar un error humano al introducir los valores de las
coordenadas. Asi que puede borrar ese PCT y capturarlo de nuevo. También puede editar los valores de las
coordenadas en la Tabla de PCT haciendo clic en la celda de Dest. X o Dest. Y.

(2 Georeferencer - 1870_southern-india,jpg = O X
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v 0 418.749 -892.884 70 15 -0.420875 0.0905014 0.430496
v 1 392.494 -1664.48 70 10 1.6835 -0.362006 1.72198
v 2 380.029 -2432.98 70 5 -0.841751 0.181003 0.860992
v 3 1145.98 -2442.98 75 5 0.841751 -0.181003 0.860992
v 4 1154.98 -1677 75 10 -1.6835 0.362006 1.72198
v 5 2662.46 -911.469 85 15 0.841751 -0.181003 0.860992
v 6 3407.5 -895.819 90 15 -0.420875 0.0905014 0.430496 -]
Transform: Polvnomial 2 Mean error: 2.91976  5987.-2073 _ None

14. Una vez que esté satisfecho con los PCTs, haga clic en el boton Iniciar Georeferenciacion. Esto
iniciara el proceso de deformacién de la imagen utilizando los PCTs y creando el raster de destino.
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v 2 380.029 -2432.98 70 5 -0.841751 0.181003 0.860992
v 3 1145.98 -2442.98 75 5 0.841751 -0.181003 0.860992
v 4 1154.98 -1677 75 10 -1.6835 0.362006 1.72198
v 5 2662.46 -911.469 85 15 0.841751 -0.181003 0.860992
v 6 3407.5 -895.819 90 15 -0.420875 0.0905014 0.430496 -
Transform: Polynomial 2 Mean error: 2.91976  -2548.-558  None




15. Una vez finalizado el proceso, vera la capa georreferenciada cargada en QGIS. La georreferenciacion
ha finalizado. Ademas, observara que el SRC del proyecto en la parte inferior derecha esta ajustado
a EPSG:4042, tal y como se describe en Configuracion de la transformacion.
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16. Arrastre y suelte el openstreetmap como Mapa Base desde el desplegable XYZ Tiles en la parte
inferior del panel del Navegador para verificar la capa georreferenciada. Para establecer la
transparencia, haga clic en el icono Abrir panel de estilo de capas y seleccione la
pestafia Transparencia. Establezca la transparencia en 4o %. Ahora la imagen georreferenciada debe
superponerse al contorno del mapa base.
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17. Si la georreferenciacion necesita mas ajustes, podemos partir de los puntos PCT recogidos. Busque la
ubicacion del archivo 1876 southern_india_modified.tif. Encontrara un archivo
adicional, 1870_southern_india modified.tif.points. ESte archivo contendra la informacion de los
puntos PCT.
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18. Abra la herramienta de georreferenciacion en QGIS, haga clic en Archivo » Cargar puntos PCT, y
seleccione el 1870 southern_india_maodified.tif.points. Esto cargara el PCT creado anteriormente. A

continuacion, cargue el 1876 _southern_india_modified.tif para afinar su trabajo.

() Georeferencer - 1870_southern-india,jpg - O X
Edit View Settings
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Visible D Source X Source Y Dest. X Dest. Y dx (pixels) dy (pixels) Residual (pixels) =
v 0 418.749 -892.884 70 15 -0.420875 0.0805014 0.430496
v 1 392.494 -1664.48 70 10 1.6835 -0.362006 1.72198
v 2 380.029 -2432.98 70 5 -0.841751 0.181003 0.860992
v 3 1145.98 -2442.98 75 5 0.841751 -0.181003 0.860992
v 4 1154.98 -1677 75 10 -1.6835 0.362006 1.72198
v 5 2662.46 -911.469 85 15 0.841751 -0.181003 0.860992
v 6 3407.5 -895.819 90 15 -0.420875 0.0805014 0430496 -
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