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CAPITULO1

“PRESENTACION DE DATOS ESTADISTICOS”

1- DATOS Y METODOS ESTADISTICOS

La Estadistica opera sobre informacién de interés denominada Datos Estadisti-
cos mediante la aplicacion de Métodos, también Estadisticos.

Los Métodos Estadisticos pueden dividirse en etapas:

e Recopilacion.

e Organizacion.
e Presentacion.

o Andlisis.

e Interpretacion.

La Recopilacion u obtencion puede ser de datos o registros internos o bien de
fuentes externas a una organizacion (empresa), como pueden ser las publicaciones o
las encuestas originales.

En general, los datos recopilados deben ser Organizados. Para ello, los mismos
deberian corregirse, clasificarse y tabularse.

Los datos recopilados y organizados de acuerdo a una clasificacion, estan listos
para su Presentacion. Existen distintas formas de presentar datos estadisticos, a sa-
ber :

e Mediante Enunciados: es 1til solo en caso de tener que presentar datos
que incluyen unos pocos items.

e Tablas Estadisticas (ver Capitulo II).

e Graficos Estadisticos (ver Capitulo III).

El Analisis de los datos presentados puede consistir desde una simple observa-
cion hasta complejos y sofisticados métodos de investigacion altamente matematica.

Finalizado el andlisis, los resultados del mismo deben ser Interpretados para
poder generar conclusiones validas, y asi tomar decisiones en base a ellas.

A continuacion se desarrollan las formas de Presentar Datos mas utilizadas.



CAPITULO 11

“TABLAS ESTADISTICAS”

1- INTRODUCCION

Si se desea presentar un conjunto de datos con gran cantidad de niimeros, la
enunciacion de los mismos seria ineficiente y poco apreciable para el lector, ya que
deberia repetirse muchas veces en el enunciado las clasificaciones, unidades de me-
dida y otras explicaciones. En estos casos, de poder construirse, son muy utiles y
amigables para el lector las Tablas y Cuadros Estadisticos.

Estos elementos son mas ttiles que los graficos cuando se desea obtener un va-
lor exacto de los hechos, ya que la grafica solo aporta una aproximacion del valor,
aunque de manera mas viva, agradable y facil de apreciar.

Las Tablas Estadisticas pueden ser agrupadas en dos tipos de acuerdo con los
propositos para los cuales sirven las tablas:

1) Tablas para propositos generales (también llamadas tablas de referencia o ta-
blas repositorias).

2) Tablas para propositos especiales (también llamadas tablas resumen, tablas de
texto o tablas analiticas).

Las primeras proporcionan informacion para referencia o uso general, sirven
como deposito de informacion. Frecuentemente incluyen informacion detallada. Son
arregladas para facil referencia.

Las segundas proporcionan informacion para una exposicion particular. Debe
ser disefiada de manera que un lector pueda dirigirse fAcilmente a la tabla para com-
paracion, analisis o énfasis concerniente a la exposicion particular. Por lo tanto, debe

ser construida en forma breve y simple.

2- PARTES PRINCIPALES DE UNA TABLA O CUADRO

El niimero de partes de una tabla o cuadro puede variar. En general una tabla o

cuadro completo puede incluir siete partes principales:



a) Titulo.

b) Encabezados.

c) Conceptos o columna matriz.
d) Cuerpo.

¢) Nota de encabezado.

f) Nota de pie.

g) Fuente de los datos.

Las cuatro primeras son basicas y deben estar presentes en cualquier tabla o
cuadro estadistico. Las restantes pueden no estar incluidas, dependiendo de la infor-
macion dada. Sin embargo, siempre que sean aplicables deben estar presentes.

Todas las partes deben ser presentadas en forma clara y simple, pero completa,
tal que el lector pueda emplear la menor cantidad de tiempo y obtener la mayor in-

formacion de la presentacion.

Titulo

El titulo es una descripciéon del contenido de la tabla o del cuadro. Debera ser
compacto y completo. Usualmente indica:

a) (Qué son los datos incluidos en el cuerpo de la tabla?

b) (Donde esta el area representada por los datos?

¢) (Como estan los datos clasificados?

d) ¢(Cuando ocurrieron los datos?

Si el titulo ocupa varios renglones, se los ubica centrados y en forma de pira-
mide invertida. Por ejemplo:

Total de alumnos de la Universidad Nacional de Jujuy,
por Facultad, por carrera y por tipo de alumno,
arnios 1999 y 2000.

Cuando maés de una tabla o cuadro es presentado en una exposicion, cada tabla
o cuadro deber ser numerada. EI namero de la tabla es necesario, puesto que es mas

facil referirse a una tabla nimero que al titulo entero de la tabla.

Encabezado
El encabezado, es el titulo de la parte superior de una columna o columnas. Las

tablas mas simples pueden consistir de solamente dos columnas y dos encabezados:



uno para los conceptos y otro para los datos. Sin embargo, muchas tablas tienen mas
de dos encabezados y algunas veces tienen encabezados principales y subencabeza-

dos. Por ejemplo:

encabezados
V4 A
FACULTAD 1999 2000
Nuevos . . Nuevos . .
Carrera Total . Reinscriptos Total . Reinscriptos
Inscriptos Inscriptos
\ subencabezados

Conceptos 0 columna matriz

Las descripciones en hileras de la tabla son llamadas conceptos, son colocados
al lado izquierdo de la tabla. Usualmente representan las clasificaciones de las cifras
incluidas en el cuerpo de la tabla. La naturaleza de las clasificaciones es indicada por
los encabezados de la columna, incluyendo la columna matriz. Cada concepto puede
ser dividido en subconceptos si es necesario.

Siguiendo con el ejemplo planteado, en la columna matriz se colocan los nom-
bres de las Facultades de la Universidad, y en cada una de ellas se ubican los nom-

bres de las Carreras correspondientes, que serian los subconceptos.

FACULTAD 1999
Carrera Total
FAC. DE CIENCIAS AGRARIAS ~—<4——_]
. , , . I
Ingenieria Agronomica conceptos
Técnico en Bromatologia /
. *
FAC. DE CIENCIAS ECONOMICAS
Contado Publico Nacional ~ «———  subconceptos
Lic en Administracion de Empresas 4=

Y continuando hasta completar todas las Facultades y Carreras.

Cuerpo

El cuerpo es el contenido de los datos estadisticos, o sea los nimeros coloca-
dos en las casillas de la tabla, que estaran arreglados de acuerdo a las descripciones o
clasificaciones de los encabezados y conceptos. Por lo tanto, la presentacion efectiva

de los datos en la tabla depende de los arreglos de las columnas e hileras.



Nota de encabezado

Las notas del encabezado son usualmente escritas justamente arriba de los en-
cabezados y abajo del titulo. Se usan para explicar ciertos puntos relacionados con la
tabla completa, que no han sido incluidos en el titulo ni en los encabezados ni en los
conceptos. Por ejemplo, la unidad de los datos es frecuentemente escrita como una

nota de encabezado, tal como "en miles", o en “cifras porcentuales”.

Nota de pie

Las notas de pie son usualmente colocadas abajo del cuadro. Son usadas para
clarificar algunas partes incluidas en la tabla que no son explicadas en otras partes.
Por ejemplo, suponiendo que en el ejemplo anterior, los datos de una de las faculta-
des fueran provisorios, mientras los de las demds no lo son, entonces al lado del
nombre de esa Facultad se coloca una sefial, que puede ser un nimero, un asterisco,

etc.; y en la nota al pie se aclara: *Cifras provisorias.

Fuente

La fuente de los datos, o simplemente fuente, es usualmente escrita abajo de
las notas de pie. Si los datos fueron recopilados y presentados por la misma persona,
es costumbre no establecer la fuente en la tabla. Los detalles concernientes a la reco-
pilacién son mencionados en la exposicion junto con la presentacion de las tablas.
Sin embargo, si los datos fueron tomados de otras fuentes, tales como fuentes prima-
rias o secundarias de datos publicados, estas deberan ser declaradas en la tabla. La
declaracion permitira al lector comprobar o evaluar los datos, u obtener informacion
adicional de la fuente original, si es necesario, y dar propio crédito o responsabilidad

al recopilador original de los datos.

3- CONSTRUCCION DE TABLAS

Después de que los datos recopilados son organizados, el proposito de una ta-
bla estd determinado, y las partes principales de la tabla son revisadas; hay, sin em-
bargo, todavia muchos otros puntos que deberian ser considerados al construir una

tabla efectiva. Solamente los puntos més importantes son expuestos mas abajo.



o Simplificar la presentacion de las tablas

Una tabla se presenta para que la lean los lectores. Varias tablas sencillas son

preferibles a una sola muy complicada, demasiado larga o con muchos datos.

e Tratar un tema de una tabla

Solamente cuando un tema es mostrado en una tabla, la relacion entre las par-
tes individuales puede ser vista facilmente o analizada por los lectores. Usualmente

ocurren confusiones cuando una tabla incluye dos o més temas no relacionados.

e Arreglar ordenadamente las clasificaciones (renglones)

Las clasificaciones incluidas en una tabla deben ser arregladas de una manera
ordenada tal que puedan ser usadas mas efectivamente por un lector al hacer analisis
y comparaciones de los datos incluidos. Los datos estadisticos pueden ser clasifica-
dos de acuerdo con cuatro bases:

Cronolégica: Los datos clasificados por intervalos de tiempo son usualmente

arreglados en orden cronologico, ya sea comenzando con el periodo mas anti-

guo o con el periodo mas reciente. En general, el primer arreglo, empezando
con el periodo mas antiguo, es preferido. Sin embargo, si los eventos recientes
deben ser enfatizados, el ultimo arreglo es usado mas frecuentemente.

Geografica: Las clasificaciones geograficas pueden ser arregladas en orden al-

fabético o de acuerdo a la importancia de ciertas areas. En algunos casos, las

clasificaciones son listadas en un orden tradicional establecido.

Cuantitativa: Las clasificaciones basadas sobre cantidad son arregladas

usualmente, ya sea en orden ascendente (de menor a mayor) o en orden des-

cendente (de mayor a menor).

Cualitativa: Las clasificaciones basadas sobre cualidad son arregladas usual-

mente en orden de importancia. Sin embargo, si la importancia de clases indi-

viduales no va a ser enfatizada, el orden alfabético es preferido para facil refe-

rencia. En algunos casos, el orden puede haber sido establecido por tradiciéon o

costumbre.

e Uso efectivo de clasificaciones cruzadas o de doble entrada

En una tabla simple de dos columnas, los conceptos listados en la columna de
la izquierda representan las clasificaciones de los datos mostrados en la tabla. Sin

embargo, los datos son frecuentemente clasificados en forma cruzada en una tabla.



En este caso, tanto los conceptos como los encabezados de la tabla son usados para
representar diferentes clasificaciones de datos. El proposito de clasificar datos en
una tabla es colocar items similares en un grupo tal que los detalles sean reducidos y
los datos puedan ser presentadas efectivamente para andlisis. Muchos grupos peque-
nos pueden frustrar el proposito de la presentacion de una tabla. Si los datos en una
tabla deben ser divididos y subdivididos en muchos grupos pequefios para analisis,

varias tablas simples son preferidas en vez de una tabla de doble entrada.

e Hacer faciles las comparaciones

En general, las cifras pueden ser comparadas mas facilmente cuando son colo-
cadas en una columna mas bien que en una hilera. Cuando en la tabla hay datos que
deben ser comparados entre si, estos deberdn colocarse en columnas adyacentes o tan

cercanas como sea posible.

e Enfatizar cifras importantes

Las cifras importantes deberan ser colocadas en las posiciones mas notables en
una tabla. Como los lectores suelen leer de izquierda a derecha y de arriba hacia aba-
jo, la columna mads cercana a la de conceptos y la fila inmediatamente abajo de los
encabezados son consideradas como las de posiciones mas notables.

Las cifras importantes pueden también ser enfatizadas por el uso de diferentes
colores o tipos de letras, tales como cursivas, negritas. En muchos casos, las cifras

que representan totales son impresas en negritas.

e Redondeo de detalles innecesarios

Muchas tablas estadisticas no son disefiadas para mostrar cifras exactas, espe-
cialmente si cada cifra consiste de muchos digitos. En su lugar, cifras aproximadas
son suficientes. Al redondear las cifras exactas a aproximaciones, es costumbre re-
dondear los digitos después de una de las comas o puntos, los cuales son usados para
separar los digitos en grupos de tres. Esto es, redondear nimeros a unidades de mi-

les, millones o billones, mas bien que otras unidades.

e Mejorar la apariencia de la tabla

Para ello debe tenerse en cuenta la disposicion, el espaciamiento y los tipos de
letras especiales, tendiendo a la claridad y a hacer agradable su lectura. De esa ma-

nera se aumentard la efectividad de la presentacion de los datos.



CAPITULO 111

“¢.QUE ES UN GRAFICO ESTADISTICO?”

1- INTRODUCCION

El investigador en Ciencias Econdmicas a menudo debe decidir como analizar
y presentar datos estadisticos que se refieren a algiin fendmeno econdémico en estu-
dio. Uno de los recursos utilizables, que constituye un elemento fundamental en el
analisis y presentacion de la informacion, es la representacion gréafica.

Un grafico es una expresion plastica de una informacion dada, proporciona una
apreciacion integral del fendmeno en estudio, y permite sacar conclusiones a simple
vista, que dificilmente podrian extraerse de un cuadro estadistico.

Los graficos pueden resultar utiles en distintos momentos del andlisis estadisti-
co; en algunas circunstancias la representacion grafica debe ser el primer paso, ya
que le permite al investigador formarse una opinién sobre el procedimiento analitico
mas conveniente para realizar el estudio del fendomeno econémico de su interés; por
ejemplo en los analisis de correlacion y regresion, donde el diagrama de dispersion
de los datos indica qué tipo de relacion existe entre las variables observadas, sirvien-
do de base para elegir la funcién matemadtica que mejor la represente.

En otros casos, ya realizado el andlisis estadistico de la informacién relevada,
el grafico se utiliza para representar los resultados, para que los mismos puedan
apreciarse en forma rapida y completa.

En todos los casos, la representacion grafica debe ser simple, clara y precisa.

Un buen grafico debe contener necesariamente varias partes:

1) Titulo

El Titulo es una descripcion del contenido del grafico. Debe ser compacto y
completo. Como para las tablas o cuadros estadisticos, el titulo del grafico debe res-
ponder a las preguntas siguientes : ;qué?, ;donde?, ;como? y ;cuando?

Por ejemplo,

xportacion de granos, en la republica Argentina,
en miles de toneladas, durante el aiio 1999.”

El titulo puede colocarse en la parte superior o en la parte inferior del grafico.



2) Escalas

La Escala es la relacion que existe entre la unidad del dibujo y la unidad en la
variable que desea representarse.

Se dice que una escala es aritmética o natural cuando hay proporcionalidad en-

tre coordenadas y variables o atributos.

3) Diagramas

Los Diagramas son los dibujos que se utilizan para representar graficamente
los datos estadisticos; pueden ser lineas, barras, dreas geométricas, simbolos, mapas,

etc.

4) Fuente

La Fuente es una nota que indica de donde provienen los datos tomados como
base para construir la grafica. Se colocara en la parte inferior de la gréfica.

Si la grafica fue tomada de otra publicacion, dicha publicacion debe incluirse

en la nota de la fuente.
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2- DISTINTOS TIPOS DE GRAFICOS

Existe una gran variedad de graficos adecuados para representar distintos fe-

ndémenos econdomicos.

Por ejemplo, para representar graficamente series econdmicas se utilizan a

menudo graficos de lineas, de fajas, de barras o bastones, de siluetas, etc.

2-1- Graficos de lineas

Se utilizan para graficar la evolucion de la variable a través del tiempo.

En un sistema de ejes coordenados se hace corresponder al eje de abcisas el
tiempo, marcando continuamente de izquierda a derecha los periodos, empezando
por el tiempo mas antiguo ; y al eje de ordenadas se hace corresponder la variable
cuya evolucion se estudia.

Para construir un grafico de lineas, primero se marcan los datos mediante pun-
tos de acuerdo a las escalas de los ejes, y luego se unen entre si los puntos consecuti-

vos por lineas rectas.

Los graficos de lineas también se llaman curvas o poligonales.

Ejemplos :

Ejecucion Presupuestaria en la Provincia de Jujuy

800

700

600

500 -

Millones de $
S
o
o

300 ¢
200
100 -
O T T T T
1991 1992 1993 1994 1995 1996
Ano
—&— 1- Total de recursos y aportes —8— 2- Total de erogaciones 3- Necesidad de financiamiento

Fuente: www.indec.mecon.gov.ar
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—&— Impuestos Provinciales
—8— Coparticipacion Federal

—aA— De Capital y Otros

Fuente: www.indec.mecon.gov.ar:

Los siguientes datos referidos a los alumnos inscriptos en la Facultad de Cien-
cias Econdmicas de la Universidad Nacional de Jujuy segun el sexo y la carrera (pe-
riodo 1992-2000), pueden ser presentados de distintas formas mediante Cuadros Es-

tadisticos o Graficos Estadisticos.

ALUMNOS
ANOS C.P.N. Otras
Varén Mujer Varén Mujer TOTAL
1992 21 17 2 0 40
1993 31 23 10 4 68
1994 41 48 6 7 102
1995 66 63 15 11 155
1996 69 67 27 24 187
1997 96 83 26 26 231
1998 108 107 25 21 261
1999 131 134 47 54 366
2000 204 280 78 85 647
TOTAL 767 822 236 232 2057

Fuente: www.fce.unju.edu.ar
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—&— Var6n C.P.N.
—— Muijer C.P.N.

—a&— Varén Otras
—>— Mujer Otras

Fuente: www.fce.unju.edu.ar

2-2- Grafico de fajas

Este tipo de grafico se utiliza para representar la evolucion de un fendmeno y
de sus partes componentes.
Ejemplos: con los datos del ejemplo anterior para Grafico de Lineas, puede

realizarse el cuadro siguiente, con cifras acumuladas y porcentuales.

ANOS Varon % Mujer % Varén % Mujer %
C.P.N. C.P.N. Otras Otras
1992 21 53% 38 95% 40 100% 40 100%
1993 31 46% 54 79% 64 94% 68 100%
1994 41 40% 89 87% 95 93% 102 100%
1995 66 43% 129 83% 144 93% 155 100%
1996 69 37% 136 73% 163 87% 187 100%
1997 96 42% 179 77% 205 89% 231 100%
1998 108 41% 215 82% 240 92% 261 100%
1999 131 36% 265 72% 312 85% 366 100%
2000 204 32% 484 75% 562 87% 647 100%

Fuente: www.fce.unju.edu.ar
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INSCRIPTOS EN CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNJU
POR SEXO Y CARRERA (cifras acumuladas)

700

600 -

500 O Mujer Otras

0O Varén Otras
B Mujer C.P.N.
B Varén C.P.N.

400
300 -

200 -

Alumnos inscriptos

100

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Ano

Fuente: www.fce.unju.edu.ar

Una variante de este tipo de grafico son las fajas porcentuales, que también es
util para representar graficamente la evolucion de un fendémeno y sus partes compo-

nentes, pero en porcentajes.

Ejemplo:
INSCRIPTOS EN CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNJU
POR SEXO Y CARRERA (cifras acumuladas en %)
100%
2 O Muijer Otras
§ 60% O Varén Otras
é & Mujer C.P.N.
g 40% @ Varén C.P.N.
=]
< 20%
0%
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Ano

Fuente: www.fce.unju.edu.ar



14

2-3- Graficos de barras o bastones

Estos graficos tiene gran variedad de formas; pueden ser: simples o con partes
componentes 0 superpuestas, verticales u horizontales, para valores absolutos o para
porcentajes, comparativos, etc.

Se utilizan cuando se trata de representar atributos que no tienen variacion
continua, por ejemplo produccion de cereales.

Las barras son rectdngulos, cuyo ancho es el mismo para todas las barras dibu-
jadas, mientras que la longitud de cada barra indica los datos representados.

Hay espacios de igual amplitud entre barras individuales, pudiendo ser esa am-
plitud desde la mitad del ancho de las barras hasta el ancho mismo de las barras.

Si se comparan las graficas de barras con las de lineas, pueden enunciarse va-
rias conclusiones:

a) Las graficas de barras son efectivas para enfatizar unos pocos items de una o
dos series de datos, mientras que las graficas de lineas son preferibles para
representar muchos items en una o varias series de datos.

b) Los graficos de barras enfatizan las diferencias entre items individuales, pe-
ro los graficos de lineas enfatizan los cambios continuos o tendencia general
entre los items.

c) Las graficas de barras son usadas frecuentemente para representar datos cla-
sificados mediante cualquier base, ya sea cronoldgica, geografica, cuantita-
tiva o cualitativa. En cambio, las graficas de lineas se usan principalmente
para representar datos clasificados por tiempo, o sea, series de tiempo o se-
ries cronologicas.

d) Se necesita mas tiempo para dibujar barras en una grafica de barras que para
marcar puntos y conectarlos mediante lineas rectas en una grafica de lineas,

aun para los mismos datos.

Ejemplos
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a) Barras simples o individuales

Verticales (para datos cuantitativos)
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Deuda Externa Total en Argentina.
Anos 1991/2000

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Ano

1991 1992 1993

Fuente : Clarin Economico. 01/04/2001, pag. 5

Horizontales (para datos cualitativos)

Japén

EE. UU.
Espafia
Gran Bretafia

Alemania

Pais

Italia

Francia

Dinamarca

Suecia

El Peso de los Impuestos en el Mundo
27.7
28.9
35.1
36.6
377
43
46
50.6
52.1
0 10 20 30 40 50 60
% del P.B.I.

Fuente: KRT en Base a estadisticas de paises de la OCDE. Clarin Economico.

23/09/2001
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b) Barras superpuestas (comparativas)

Turistas y gasto de los mismos por lugar de origen en Argentina
para el aino 1999

700,000
600,000

500,000 +
400,000 - 3 Gasto total

B Turistas arribados

300,000 +
200,000 +
100,000 +

Fuente: www.indec.mecon.gov.ar

Una variante del grafico anterior es la presentacion del mismo en tres dimen-

siones. Ejemplo:

Turistas y gasto de los mismos por lugar de origen en Argentina
para 1999

700,000
600,000]
500,000 -
400,000 -
300,000 -
200,000 -
100,000 -
0

" Turistas arribados

Gasto total

Brasil
Chile
Paraguay
Bolivia
Uruguay

Estados Unidos
Europa

Resto de América
Resto del mundo

Fuente: www.indec.mecon.gov.ar
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Horizontales (para variables cualitativas)

ALUMNOS INSCRIPTOS Y REINSCRIPTOS POR FACULTAD
EN LA UNJu EN EL ANO 200

CIENCIAS
ECONOMICAS

INGENIERIA

B REINSCRIPTOS
B INSCRIPTOS

HUMANIDADES Y
CS.SOCIALES

CIENCIAS
AGRARIAS

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Alumnos

Fuente -www.fce.unju.edu.ar

Barras comparativas no superpuestas

Desocupacién y Subocupacion en Argentina

O Tasa de Desocupacion

|:I |:I B Tasa de Subocupacion

Octubre Octubre Octubre Octubre Octubre Ocrubre Octubre
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Ondas

Tasa

Fuente : INDEC
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c¢) Barras de partes componentes

Agentes de la Administracion Publica segun Sector

Provincia de Jujuy. Arios 1995/1998.

Sector 1995 1996 1997 1998
Total 27,125 26,430 25,803 27,155
Poder Judicial 772 667 737 789
Poder Legislativo 400 408 411 428
Poder Ejecutivo 25,953 25,355 24,655 25,938

Fuente: Direccion Provincial de Personal. Direccion General de Presupuesto

Agentes del Poder Ejecutivo

Provincia de Jujuy. Arios 1995/1998.

Seguridad 3,665 3,934 3,941 4,111
Salud 5,280 5,376 5,363 5,566
Educacion 14,011 12,534 12,498 13,511
Resto 2,183 2,313 1,823 1,646
Organismos Descentraliz. 814 1,198 1,030 1,104

Fuente: Direccion Provincial de Personal. Direccion General de Presupuesto

Datos representados en cifras absolutas

Agentes del Poder Ejecutico en Jujuy. Afios 1995/1998

30,000

25,000 +

20,000 +

15,000 -

10,000 -

5,000 +

1995 1996

1997

1998

O Resto
0O Educacion
B Salud
3 Seguridad

B Organismos Descentralizados

Fuente: Direccion Provincial de Personal. Direccion General de Presupuesto
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Datos representados en cifras porcentuales

100% 1
90% 1
80% 1
70% A
60%
50% 1
40% A
30% A
20% 1
10% 1

0% A

Agentes de la Administraciéon Publica segun Sector en la
Provincia de Jujuy. Aios 1995/1998

1995

1996 1997

1998

0O Poder Hecutivo
B Poder Legislativo
@ Poder Judicial

Fuente: Direccion Provincial de Personal. Direccion General de Presupuesto

Otra variante, con valores porcentuales :

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

PRINCIPALES ENFERMEDADES EN JUJUY

1996

B Otras

O Influenza

B Infecciones respiratorias agudas
y Neumonia

O Diarreas (menores de 5 afios)

0O Rubéola
B Parotiditis

@ Hepatitis

1997

1998

Fuente: Departamento de Vigilancia Epidemiologica
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2-4- Graficos de siluetas

Son especialmente utiles para representar las variaciones positivas y negativas
respecto de un valor fijo. Por ejemplo, la balanza de pagos de un pais.

a) Verticales

VARIACION DEL EMPLEO EN CIUDAD DE BUENOS AIRES Y
GRAN BUENOS AIRES - Enero 1998 a Mayo 1999

6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0
1 dE e- Feb- Mar- Abr- May- Jun- Jul- Ago- Sep- Oct- Nov- Dic- E
' 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 99 9

Variacion porcentual del emple«

-2,0
-3,0

Meses

Fuente: Direccion Provincial de Personal. Direccion General de Presupuesto

Otro ejemplo

VARIACION PORCENTUAL RESPECTO DEL MES ANTERIOR
DEL TOTAL DE VENTAS EN ARGENTINA

80.00
60.00 |
40.00 |

S

>~ 2000 {

9

(&)

8

& 0.00

S
S
)

(40.00)

(60.00)

Mes

Fuente : INDEC
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b) Horizontales

VARIACION DEL EMPLEO POR SECTORES EN MAYO DE 1999
RESPECTO DE ABRIL DE 1999

Ss. Financieros

Transporte

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5

Fuente : Ministerio de Trabajo, Clarin 16/06/1999.

Otro ejemplo

VARIACION PORCENTUAL RESPECTO DEL MES ANTERIOR DEL INDICE DE
PRECIOS INTERNOS BASICOS AL POR MAYOR (IPIB)

Fuente : INDEC
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2-5- Grafico de sectores circulares

Son especialmente utilizados cuando se quiere representar la distribucion de un
atributo en sus partes componentes. También se los llama graficos de pastel.

Se divide un circulo en sus partes componentes proporcionales de acuerdo a
las cifras porcentuales que se quieren representar. El nimero de grados representati-
vo de cada valor se calcula mediante la aplicacion de una regla de tres simple direc-
ta, haciendo corresponder el 100 % al total de grados en el arco circular, 360°. Por
ejemplo, si debe representarse un 32 %, se calcula :

100 %------------- 360°
32 Yo-mmmmmmmmm- 32x360/100 = 115,2°
115,2° es el valor del angulo que debera dibujarse con un transportador a partir del

centro del circulo y de un radio determinado.

Ejemplo :

Deuda Externa Argentina al 18/01/96
en miles de millones de $

77,182 5,505

4,603

O Deuda Totalen UPS B Deuda Totalen $ O Deuda en cartera

Fuente: Estudio M.A. Broda y Asociados.
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Otro ejemplo

FINANCIAMIENTO EN ARGENTINA EN 1995

Renovaciones de
préstamos
existentes

10%

Organismos
Internacionales
23%
Titulos emitidos por
el gobierno
58%
Privatizaciones

9%

Fuente: Estudio M.A. Broda y Asociados.

EROGACIONES DE LA PROVINCIA DE JUJUY SEGUN
PRESUPUESTO DEL ANO 2000. EN MILLONES DE $

Deuda Publica
(intereses)

Desarrollo de Administracion
la Economia General
Apoyo a
Gobiernos
Municipales
Seguridad
Gasto Social gur

Fuente: Diario Pregon 03/09/2000
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2-6- Graficos angulares

Estos graficos se utilizan en casos especiales para representar datos mensuales
en el transcurso de un afio, como por ejemplo para representar variaciones estaciona-
les de una serie econdmica.

Se construyen trazando una circunferencia cuyo radio es equivalente al prome-
dio aritmético de los valores observados, los cuales se representan graficamente so-
bre 12 radios vectores correspondientes a cada unos de los meses del afio. Luego se
unen los puntos obtenidos con una linea quebrada.

Para ejemplificar la aplicacion de este tipo de gréafico, se representaran los si-

guientes datos :

Precipitaciones por estacion meteorologica, a lo largo del ario 1999, en milimetros

Meses Ene Feb. Mar Abr. May. Jun. Jul.
La Quiaca 0.0 0.0 66.2 2.6 0.0 0.0 0.0
Posadas 124.1 185.0 137.0 215.0 133.0 120.5 150.1
Mendoza 34.8 1.1 25.3 48.8 7.8 5.8 114
Coérdoba 142.0 39.0 299.0 108.7 14.0 10.5 0.4
Buenos Aires 199.4 199.0 157.6 53.5 47.2 15.7 120.5
Trelew 14.2 54.0 67.2 18.4 12.1 19.8 4.6
Ushuaia 22.1 61.8 51.4 39.4 26.0 15.3 14.1

Meses Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Promedio mensual

para 1999

La Quiaca 0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7
Posadas 19.1] 227.1 155.0 111.0] 217.1 149.5
Mendoza 18.0 18.4 76.8 27.6 60.2 28.0
Coérdoba 3.0 70.3]  203.2 175.0] 249.5 109.6
Buenos Aires 101.3 74.4 29.3 42.0 54.5 91.2
Trelew 8.6 43.8 27.2 63.7 12.5 28.8
Ushuaia 26.3 38.7 73.0 26.7 43.0 36.5

Fuente: Servicio Meteorologico Nacional. INDEC.
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Precipitaciones mensuales en Misiones,
en milimetros. Ano 1999.

Ene
250.0 +

Nov U Mar

Oct i Abr

Set May

Jul

Fuente: Servicio Meteorologico Nacional

en milimetros. Aiho 1999

Enero

Diciembre

AT
N2

Octubre

Y
L

Septiembre

¥

== Precipitaciones —— Promedio

Precipitaciones mensuales en Buenos Aires,

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional
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2-7- Graficos de Area o Volumen

En los casos en los que es adecuado utilizar las alturas de las barras (una di-
mension) para representar datos graficamente, también pueden emplearse superficies
(dos dimensiones) o volumenes (tres dimensiones).

Las graficas de area més comunes son cuadrados, rectangulos o circulos. Los
graficos de tres dimensiones pueden ser cubos, esferas o cilindros.

Estos tipos de graficos, si bien resultan atractivos a la vista del lector, tienen
dos inconvenientes principales:

1. Es mas dificil comparar visualmente areas o volumenes que barras entre si; y

2. Su construccién requiere ciertos conocimientos matematicos, ya que el ta-
mafo de un lado de una superficie cuadrada es la raiz cuadrada del area, y el
tamafio de una arista de un cubo es la raiz cuibica del volumen que se quiere
representar.

Por ejemplo, supdngase que se quieren representar graficamente los obreros
ocupados en una empresa que en 1995 eran 1000 y en 2000 eran 8000, utilizando a)

cuadrados y b) Cubos :

a) Gréficos de 4reas : si para representar 1000 obreros de 1995 se utiliza un cua-

drado de 1 cm? de superficie, para representar los 8000 obreros de 2000 co-

rresponde dibujar un cuadrado de 8 cm? de superficie, por lo tanto un cuadrado

de

\/ 8 cm? = 2,83 cm de lado.

1 cm 2,83 cm

1995 2000
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b) Grafico de volumen : si el volumen que representa los 1000 obreros de 1995 es un
cubo de 1 cm?, para representar los 8000 obreros de 2000 se requiere un cubo de 2

cm de lado, que es la raiz ctbica de 8 cm?.

1995 2000

Puede apreciarse que al ojo humano resulta mas dificil y menos preciso com-
parar areas o volimenes que barras.

Debido a los inconvenientes que se mencionaron anteriormente, estos graficos
no se usan con mucha frecuencia. Por este motivo no se incluyen ejemplos de circu-

los, esferas o cilindros, ni de rectangulos.

2-8- Pictogramas o Pictograficas

Este tipo de grafico consiste en utilizar simbolos adecuados para representar
las cantidades deseadas. Los simbolos pueden ser del mismo tamafio y cada uno de
ellos representar la misma clase de informacion con un valor fijo.

Asi como en un grafico de barras la longitud de cada barra representa la misma
magnitud de un item, el nimero de figuras dibujadas muestra la magnitud en un pic-
tograma.

Otra forma de utilizar este tipo de grafico es dibujar figuras de diferente tama-
fio, donde éste indica la magnitud que se quiere representar.

En general, el pictograma es un método de poca precision, no suele usarse en
analisis estadistico. Se emplea para representar cifras en forma objetiva para gente
no especializada, con fines de propaganda o divulgacion.

Ejemplo :
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2-9- Mapa estadistico o cartograma

Este tipo de grafico se usa para representar la distribucién de un atributo en el
espacio; son propios de la estadistica geografica ya que muestran informacion cuan-
titativa sobre bases geograficas.

Se utilizan barras u otros signos en cada lugar o region, o distintos sombreados
segun la magnitud del atributo.

Ejemplo:

ik |

'k"‘.'* Fit Ma

HiTe ﬁm.ui i ‘Brqrinas:

,usd na“ fm nbmn:mnuhsmuﬂ Y.
pyrainh b 4 frrs &1 10 mb

e .m.H :} bm.ms.! mﬁ"- mnln-uﬂ' aﬁm:ﬁunbvslgn
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Porcentaje de vacunos por provincia en la Repiblica Argentina — 1.997

0-6%
B 6-12%
W i2-18%
M s-36%

W

b

No hay datos para las Islas Malvinas

Fuente: Clarin en base a datos del INDEC. Encuesta
Nacional Agropecuaria 1.997
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2-10- Grafico en Z

El grafico en Z consiste en representar datos mensuales, conjuntamente con los

datos acumulados en el afio y totales acumulados procedentes de afios anteriores..

Se necesitan dos escalas, una para los datos mensuales y acumulados del afio y

otra para los acumulados totales. Se utiliza el diagrama de lineas para representar

cada item.

Ejemplo:

Unidades

600

Ventas al mercado interno de Productos Farmacéuticos
Nacionales, en millones de unidades. Ao 1996

500

400 /

300

200

100
/ 1]
T

May Jun Jul Ago

Sep

Oct

Dic

Ventas
acumuladas|

1600

1400

1200

1000

600

400

Meses

==k VENTAS (MILLONES DE U.) "= VTAS. MENS. ACUM. ™}=VTAS. ANUALES ACUM.
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2-11- Graficos en escala logaritmica

Cuando la variable en estudio presenta crecimiento o disminucion en forma
muy rapida en el tiempo, o cuando es necesario representar magnitudes muy dispares
entre si, resulta imposible graficar su comportamiento en escala natural por las di-
mensiones que demandaria el grafico. Para estos casos se utilizan las escalas loga-
ritmicas.

Supongase que debe representarse graficamente la funcion: f(x) = 10*, siendo:

Xi: ‘ 0 1 2 3 4

F(xi): ‘ 1 10 100 1000 10000

Para realizar el grafico se utiliza en el eje de ordenadas una escala logaritmica,
que permite reducir el grafico y observar las variaciones que manifiesta la funcion.
La escala logaritmica se construye como se indica a continuacion:
a) Se fija sobre una recta un punto A arbitrariamente elegido a partir del cual se
trasladan las unidades

A
I

1 unidad 1 unidad

b) Se construye una tabla de valores de la funcion y=log x

Xi: ‘1 2 3 4 .10 20 30 100
Yizlogxi:’ 0 0301 0477 0,602

c) A partir del A elegido se dibujan sobre la recta los puntos x;, pero que distaran de
A lo que el log de xi.
Por ejemplo:
2 dista de A 0,301 unidades
3 dista de A 0,477 unidades
10 dista de A 1 unidad
20 dista de A 1,301 unidades

1 2 3 4|1 567 10 20 30 40 100

Todos los valores cuyo log sea positivo se ubican a la derecha de A.
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d) Para valores de x tales que 0<x<lI, se procede hacia la izquierda de A, por tener
su log negativo.
Por ejemplo:
0,1 dista de A 1 unidad a su izquierda
0,2 dista de A 0,699 unidades a su izquierda
0,01 dista de A 2 unidades a su izquierda

0,1 0,2 0,3 UV |

e) Se observan dos aspectos importantes en la escala logaritmica:
- No existen valores negativos

- No figura el cero

Aquel papel cuya escala horizontal tiene subdivisiones equidistantes dentro de
cada unidad, y cuya escala vertical es logaritmica recibe el nombre de papel semilo-
garitmico.

Cuando el papel presenta las dos escalas logaritmicas se llama papel logaritmi-
co.

El efecto de graficar una funcidon exponencial en papel semilogaritmico es
equivalente a aplicarle logaritmo a un funcidén exponencial; en ambos casos se obtie-
ne una recta.

Cuando se realiza un grafico en papel semilogaritmico debe tenerse en cuenta
que para el eje horizontal el punto de interseccion de los ejes corresponde al cero de
las abcisas, pero en el eje vertical se estara representando un valor 10? con a entero, y
no el valor cero.

y
10°2

loa—l

1 an/()

v

A fin de ilustrar el uso de este tipo de grafico, se representa el rendimiento de

la produccion agricola.
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Rendimiento de la Produccién Agricola de la Republica Argentina - 1974 a 1986
Produccion
100000 f f f f f f f f f f f f
Il { { { { { Il T T T T T
O ———t——— "¢ ~—
10000
| T | ‘ 1 i T | —
1000 —ci_—-
=
100
10
1
\2) © A > ) \\} N Vv > 3 ) ©
'\°‘<\ '\°°<\ '\é\ '\'\<\ '\‘g\ P PN
N N N N N N N N N N N N
Periodos
=== Cafia de Azucar wlll= \ani Té

2-12- La piramide de edades

Este grafico permite representar la estructura de una poblacion clasificada por
sexo y por edad.

En esta representacion grafica se colocan las edades o grupos de edades en un
eje vertical, y a los efectivos de distintas edades se los ubica en un eje horizontal,
reservandose las parte izquierda al sexo masculino y la derecha al sexo femenino.

Cada sexo se representa en cada edad por un rectdngulo horizontal, cuya longi-
tud es igual a la cantidad de personas que pertenecen a ese grupo; las diferentes eda-
des se representa mediante rectdngulos suyas superficies son proporcionales a los

efectivos.
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Proveccion de poblacion, por edad v sexo. Total del pais. Ario 2005

Grupos Total Varones Mujeres
de edad
0a4 3,570,192 1,815,730] 1,754,461
5a9 3,498,061| 1,777,225| 1,720,835
10a 14 3,426,603 1,739,844| 1,686,759
15a19 3,357,403| 1,702,673| 1,654,730
20 a 24 3,309,598| 1,675,174] 1,634,424
25a29 3,362,331| 1,693,562| 1,668,769
30a 34 2,811,714 1,412,055 1,399,660
35a39 2,454,126 1,229,059| 1,225,067
40 a 44 2,299,496 1,141,018 1,158,478
45a49 2,146,162 1,041,359| 1,104,803
50 a 54 1,993,626 963,404/ 1,030,222
55a59 1,733,793 826,615 907,178
60 a 64 1,458,142 681,874 776,268
65 a 69 1,232,933 552,559 680,374
70 a 74 1,050,162 445,466 604,696
75a79 828,650 327,896 500,754
80 y mas 768,763 255,399 513,363
Totales 39,301,755| 19,280,914| 20,020,841

Fuente: INDEC.

-

Proveccidn de |a poblacidn de 13 Repdblic a Argenting,
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