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CAPITULO 2
ORGANIZACION Y

PRESENTACION DE LOS DATOS

OBJETIVOS

e Poder organizar de manera correcta los datos recolectados.

o Construir tablas de frecuencias e interpretarlas.

o Representar los datos a través de cuadros y graficos estadisticos.
o Presentar en forma adecuada los datos estadisticos.

CONTENIDOS
2. Introduccion
2.1 Arreglo
2.2 Tabla de distribucidn de frecuencias
2.2.1 Frecuencia absoluta
2.2.2 Tabla de distribucion de frecuencias con variables cuantitativas
2.2.3 Frecuencia relativa
2.2.4 Frecuencia relativa porcentual
2.2.5 Frecuencias acumuladas
2.2.6 Tabla de distribucion de frecuencias con variables cuantitativas agrupadas en
intervalos de clase
2.2.6.1 Limites de clase
2.2.6.2 Amplitud de intervalos de clase
2.2.6.3 Marca de clase
2.2.6.4 Construccion de intervalos
2.2.6.5 Determinacion del nimero de intervalos de clase
2.2.7 Tabla de distribucién de frecuencias con variables cualitativas
2.3 Diagrama de tallo y hojas
2.4 Representacion grafica de las distribuciones de frecuencias
2.4.1 Grafico de Bastones
2.4.2 Grafico de Escalones
2.4.3 Histograma
2.4.4 Poligono de Frecuencias
2.4.5 Qjivas
2.5 Cuadros estadisticos
2.5.1 Partes de un cuadro estadistico
2.6 Graficos estadisticos
2.6.1 Concepto de un grafico estadistico
2.6.2 Partes de un gréfico estadistico
2.6.3 Tipos de graficos
2.6.3.1 Gréfico de lineas
2.6.3.2Grafico de barras
2.6.3.3 Grafico de fajas
2.6.3.4 Pictogramas
2.6.3.5 Grafico Logaritmico
2.6.3.6 Grafico de Sector Circular
2.6.3.7 Grafico Angular
2.6.3.8 Piramide Poblacional
2.7 Indicadores de control
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2.8 Problemas propuestos

Usted esta aqui

ANALISIS EXPLORATORIO

Organizacién Medidas de Medidas
y presentacion posicion de dispersion
de datos

2. Introduccién

Una vez que se ha obtenido una muestra y se han compilado las
observaciones de todos los elementos de ella, se ha concluido la tarea de
recopilacion y obtencion de los datos estadisticos. Esos datos obtenidos son
datos en bruto, los cuales no son significativos ni Gtiles sin organizarlos ni
tabularlos. De esto es lo que trata este capitulo.

2.1 Arreglo
Vamos a comenzar presentando el procedimiento mas sencillo cuando
los datos no estan organizados, a través de un ejemplo:

Ejemplo 2.0 En una universidad hay estudiantes que trabajan los dias sabado.
Se saca una muestra de los estudiantes que trabajan, y se les pregunta el
ingreso que perciben. Se seleccionan al azar 20 de tales estudiantes y se
obtienen los ingresos, en pesos, que adquirieron el sdbado anterior:

30 11 42 8 30 18 25 25 17 30
29 21 23 25 15 35 26 13 21 36

Estas 20 observaciones no tienen significado ni utilidad a menos que se la
organicen adecuadamente. La forma mas sencilla de organizar datos en bruto
es formar un arreglo, es decir colocar las observaciones en orden de su
magnitud. Esto puede ser en un orden ascendente o descendiente:

8 18 25 30

11 21 25 30

13 21 26 35

15 23 29 36

17 25 30 42
Este arreglo lo hicimos en un orden ascendente. Esto me permite observar que
la diferencia entre el ingreso mayor, $42.-.y el ingreso menor, $8.-, es de $34.
Sin embargo, esta es una forma basica de organizacion de los datos, que seria
muy complicada si el niumero de observaciones es muy grande. Cuando se
trata de grandes cantidades de datos, es recomendable presentarlos en una
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tabla de distribucion de frecuencias. Esto se desarrollara en toda su extension,
en el punto 2.2 del que sigue a continuacion.

2.2 Tablas de distribuciones de frecuencias

Cuando disponemos de numerosos valores de la variable en estudio que
se repiten, es necesario ordenarlos y concentrarlos en un cuadro o tabla de
frecuencias que permita resumirlos y analizarlos claramente. La construccion
de una tabla de frecuencias se realiza de la siguiente manera: la primera
columna corresponde a la variable y sus respectivos valores o categorias, en el
caso que se tratara de una variable cuantitativa o cualitativa. En forma contigua
la columna siguiente correspondera a la cantidad de veces que se repite cada
valor o categoria. Luego armaremos otras columnas de distintos tipos de
frecuencias y conceptos que desarrollaremos seguidamente. Ese cuadro o
tabla donde organizamos los datos es lo que se llama Tabla de distribucidn
de frecuencias o simplemente Tabla de frecuencias.

2.2.1 Frecuencia Absoluta

Indica la cantidad de veces que se presenta o se repite cada valor de la
variable. Se simboliza como “fi”. Las frecuencias absolutas son siempre
nameros enteros no negativos. Es decir,

fi20, parai=1,2,.......... , m

Cuando vale “0” significa y muestra que no hay observaciones. Por
ejemplo, si la variable es calificaciones, el valor O de frecuencia si fuera en la
calificacién 1, me indica que ningin alumno obtuvo 1 punto.

La suma de todas las frecuencias absolutas es igual al numero total del
conjunto de observaciones de la poblacién o de la muestra.

m
Sfi=fi+fo+ ... +fm=n /Las definiciones de fre-\
i=1 cuencias que se tratan en
esta parte se refieren
exclusivamente a varia-
bles cuantitativas.
El caso de variables
cualitativas se considera

\ por separado. /
NOTA

2.2.2 Tabla de distribucion de frecuencias con variables cuantitativas
Una tabla de distribucién de frecuencias se puede construir a través de
variables cuantitativas. Veamos con un ejemplo:

Ejemplo 2.1 En un barrio precario de una ciudad, la presidenta del centro
vecinal, necesita saber el nimero de hijos promedio de las familias de ese
barrio. Esa informacion es necesaria para colocarla en un proyecto social que
desea implementar en el barrio. Se obtiene una muestra aleatoria de 20
familias, se les realiza una encuesta y se les pregunta cuantos hijos tienen a
cada familia seleccionada. De dicha encuesta, surgen los siguientes datos:



3,5,5,4,6,3,4,4,2,1,3,4,6,0,2,5,435Yy 6.

Una vez recolectados estos datos, nos preguntamos:

¢,Cual es la variable que estamos estudiando y qué tipo de variable es?

e (;Qué valores adopta la variable?
e ¢ Qué hacemos con esos valores de la variable?
e ¢ Cuantas veces se repite cada valor de la variable?
e (CoOmo los organizo a estos datos?
Respuesta:

La variable en estudio es: “numero o cantidad de hijos de las familias
del barrio”. La variable es cuantitativa discreta.

Observamos que los valores que toma la variable son: 0, 1, 2, 3,45y
6.

Dado que los datos estan desordenados, el paso siguiente es
ordenarlos, por lo general se los ordenan en forma ascendente para su
mejor comprension y practicidad.

La respuesta es calcular las frecuencias absolutas. Cuento cuantas
veces se repite cada valor de la variable, la suma de repeticiones de
cada valor, es la frecuencia absoluta.

Los organizo y los condenso a través de una tabla de frecuencias.

Las dos ultimas preguntas se extienden a continuacion, siguiendo los

siguientes pasos:

1. En primer lugar, se observa que el conjunto de observaciones de la muestra
es de tamafio 20, es decir, n = 20 elementos seleccionados.

2. En segundo lugar, identificamos los valores que toma o adopta la variable.
Estos valores son: 0, 1, 2, 3, 4, 5y 6, los cuales se van a ubicar (en ese
orden) en la primera columna de la tabla que vamos a construir con el
encabezado del nombre de la variable. Esa primera columna corresponde a
la variable en estudio y los valores que adopta la misma.

3. En tercer lugar contamos ahora el numero de hijos de las familias con 0, 1,
2, 3, 4, 5 y 6 hijos respectivamente. Una forma es agregar una segunda
columna en la tabla, usando el “método de los palotes”, que consiste en
poner una raya vertical (/) cada vez que aparece el valor en cuestion,
destacando cada cinco unidades con el fin de facilitar el computo final con
una raya cortando cuatro como se indica a continuacion (/). Finalmente se
cuenta el numero de palotes, obteniendo las frecuencias absolutas. De esta
manera se ha construido la siguiente tabla de frecuencias :
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Numero de Conteo Frecuencias

hijos Método de Absolutas

Xi palotes fi

0 / 1

1 / 1

2 /l 2

3 1 4

4 Tk 5

5 i 4

6 1 3
Total 20

Observacion: También podemos contar sin necesidad de los palotes, que en la
practica se cuenta simplemente sin ningln inconveniente al ordenar los valores
de menor a mayor. También si son pocos valores de una variable continua se
opera de la misma manera.
Interpretacion de las frecuencias absolutas:
fi= 1, significa que en las familias encuestadas, una no tiene hijos.
f2=1, significa que en las familias encuestadas, una tienen un hijo.
Asi sucesivamente,
fs = 5, significa que en las familias encuestadas, cinco tienen cuatro hijos
cada una.
De manera similar se interpretan las otras frecuencias absolutas.
2.2.3 Frecuencia relativa

Se llama frecuencia relativa de cada valor que adopta la variable, al
cociente entre la frecuencia absoluta y el numero total de observaciones. Se
simboliza como r. La importancia que tiene la frecuencia relativa, es que mide
el “peso” que tiene cada frecuencia absoluta respecto al numero total de
observaciones.

_ frecuencia absoluta de x;
' ndmero total de observaciones

Las frecuencias relativas adoptan valores entre Oy 1.

Osrisl

Esto es, las frecuencias relativas son siempre nameros fraccionarios no
negativos y no mayores que uno. Si observamos su célculo e interpretacion no
son ni Mas ni menos que proporciones. Asi como la suma de las frecuencias
absolutas es igual al total de observaciones, en el caso de las frecuencias
relativas, la suma de todas las frecuencias relativas es igual a “1”.

m

dri=ritre+ ... +rm=1
i=1

/ Las definiciones de fre-\

cuencias que se tratan en
esta parte se refieren
exclusivamente a varia-
bles cuantitativas.
El caso de variables
cualitativas se considera

¥ por separado.
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Siguiendo con el ejemplo, colocamos otra columna para las frecuencias
relativas:

NUumero de Frecuencias Frecuencias

hijos Absolutas Relativas

Xi fi ri

0 1 0,05

1 1 0,05

2 2 0,10

3 4 0,20

4 5 0,25

5 4 0,20

6 3 0,15
Total 20 1

Interpretacion de las frecuencias relativas:

ri = 0.05, se interpreta como la proporcion de familias que no tienen hijos en la
muestra.

rz=0.05, es la proporcion de familias que tienen 1 hijo en la muestra.

re = 0.20, es la proporcion de familias que tienen 5 hijos en la muestra o la
proporcién de familias que tienen 5 hijos es de 0.20.

De la tabla surge que las familias que tienen mayor proporcion de hijos,
cuentan con 4 hijos.

2.2.4 Frecuenciarelativa porcentual

Se llama frecuencia relativa porcentual, a la frecuencia relativa
multiplicada por 100, y representa el porcentaje de observaciones que
corresponde a cada valor que asume la variable. La frecuencia porcentual
estara comprendida I6gicamente entre 0 y 100 y se expresa por r%. La suma
de todas las frecuencias relativas porcentuales es igual a “100”.
Asi en el ejemplo, colocamos otra columna para las frecuencias relativas
porcentuales:

r%

5,0
5,0
10,0
20,0
25,0
20,0
15,0
100

Interpretacion de las frecuencias relativas porcentuales:
r% = El 5% de las familias no tiene hijos.

ra% = El 20% de las familias tienen 3 hijos.

r7% = El 15% de las familias tienen 6 hijos.



26

Las frecuencias relativas porcentuales tienen la ventaja de ser faciles de
interpretar por los usuarios, por ser la palabra “porcentaje” muy difundida en la
sociedad.

2.2.5 Frecuencias acumuladas

Tanto las frecuencias absolutas, como las frecuencias relativas y las
frecuencias relativas porcentuales se pueden acumular; y las denominamos
frecuencias acumuladas. Tenemos dos tipos de frecuencias acumuladas que
denominaremos: “Menor que” y “Mayor que”. Pasamos a definirlas a
continuacion:

o Frecuencia absoluta acumulada “menor que”: llamamos frecuencia
absoluta acumulada menor que, correspondiente al valor xi, al nimero
de observaciones de la variable x en las cuales el valor registrado es
menor o igual a xi. Denotamos a esta frecuencia como Fi <, entonces
tenemos:

Fi=fi+fo+fa+ .. +fi

Usando la notacién de sumatoria, tenemos:

i
Fi=> fn
h=1

Siguiendo el ejemplo calculamos las frecuencias absolutas acumuladas:
1

Fi=y fh =fi=1
Fo=3 fh =fi+fo=1+1=2

F3=> fh =fi+f2+fa=1+1+2=4

Fa=> fh =fi+fo+fa+fa=1+1+2+4=8

F5=> fh =fi+fo+fa+fa+fs=1+14+2+4+5=13

Fe=) fh =fi+fo+fa+fa+fs+fe=1+1+2+4+5+4=17
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F7=> fh =fi+fo+fa+fa+fs+fe+ f7=1+1+2+4+5+4+3=20

h=1

Una vez hecho los calculos, colocamos los resultados en la tabla de

frecuencias:

Numero de hijos
Xi

Frecuencias Absolutas
fi

Frecuencias Absolutas
Acumuladas

Fi<

1

2

4

8

13

17

OO~ WINF|O

20

Total

LI ENIGIENTNI AT

Interpretacion:

F2 = 2, significa, que en la muestra hay 2 familias con 1 o ningun hijo.
Fs = 4, significa, que 4 familias intervinientes en la muestra tienen 2 hijos o

menos o0 ninguno.

F7 = 20, significa, que las familias encuestadas en la muestra, tienen hasta 6
hijos, es decir, 6 hijos y menos o0 ninguno.

Por ejemplo, para xi =

3 la frecuencia absoluta acumulada igual a 8, significa

gue hay 8 observaciones en las cuales el valor de x es menor o igual a 3.

Las frecuencias acumuladas son siempre enteros no negativos. El primer valor
de la frecuencia acumulada “menor que”, coincide con la primera frecuencia
absoluta correspondiente al primer valor que adquiere la variable. Ademas, la
frecuencia absoluta acumulada “menor que” correspondiente al valor xm
coincide con el numero total de observaciones de la poblacion o de la muestra

(n). Es decir:

m
Fm = Z fh=n
h=1

Numero de hijos

Frecuencias Absolutas

Frecuencias Absolutas

Xi fi Acumuladas
Fis

0 1 1

6 3 20




¢ Frecuencia absoluta acumulada “mayor que”: llamamos frecuencia
absoluta acumulada mayor que, correspondiente al valor xi , al nUmero
de observaciones de la variable x en las cuales el valor registrado es
mayor o igual a xi. Denotamos a esta frecuencia como Fi > , entonces

tenemos:

Si estamos posicionados en F2 corresponderia: f2 + las frecuencias absolutas
posteriores. Para calcular F3 sumamos fs3 + las frecuencias absolutas

Fi=fi+fits + ... + fm

posteriores. y asi sucesivamente hasta el ultimo valor de frecuencia.
Usando la notacién de sumatoria, tenemos:

m
Fi= > fn
h=1

Siguiendo el ejemplo calculamos las frecuencias absolutas acumuladas:

7

=fi+fo+fa+fa+fs+fe+ f7=1+1+2+4+5+4+3=20

=fo+fa+fa+fs+fe+fr= 142+4+5+4+3 =19

=f3+fa+fs+f6+f7=2+4+5+4+3=18

=fa+fs+fe+f7=4+5+4+3=16

=fs+fe+fr=5+4+3=12

=fe+fr=4+3=7
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Una vez realizados los céalculos, colocamos los resultados en la tabla de
frecuencias:

Numero de hijos Frecuencias Absolutas
Xi Acumuladas

Fi2

20

19

18

16

12

7

U WINIF O

3

Interpretaciones:

F1 =20, significa que las 20 familias tienen hasta 6 hijos.
F2 = 19, significa que 19 familias tienen entre 1 y 6 hijos.
Fe = 7, significa que 7 familias tienen entre 5y 6 hijos.
F7 = 3, significa que 3 familias tienen 6 hijos.

e Frecuencia relativa acumulada “menor que”: llamamos frecuencia
relativa acumulada menor que, correspondiente al valor xi, al nimero de
observaciones de la variable x en las cuales el valor registrado es
menor o igual a xi. Denotamos a esta frecuencia como Ri <, entonces
tenemos:

n +n,+..+n,
n

Ri=ri+r2+r3+..+ri=

Usando la notacién de sumatoria, tenemos:

[
Ri= > rn
h=1

Siguiendo el ejemplo calculamos las frecuencias relativas acumuladas:
1
Ri1=) rh =r1=0,05
h=1

R2 rh =r1+r2=0,05+0,05=0,10

1

1M

h



30

3
R3=> rh =r1+r2+r3=0,05+ 0,05+ 0,10 = 0,20
h=1
4
R4=> rh =ri+r2+r3+ra=0,05+0,05+0,10 + 0,20 = 0,40
h=1
5
R5=) rh =ri+r2+r3+ra+r5=0,05+ 0,05+ 0,10 + 0,20 + 0,25 = 0,65
h=1
6
R6=) rh =ri+r2+r3+ra+rs+rs=0,05+ 0,05+ 0,10 + 0,20 + 0,25 + 0,20 =
h=1 =0,85

7
D rh =ri+r2+r3+r4a+rs+re+ (7=
=1 =0,05+0,05+0,10+0,20+0,25+0,20+0,15=1

Una vez hecho los calculos, los resultados los colocamos en una columna:

Ris
0,05
0,10
0,20
0,40
0,65
0,85
1 \
Siempre coincide con la unidad el total

Interpretaciones:

R1 = 0,05, es la proporcion de familias que no tienen hijos.

Re = 0,85, es la proporcion de familias que tienen hasta 6 hijos o ninguno.
*** De la misma forma que calculamos las frecuencias absolutas acumuladas
‘mayor que”, lo hacemos con las frecuencias relativas acumuladas “mayor
que”. La frecuencia relativa acumulada “mayor que”, correspondiente al primer
valor de la variable coincide con la unidad.

Ejemplo 2.2 El Departamento de Estadisticas Educativas desea determinar el
numero de estudiantes que pertenecen a un hogar con jefe/a desocupado. La
idea del Ministerio de Educacién Provincial, es conocer la situacion previa para
extender becas a través de un programa social. Para ello se visita los 25
colegios del municipio y registra la cantidad de alumnos en esa situacion. Los
resultados son los siguientes:

100,102, 105, 100, 120, 101, 103, 120, 102, 120, 120, 120, 125, 101, 103,
125, 102, 103, 103, 125, 120, 125, 120, 100, 105
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a) Definir la variable en estudio y clasificarla.

b) Construir una tabla de distribucién de frecuencias.

c) Interpretar dos frecuencias de cada tipo.

d) ¢Cual es la proporcion de alumnos que mas afectados estan?

Resultado:

a) La variable en estudio es el niumero de alumnos pertenecientes a
hogares con jefes/as desocupados/as. Se trata de una variable
cuantitativa discreta.

b) Ordenamos los valores de la variable de menor a mayor.

100,100, 100, 101, 101, 102, 102,102, 103, 103, 103, 103, 105, 105, 120,
120, 120, 120, 120, 120, 120, 125, 125, 125, 125

Para construir la tabla de distribucion de frecuencias, colocamos en una
columna los valores que adopta la variable, contamos cuantas veces se
repiten y ya tenemos la columna de las frecuencias absolutas. Luego
calculamos las otras frecuencias como se vio anteriormente:

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

NUmero de Frec. Frec. Frec. Fi< Fi> Ri< Ri2
estudiantes | absolutas | relativas relativas
X porcentuales
100 3 0,12 12 3 25 0,12 1
101 2 0,08 8 5 22 0,20 | 0,88
102 3 0,12 12 8 20 0,32 0,80
103 4 0,16 16 12 17 0,48 0,68
105 2 0,08 8 14 13 0,56 0,52
120 7 0,28 28 21 11 0,84 0,44
125 4 0,16 16 25 4 1 0,16
TOTAL 25 1 100

c) Interpretacion de las frecuencias:
fi = En tres colegios del municipio, hay 100 alumnos que pertenecen a
hogares con jefe/as desocupado/as.
fe = En siete colegios del municipio, hay 120 alumnos que pertenecen a
hogares con jefe/as desocupado/as.

rn = 0,12, es la proporcion de colegios donde cursan 100 alumnos que
pertenecen a hogares con jefe/as desocupado/as.
re = 0,28, es la proporcion de colegios donde cursan 120 alumnos que
pertenecen a hogares con jefe/as desocupado/as.

rn% = 12, el 12% de las escuelas cursan 100 alumnos que pertenecen a
hogares con jefe/as desocupado/as.
re% = 28, el 28% de las escuelas cursan 120 alumnos que pertenecen a
hogares con jefe/as desocupado/as.
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Fi< = 3. En tres colegios del municipio, hay 100 alumnos que pertenecen a
hogares con jefe/as desocupado/as.

Fe< = En 21 colegios del municipio, hay entre 100 y 120 alumnos que
pertenecen a hogares con jefe/as desocupado/as.

Fiz = En los 25 colegios del municipio, hay entre 100 y 125 alumnos que
pertenecen a hogares con jefe/as desocupado/as.
Fe= = En 11 colegios del municipio, hay entre 120 y 125 alumnos que
pertenecen a hogares con jefe/as desocupado/as.

Ri< = 0,12, es la proporcion de colegios del municipio donde cursan entre
100 alumnos que pertenecen a hogares con jefe/as desocupado/as.

Re< = 0,84, es la proporcion de colegios del municipio donde cursan entre
100 y 120 alumnos que pertenecen a hogares con jefe/as desocupado/as.

Ri= = 1, es la proporcion de colegios del municipio donde cursan entre 100
y 125 alumnos que pertenecen a hogares con jefe/as desocupado/as.

Re= = 0,44, es la proporcion de colegios del municipio donde cursan entre
120 y 125 alumnos que pertenecen a hogares con jefe/as desocupado/as.

Ejemplo 2.3
En un dia determinado asistieron a la sala de guardia de un Instituto pediatrico
40 nifios y sus edades (en afos) fueron.

5-5-4-10-8-8-9-7-6-5-7-7-10-2-1-1-4-5-
5-7-8-9-11-1-5-3-2-8-7-6-7-5-5-4-6-8-
9-10-11-3

Se pide:

a) Determinar y clasificar la variable en estudio.

b) Construir una tabla de distribucion de frecuencias donde se observe la
informacion.

c) Interpretar algunas frecuencias.

Resultado:

Variable: Edad de los nifios que consultaron.

Tipo de variable: Cuantitativa continua.

La variable es continua porque existe por ejemplo la edad de 2,5 afios (2 afios
y medio), el hecho de escribir sélo los afios (discretizar la variable) no cambia

su condicidn de continua.
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Tabla de distribuciéon de frecuencias:

EDAD fi ri ri%

1 3 0,075 7,5
2 2 005 5
3 2 005 5
4 3 0,075 7,5 ~— [No se suele colocar el
5 8 02 20 simbolo % al lado de
s 3005 r5| [ vl poie s
! 6 015 15 porcentajes.
8 5 0,125 12,5
9 3 0,075 7,5
10 3 0,075 7,5
11 2 005 5
TOTAL 40 1 100
Si en la tabla colocamos todas las frecuencias obtenemos:
EDAD fi ri ri % F< R< R%
1 3 0,075 7,5 3 0,075 7,5
2 2 0,05 5 5 0,125 12,5
3 2 0,05 5 7 0,175 17,5
4 3 0,075 7,5 10 0,25 25
5 8 0,2 20 18 0,45 45
6 3 0,075 7,5 21 0,525 52,5
7 6 0,15 15 27 0,675 67,5
8 5 0,125 12,5 32 0,8 80
9 3 0,075 7,5 35 0,875 87,5
10 3 0,075 7,5 38 0,95 95
11 2 0,05 5 40 1 100
TOTAL 40 1 100

Observando las frecuencias relativas porcentuales acumuladas menores que,
podemos sacar algunas conclusiones por ejemplo:
» EI 80% de los nifilos que asistieron a la consulta tenian entre 1 y 8 afios.
> El 25 % de los nifios que asistieron a la consulta tenian entre 1y 4
anos.

> El 45% de los nifios que asistieron tenian entre 1y 5 afos.
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Otras conclusiones posibles

> De lo observado en las r % podemos decir que el 20% de los nifios que
acudieron ese dia al Instituto Pediatrico eran nifios de 5 afios y el 15%

eran de 7 afos.
Destacamos que: Cada uno de los valores de las frecuencias calculadas
suelen considerarse medidas que representan los valores individuales del

conjunto de datos y nos permiten extraer conclusiones.

Actividad 1: /

En el Departamento de Personal de una empresa, se registraron los dias
trabajados por el personal de la misma, durante un mes. El siguiente cuadro
muestra dicha informacion:

N° de dias N° de
trabajados empleados
20 6
21 8
22 22
23 20
24 35
25 19
26 11

a) Construya una tabla de distribucion de frecuencias.
b) Calcule las frecuencias absolutas, relativas, relativas porcentuales, y
acumuladas. Interprete dos frecuencias de cada tipo.



35

2.6. Tabla de distribucion de frecuencias con variables cuantitativas con
agrupamientos en intervalos de clase.

Cuando tratamos o trabajamos con variables continuas, y la cantidad de
valores que adopta la variable es numerosa, se utilizan intervalos de clase.,
designandose a cada uno de los grupos en que se divide el conjunto de datos
de la muestra o de la poblacion. Son fraccionamientos del rango o recorrido de
la serie de valores para reunir los datos que presentan valores comprendidos
entre dos limites.

¢Por qué se construyen intervalos de clase? Se construyen o se agrupan los
valores que adopta la variable continua, dado que tendriamos que colocarlos
uno por uno en la columna, y no nos alcanzaria la hoja para colocarlos a todos
los valores de la variable. Trabajaremos con intervalos de clase abiertos a la
derechay cerrados a la izquierda. Vamos a clarificar a través de un ejemplo:

[a—-D)

l[imite inferior limite superior

Vemos entonces, que un intervalo de clase consta de un limite inferior y un
limite superior. El corchete indica que se trata de un intervalo cerrado a
izquierda, es decir que el valor que corresponde al limite inferior esta contenido
en el intervalo; y el paréntesis indica que se trata de un intervalo abierto a la
derecha, es decir, el limite superior no esta contenido en ese intervalo.

A través de un ejemplo quedara claro: supongamos que la variable es peso de
los alumnos de un colegio y los valores los agrupamos en intervalos de clase:

Peso de los alumnos
Xi
[ 30 — 40)
[ 40 — 50)
[ 50 — 60)
[ 60 —70)
[ 70 - 80)
[ 80 —90)

Si uno de los alumnos pesa: 40 Kg., surgen dos preguntas:
1) ¢En que intervalos esta contenido?
2) Silos intervalos fueran cerrados, ¢donde lo ubicamos?
1- Esta contenido en el segundo intervalo, porque el 40 no esta comprendido
en el primer intervalo al se abierto a la derecha.
2 - Nos quedaria de la siguiente forma:
[30 - 40]
[40 - 50]
[50 - 60]
[60 — 70]
[70 - 80]
[80 — 90]

El valor 40 Kg. esta incluido tanto en el primer intervalo como en el segundo,
por lo tanto, hay una doble registracion lo cual cometeriamos un error.
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Un intervalo cerrado es aquel en el cual tanto el limite inferior como el superior,
estan contenidos en dicho intervalo.
Si construyéramos intervalos cerrados de la siguiente forma:

[30 — 40]
[41 - 51]
[52 - 62]
[63 — 73]
[74 - 84]
[85 — 95]

Si un alumno pesa 40.5 Kg. no habria forma de ubicarlo, ni en el primer
intervalo ni en el segundo, con lo cual puede observarse que no es conveniente
utilizar intervalos cerrados para variables continuas. En el caso de la edad, es
una variable continua, pero si la tratamos solo en afos, se puede trabajar con
intervalos cerrados. De todas formas, en este texto trabajaremos con intervalos
cerrados a la izquierda y abiertos a la derecha, tanto para variables discretas
como para Vvariables continuas. Pasemos a definir algunos conceptos
relacionados con los intervalos de clase:

2.6.1 Limites de clase

Denominamos limites de clase a los extremos de cada intervalo. EI menor valor
del intervalo es el limite inferior, y el mayor valor el limite superior.

Por ejemplo:

[ 150 - 154);

limite inferior: 150; limite superior: 154.

2.6.2 Amplitud de un intervalo de clase
Es la diferencia entre el limite superior y el limite inferior del intervalo de clase.
Indica la longitud o rango del intervalo que define la clase. La denotamos con
la letra a y utilizaremos la misma amplitud para todos los intervalos en este
texto.
Por ejemplo:
[ 150 - 154) ;
a=154-150=4.

2.6.3 Marca de clase
Es el punto medio de un intervalo de clase y se calcula sumando el limite
inferior y el limite superior del intervalo, y a la suma la dividimos por 2.

er: |-inf + |'sup
2

Debido a que en un intervalo estan contenidos una serie determinada de datos,
debemos tomar un valor que represente a esa cantidad de datos, para ello,
hacemos el supuesto que el punto medio representa a los mismos. De todas
formas al trabajar con intervalos de clase y adoptar el supuesto mencionado, se
pierde informacion dado que es un promedio y no un valor exacto.
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2.6.4 Construccion de intervalos de clase
Para construir los intervalos de clase, a cada limite inferior de cada intervalo se
le suma la amplitud determinada, y obtenemos el limite superior.

Limite inferior: Xmin
Limite superior: Xxmin + a para cada intervalo de clase

Recordemos que esa amplitud de clase sera la misma en todos los intervalos.

2.6.5 Determinacion del numero de intervalos de clase

Una forma de armar intervalos de clase, es hacerlo en forma empirica, pero
teniendo en cuenta la recomendacion, de que no sean inferiores a cinco clases,
y no mas de quince intervalos de clase. En este texto adoptaremos este
criterio.

No existe un consenso general entre los diferentes autores con respecto al
namero de intervalos; Bradfor Hill sefiala que el nimero de intervalos debe
estar entre 10 y 20. Camel establece que el nUmero apropiado es entre 8 y 15.
Hay distintas reglas que se utilizan:

a. El nimero de intervalos esta determinado por el nimero entero mas préximo
a

2./n siendo n, el n°® de observaciones

Por ejemplo si n = 50, nos daria 14.14, el nimero entero mas proximo es 14,
Por lo tanto, siguiendo esta regla construiriamos 14 intervalos.

b. Otra regla es la de Herbert Sturges, de gran aplicacién, segun la cual el
numero de intervalos se determina de esta manera:

k=1+3,3logn

Para seguir la regla de Sturges se siguen los siguientes pasos:
1) Calcular el rango o recorrido de las observaciones, restando al maximo valor
de las observaciones, el valor minimo de la variable.

r=Xi max - Xi min

2) Determinar el numero de intervalos de clase utilizando la siguiente formula:

k=1+33logn
donde:
k = nimero de intervalos de clase
n = nimero de observaciones de la muestra

Si el nimero de intervalos obtenido por esta férmula es un numero
fraccionario, redondeamos al nimero entero inmediato superior.
Por ejemplo:
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sik =7.6 nos queda k = 8, es decir, deberemos construir ocho intervalos.
3) Calcular la amplitud de clase: dividimos el rango por el nUmero de intervalos
de clase, ya determinados en los pasos anteriores.

a=rl/k
También redondeamos al nUmero entero inmediato superior.

4) Formar los intervalos:

Al limite inferior del primer intervalo le sumamos la amplitud, y obtenemos el
limite superior del primer intervalo al igual que los demas intervalos.

Luego calculamos los diferentes tipos de frecuencias en una tabla de
distribucion de frecuencias, como lo haciamos para datos no agrupados en
intervalos.

3. La otra forma de construir intervalos es en forma empirica es decir,
elegimos la cantidad de intervalos siguiendo la recomendacién de que no sea
menor que 5, ni mas de 15.

5k 215
La amplitud también la determinamos nosotros teniendo en cuenta que es
mejor que sea un numero entero por simplicidad. El limite inferior no
necesariamente debe ser el valor mas pequefio de las observaciones, por
ejemplo, si el valor minimo es 1.2, podemos disponer que el limite inferior sea
1. Finalmente, calculamos los diferentes tipos de frecuencias.
Vamos a utilizar a través de un ejemplo la regla de Sturges y la forma empirica
para armar intervalos de clase y determinaremos la tabla de frecuencias.

Ejemplo 2.5
Suponga que se han registrado 50 observaciones referentes a los pesos de 50
estudiantes del primer afio de la carrera de Educacién Fisica de una facultad, la
muestra fue solicitada por el departamento de deportes, y las unidades estan
dadas en Kg.

534 540 545 553 554 584 588 592 59.6 60.5
60.6 61.6 61.7 63.8 64.8 649 650 656 656 657
659 66.7 66.7 683 68.7 68.7 689 694 69.7 69.9
70.0 70.0 70.0 70.0 704 70.7 70.7 71.3 714 716
725 727 73.2 747 750 759 76.6 766 77.0 774

a) Construir intervalos de clase, aplicando la regla de Sturges y de forma
empirica.

b) Calcular las frecuencias absolutas, relativas, acumuladas y relativas
porcentuales e interpretar dos de cada tipo. Calcular las marcas de clase.
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Resultado:

Regla de Sturges

1- El primer paso es ordenar los datos de menor a mayor para poder trabajarlos
de una manera comprensible y practica. En este ejemplo los datos ya estan
ordenados.

2- El segundo paso es calcular el rango o recorrido de los datos. Buscamos el
mayor valor que toma la variable y el menor valor, y realizamos la diferencia:

R=774-534 =24
3- Determinamos el numero de clases :
k=1 +3.3logn
k=1+ 3.3 log 50
k =6.6 =7 clases (redondeamos al siguiente entero superior)
4- Calculamos la amplitud de clase :
a=rlk
a=24/7=342=4 (redondeamos al nUmero entero inmediato

superior)

Tendremos que dividir el recorrido en 7 partes iguales o intervalos.

I I I I I I I I
51.4 554 59.4 63.4 67.4 71.4 75.4 79.4

Si hacemos pasaje de términos en la formula de la amplitud, tenemos:
R=axk

Reemplacemos y nos queda:

R=4x7=28

Este nuevo recorrido es mayor que el inicial, el exceso es de 4 y proviene de
haber aumentado la amplitud de 3.42 a 4. Para obtener la simetria de la
distribucién de las observaciones, repartimos la mitad de este exceso a los dos
extremos del recorrido inicial. En este caso como es numero par (4), repartimos
2 y 2. Si fuera numero impar el exceso, por ejemplo 5, no nos daria un namero
entero, en este caso lo descomponemos en 3y 2. Adoptamos la siguiente regla
practica: sumamos el mayor niumero (3) al valor maximo y restamos el menor
namero (2) al valor minimo del recorrido. Nos queda:

534-2=514
774+3 =804
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iIMPORTANTE: @)

¢Por qué redondeamos el valor de la amplitud por un niumero entero
inmediato superior?

Si hubiéramos tomado la amplitud igual a 3, el recorrido nos queda:

R =3 x 7 = 21, lo cual quedarian valores de la variable no incluidos y nos
veriamos en la necesidad de aumentar la cantidad de clases.

5- Formamos los intervalos. EI menor valor de la variable es el limite inferior del
primer intervalo. Al limite inferior le sumamos la amplitud, y obtenemos el
limite superior del primer intervalo. Con el resto hacemos lo mismo y no
olvidemos que trabajamos con intervalos cerrados a la izquierda y abiertos a
la derecha. Si hubiera exceso se opera como se explicO anteriormente,
distribuyendo en los dos valores extremos de la serie. Nos queda de la
siguiente forma:

[51.4 — 55.4)
[ 55.4 — 59.4)
[59.4 — 63.4)
[63.4- 67.4)
[67.4—71.4)
[71.4 - 75.4)
[75.4 - 79.4)

También vemos que el limite inferior no coincide con el primer valor de las
observaciones, si hubiéramos querido lo haciamos coincidir, pero por razones
practicas no lo hicimos. De todas formas, podemos hacerlo coincidir con esta
regla o la empirica, y sumarle la amplitud con un decimal o dos, segun como
estén expresados los datos.

Método empirico:

En este método no hay una regla establecida, sino que esta determinado por el
juicio u ojo del que construye intervalos. Solamente tiene en cuenta que el
namero de intervalos no sea menor que cinco, ni mayor que quince.

Si los datos no estan ordenados, los ordenamos de menor a mayor. Esto nos
da una vision o idea sobre los mismos, es decir, donde comenzar y terminar.
Fijamos arbitrariamente la amplitud que van a tener los intervalos, y a partir de
ello va a depender el numero de intervalos (siempre recordando la
recomendacion respecto al numero de intervalos).

En el ejemplo, supongamos que decidimos que la amplitud sea cuatro. Veamos
que pasa:

[ 53.0 — 57.0)
[57.0 — 61.0)
[61.0 — 65.0)
[ 65.0 - 69.0)
[ 69.0 — 73.0)
[73.0- 77.0)

[77.0 - 81.0)



41

Como podemos observar, nos quedan siete intervalos. En la medida que
primero determinemos la amplitud, a partir de eso, quedara determinado el
namero de intervalos.

El siguiente paso, es pasar a calcular los distintos tipos de frecuencias para
ambos casos, y daremos su interpretacion.

Para el primer caso con la regla de Sturges, calcularemos las frecuencias
absolutas, una forma es a través del conteo por palotes en cada intervalo y
luego los sumamos :

Intervalos Conteo Frecuencia absoluta

[51.4 —55.4) 1 4

[ 55.4 — 59.4) }X(/ 4

[59.4 — 63.4)/1l 5

[63.4- 67.4) MW I 10
[67.4—71.4) /é‘j/%(/ /Aq 15
[71.4- 75.4) /l 7
[75.4- 79.4) INI 5
Total 50

Pasaremos a calcular los demas tipos de frecuencias que nos piden.

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Peso de los Frec. Frec. Frec. Marca
elstudlantes Abso!utas Relativas relativas Fi< | Fi> Ri< Ri> de
ntervalos fi r porcentuales clase
X r%
51.4-554 4 0.08 8 4 50 0.08 1 53.4
55.4-594 4 0.08 8 8 46 0.16 | 0.92 | 57.4
59.4-63.4 5 0.10 10 13 42 0.26 | 0.84 | 61.4
63.4—-67.4 10 0.20 20 23 37 0.46 | 0.74 | 65.4
67.4—-714 15 0.30 30 38 27 0.76 | 0.54 | 69.4
71.4—-754 7 0.14 14 45 12 090 | 0.24 | 73.4
75.4—-79.4 5 0.10 10 50 5 1 0.10 | 77.4
TOTAL 50 1 100

Interpretacion de las frecuencias:

f1 =4, cuatro estudiantes pesan 51.4 kg 0 mas y menos de 55.4 Kg.
f7 =5, cinco estudiantes pesan 75.4 kg o mas y menos de 79.4 Kg.

r1= 0,08, es la proporcién de estudiantes que pesan 51.4 kg 0 mas y menos
de 55.4 Kkg.

rz=0,10, es la proporcién de estudiantes que pesan 75.4 kg o mas y menos
de 79.4 kg.

ri% = 8, el 8% de los estudiantes pesan 51.4 kg o mas y menos de 55.4 kg.
r7% = 10, el 10% de los estudiantes pesan 75.4 kg o mas y menos de 79.4

kg.
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Fis =4, cuatro estudiantes pesan 51.4 kg o0 mas y menos de 55.4 kg.
F7< =50, cincuenta estudiantes pesan 51.4 kg o mas y menos de 79.4 kg.

Fi1z = 50, los cincuenta estudiantes de la muestra pesan 51.4 kg o mas y
menos de 79.4 kg.
F7z2 =5, estudiantes de la muestra pesan 75.4 kg o0 mas y menos de 79.4

kg.

Ris = 0,08, es la proporcion de estudiantes que pesan 51.4 kg o mas y
menos de 55.4 kg.

R7s =1, es la proporcién de estudiantes que pesan 51.4 kg o0 mas y menos
de 79.4 kg.

R1x = 1, es la proporcion de estudiantes que pesan 51.4 kg o mas y menos
de 79.4 kg.

R7z = 0,10, es la proporcion de estudiantes que pesan 75.4 kg o0 méas y
menos de 79.4 kg.

Vamos a construir una tabla de distribucién de frecuencias a partir de los
intervalos de clase formados a través de la forma arbitraria:

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Peso de los Frec. Frec. Frec. Marca
elstudlantes Abso!utas Relativas relativas Fi< | Ei> Ri< Ri> de
ntervalos fi r porcentuales clase
X r%
53 -57 5 0.10 10 5 50 0.10 1 55
57 -61 6 0.12 12 11 45 0.22 | 0.90 59
61 — 65 5 0.10 10 16 39 0.32 | 0.78 63
65 — 69 11 0.22 22 27 34 0.54 | 0.68 67
69 —73 15 0.30 30 42 23 0.84 | 0.46 71
73 =77 6 0.12 12 48 8 0.96 | 0.16 75
77 - 81 2 0.04 4 50 2 1 0.04 79
TOTAL 50 1 100

Como observamos se procede de la misma forma para el calculo de las
frecuencias, sus valores difieren porque se agrupan de otra manera los datos.
Las interpretaciones de las frecuencias se realizan de la misma forma de
acuerdo al tipo de frecuencia.

Cuando el conjunto de datos de una variable discreta es numeroso, por
simplicidad y practicidad, y con alguna pérdida de precision; se puede tratarla
como si los datos provinieran de una variable continua. Por lo tanto, se puede
construir intervalos de clase con esos datos.

Ejemplo 2.5
Cuando la cantidad de datos es grande y son varios los valores de la variable,

en vez de construir la tabla de distribucion de frecuencias listando los distintos
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valores se pueden agrupar los mismos en intervalos o clases. Del ejemplo 2.3
podriamos agrupar las edades en 6 intervalos de igual amplitud:
DeOa?2afos,de2a4,ded4a6,de6a8 de8allyde10a 12 afios. Cada
dato observado debe pertenecer a un solo intervalo y para lograrlo podemos
decir que en el intervalo de 0 a 2 pondremos las edades que van de 0 hasta el
2 sin incluir, en el de 2 a 4 las que van de 2 a 4 sin incluir y asi sucesivamente.

La tabla de distribucion de frecuencias queda:

EDAD f r r % F< R< R%
Oa2 3 0,075 7,5 3 0,075 7,5
2a4 4 0,10 10 7 0,175 17,5
4a6 11 0,275 27,5 18 0,45 45
6as8 9 0,225 22,5 27 0,675 67,5
8all 8 0,2 20 35 0,875 87,5
10a12 5 0,125 12,5 40 1 100
TOTAL 40 1 100

Actividad 2: f

El Ministerio de Economia de un pais, decide alentar y apoyar el desarrollo de
pequefias empresas. Para ello implementa 50 lineas de crédito

(en miles de pesos) , a través del banco oficial, para los proyectos que
presentaron y fueron aprobados. Los montos de los préstamos se detallan a
continuacion:

15 2 18 24 32 40 12 9 3 60
20 13 7 30 27 30 18 20 10 42
5 10 16 22 55 50 60 27 28 15
8 14 33 24 46 20 35 15 9 4 Recuerde que el

primer paso es
16 18 20 40 50 14 12 7 3 10 ordenar los datos de

menor a mayor. Lo

a) Definir la variable y clasificarla. que llamamos
b) Construir intervalos de clase con amplitud constante. arreglo.

c) Formar una tabla de distribucion de frecuencias.
d) Interpretar dos frecuencias de cada tipo.

IMPORTANTE
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2.7 Tabla de distribucién de frecuencias con variable cualitativa.

Si se trata de una variable cualitativa con sus categorias correspondientes, la
tabla de distribucion de frecuencias tendra la siguiente forma:

Variable Frecuencias Frecuencias Frecuencias
cualitativa absolutas relativas rel. porcentuales
Categoria A fa ra ra%
Categoria B fb rb rb%
Categoria C fc rc rc%
Categoria Z fz rz rz%

Totales n 1 100%

La tabla de frecuencias cuando utilizamos una variable cualitativa, en la
primera columna ubicamos la variable y sus respectivas categorias. Las otras
columnas son para calcular las frecuencias.

Ejemplo 2.6

La revista “X” de musica especializada en rock & roll, hizo una encuesta a sus
lectores sobre sus preferencias. A la revista iba anexado un cupén y un sobre
con franqueo pago. En el cupon debian poner los diez grupos o solistas de rock
preferidos, en un orden de preferencia de 1 a 10. El objetivo de dicha encuesta,
es saber el gusto musical de sus lectores, y en base a ello realizar notas o
entrevistas a solistas o0 grupos de este género musical. Los resultados de la
encuesta se presentan en la siguiente tabla:

i

Grupos o solistas de | Numero de
rock preferidos votantes
The Beatles 200

The Rolling Stones 180
Soda Stereo 170
Elvis Presley 100

REM 80
Peter Gabriel 70
Charly Garcia 70
Fito Paez 70
David Bowie 68
The Doors 50
Total 1.060

a) Interpretar tres frecuencias absolutas.
b) Qué proporcion de lectores voto6 al grupo The Beatles?




c) Qué proporcion de lectores voté al grupo Soda Stereo?

d) Qué proporcién de lectores votd a grupos o solistas argentinos?
e) Qué porcentaje de los lectores voto al grupo The Beatles?

f) Qué porcentaje de lectores voto6 al grupo Génesis?

Resultado:

Para responder a las preguntas, nos vemos en la necesidad de construir una

tabla de distribucion de frecuencias.

i I I cerid los | o | .

Grupos o Frecuencias Frecuencias | Frec. relativas
solistas de rock Absolutas relativas porcentuales
preferidos Fi ri ri%
The Beatles 200 0.18 18
The Rolling 180 0.17 17
Stones
Soda Stéreo 170 0.16 16
Elvis Presley 100 0.09 9
REM 80 0.08 8
Peter Gabriel 70 0.07 7
Charly Garcia 70 0.07 7
Fito Paez 70 0.07 7
David Bowie 68 0.06 6
The Doors 50 0.05 5
Total 1.060 1 100
a)
f1=200

200 lectores de la revista X prefieren al grupo The Beatles.

f5=80
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80 lectores de la revista X prefieren al grupo REM.
f8 =70
70 lectores de la revista X prefieren a Fito Paez.

b) La proporcion de lectores que voté a The Beatles fue de 0.18.

c) La proporcion de lectores que voté a Soda Stéreo fue de 0.16.

d) La proporcion de lectores que votd a grupos o solistas argentinos fue de
0.30.

e) El 18% de los lectores de la revista X, voté a The Beatles, siendo el mas
votado.

f) El 16% de los lectores de la revista X votd a Soda Stéreo.

Actividad 3: f

Se realiz6 un censo en un barrio y entre otras cosas que se pregunt6 fue el
sexo de las personas que habitan el barrio. Los resultados fueron:

Sexo N° de personas
Masculino 250
Femenino 360

No contesta 5

Total 615

a) ¢Cuantas personas pertenecen al sexo femenino?
b) ¢Cudl es la proporcion de varones del barrio?
c) ¢Cual es el porcentaje de mujeres que habitan el barrio?

2.8 Diagrama de hojas y tallos.

Es un procedimiento semi-grafico para presentar la informacion proveniente de
datos cuantitativos. Se utiliza cuando el numero de observaciones es menos
que 50. John Tukey disef6 este diagrama, y los pasos para construirlo son los
siguientes:
1- Se redondea los datos a 2 6 3 cifras significativas.
2- Se disponen los datos en una tabla de 2 columnas. Para datos con dos
digitos: se escribe a la izquierda de la linea que separa las dos
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columnas los digitos de las decenas, que forman el tallo, y a la derecha
las unidades. Si se tratara de tres digitos los datos, el tallo estara
formado por los digitos de las centenas y decenas, y a la derecha las
unidades.

3- Cada tallo define una clase y se escribe una sola vez. El nUmero de
hojas representa la frecuencia de cada clase, y se ubica en una tercera
columna del diagrama.

Ejemplo:

e Para datos de dos digitos:

Tallo | Hoja

1

e Para datos de tres digitos:

Tallo | Hoja

74

Ejemplo 2.7

Los siguientes datos corresponden a las notas de un parcial de Estadistica de
una comision de 50 alumnos:

45 73 80 25 O 90 9.0 95 575 3.25

20 60 60 75 80 65 40 575 70 6.50

950 850 66 60 525 70 70 6.75 40 3.0

70 95 90 20 10 15 550 50 80 6.0

0 20 85 65 70 65 60 50 55 90

Construir un diagrama de tallo y hoja.
Respuesta:

Redondeamos los datos, dejandolos con un solo decimal. Luego los ubicamos
en la tabla y calculamos las frecuencias, tal como sigue:

Tallos Hojas Frecuencia
0 00 2
1 05 2
2 5000 4
3 30 2
4 500 3
5 8835005 7
6 00556080550 11
7 3500000 7
8 00505 5
9 0055500 7
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Nos permite visualmente observar la distribucion de los datos:

Tallos Hojas Frecuencia
0 00 2
1 05 2
2 5000 4
3 30 2
4 500 3
5 8835005 7
6 0055608055 11
7 3500000 7
8 00505 5
9 0055500 7

\ Distribucion de los datos

4. Representacion grafica de las distribuciones de frecuencias

Todas las distribuciones de frecuencias pueden representarse graficamente,
tanto para variables discretas como para variables continuas.

VARIABLES DISCRETAS

VARIABLES CONTINUAS

GRAFICOS

Grafico de Bastones
(para frecuencias absolutas o
relativas)

Grafico de Escalones
(para frecuencias acumuladas)

Histograma
/ (para frec absolutas o relativas)
» Poligono de Frecuencias
\ (para frec.absolutas o relativas)

Ojiva
(para frecuencias acumuladas)
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Para variables discretas se utilizan dos tipos de gréficos: el grafico de bastones
y el grafico de escalones. Aca se hace la salvedad que si se tratara de una
variable continua con pocos valores, también la podriamos representar en un
grafico de bastones.

Para variables continuas se utilizan tres tipos de graficos: histogramas,
poligonos de frecuencias y ojivas.

Estas distribuciones de frecuencias se pueden representar geométricamente
utilizando un sistema de ejes coordenados, colocando los valores de la variable
en el eje de las abscisas, mientras que las frecuencias van en el eje de
ordenada, un eje que habla de las veces que se han presentado los valores de
la variable.

4.1 Gréfico de bastones

Se utiliza para la representacion de las frecuencias absolutas y relativas de una
variable discreta. Se elabora sefialando en el eje de abscisa del sistema de
ejes de coordenadas los valores de la variable y construyendo sobre ellos
segmentos verticales de longitud igual a la frecuencia absoluta o relativa de
cada uno de los valores, medidos en el sentido del eje de ordenadas (donde se
representa las frecuencias).

fi &
ri

variable

4.2 Grafico de escalones

Se utiliza para representar las frecuencias acumuladas de una variable
discreta. Se levanta sobre cada valor de la variable, un segmento vertical de
longitud igual a la frecuencia acumulada correspondiente y se completa con
tramos horizontales hasta el valor inmediato siguiente.
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Fi <
Ri 4

variable

4.3 Histograma

Se usa para representar graficamente las distribuciones de frecuencias
absolutas o relativas de variables cuantitativas continuas agrupadas en
intervalos de clases. El grafico queda representado por una serie de
rectdngulos semejantes al grafico de barras verticales; sin embargo las barras
del histograma deben ir una al lado de la otra sin que haya espacio que las
separe. Para construirlo se colocan en el eje de abscisas de un sistema de ejes
cartesianos los intervalos de clase de la variable. Sobre ellos, tomandolos
como base (b), se construye un rectangulo cuya area sea igual a la frecuencia
absoluta o relativa del intervalo correspondiente, por lo que la altura h, de cada
rectangulo se calculara de la siguiente forma:

Recuerde que el
area de un

f. rectangulo es:
h =L base x altura

En el caso en que los intervalos sean todos ellos de igual amplitud, la
construccion del histograma experimenta una simplificacion: las alturas pueden
tomarse iguales a las frecuencias. Las areas no seran iguales a la frecuencia,
pero si proporcionales. En este libro, trabajaremos con intervalos de igual
amplitud.
La base de cada rectangulo es la amplitud de cada intervalo de clase, que en
este caso es la misma para cada intervalo. Las alturas de cada rectangulo
seran proporcionales a las frecuencias absolutas o relativas.
fi 4
ri

o
v

Variable
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fi 4
ri

10

5

v

0
514 554 594 634 674 714 754

Variable

4.4 Poligono de frecuencias

Se construye uniendo los puntos medios de las bases superiores de los
rectangulos del histograma de frecuencia. La curva comienza en el punto
medio de la clase inmediata anterior de la mas baja, luego trazamos una linea
recta hasta el valor de la primera frecuencia y que coincida con el punto medio
del primer intervalo, y asi sucesivamente con las demas frecuencias, y termina
en el punto medio de la clase inmediatamente después de la mas alta. Es decir,
se han agregado un intervalo de clase de cero observaciones en ambos
extremos.

Podria demostrarse que el area encerrada por los rectangulos del histograma
coincide con el area contenida en el poligono de frecuencias; por lo tanto, no
hay diferencia entre ambos graficos.

ri

7< Poligono de frecuencia
£ N\

/ N
N\

N

N,

N\ variable

Tanto el histograma como el poligono de frecuencias nos permiten obtener una
imagen de las principales caracteristicas de los datos ( altos, bajos,
concentracion y dispersion de los datos, etc).
4.5 QOjivas
Se utiliza para representar las distribuciones de frecuencias acumuladas.
Para construir una ojiva, coléquese primero un punto en el limite inferior de la
clase mas baja sobre el eje X, para mostrar que no existe observacion de esta
magnitud o menor. Después, directamente encima del limite superior de la
clase méas baja, coléquese un punto en la altura igual a la frecuencia de la
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clase. Ahora, en el limite superior de la clase después de la mas baja,
coléoquese un punto a la altura igual a la frecuencia acumulada( esto es, la
suma de las frecuencias de la clase mas baja y de la siguiente). Continlese de
esa forma hasta que se cologue un punto que represente a la frecuencia
acumulada total en un lugar inmediatamente encima del limite superior de la
clase mas alta. Por dltimo, Gnanse estos puntos mediante lineas rectas.

Fi >4 Ojiva mayor que
Fi<
Ri>
Ri <

Ojiva menor que

[
»

variable

Del ejemplo que utilizamos para armar intervalos de clases, lo aplicamos
construyendo el grafico de ojivas con los datos del mismo:

GRAFICO DE OJIVAS

60
501
4071
F< F3

301

207

107 FREC.MEN

FREC.MAY

0

iy
0 /514 554 594 634 67.4 714 754 79,4 834

Intervalos de clases
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5. Cuadros o tablas estadisticas

Una vez recolectada la informacion, se procede a organizarla. Se debe
clasificar y tabular los datos y presentarlos en cuadros estadisticos y graficos.
En este capitulo nos ocuparemos de los cuadros estadisticos, y los distintos
tipos de graficos estadisticos.

Un cuadro estadistico es un arreglo ordenado de filas y columnas de los
datos estadisticos. La finalidad de representar los datos a través de cuadros, es
brindar u ofrecer informacion de facil lectura, comparacion e interpretacion de
los mismos. La tabla de distribucién de frecuencias es un caso especial de un
cuadro estadistico.

Los cuadros o tablas estadisticas se presentan de muchas maneras distintas.
Contienen las variables y los valores asignados a ellas, si se trata de variables
cuantitativas, y categorias en el caso de variables cualitativas.

5.1. Partes de un cuadro estadistico

Las partes principales de un cuadro estadistico son:
a) Numero
b) Titulo
c) El cuadro en si
d) Notas explicativas o calce
a) Es el cadigo de identificacion del cuadro. Ejemplo:

Cuadro o Tabla 2.3

l

Indica el tercer cuadro del capitulo 2 de un libro o de un trabajo de
investigacion.

b) Es la descripcion breve y completa del contenido del cuadro y preside al
mismo. Se encuentra ubicado en la parte superior del cuadro. El titulo
debe responder a las siguientes preguntas:

Qué

Cémo

Donde

Cuéndo

Qué:¢Qué es lo que estudia el cuadro, o qué estoy representando?

Como:¢, Como se clasifican los datos ( individuos, objetos, etc ), de acuerdo a
gué caracteristicas significativas?

Dénde: Se refiere al lugar de los datos.

Cuéando: Lapso o periodo de tiempo a que se refiere la informacion.
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Ejemplo 2.9

Primero colocamos el niamero correspondiente del cuadro. Seguidamente el
titulo completo y que debe responder a las preguntas mencionadas. Veamos el
siguiente titulo:

Cuadro 2.2 Lugar de nacimiento de los alumnos de colegios primarios de
la provincia de Jujuy, por sexo. 2012.

Comprobemos si el titulo es correcto:

Qué: Lugar de nacimiento de los alumnos de colegios primarios.
Como: Se clasifica a los estudiantes por sexo.

Doénde: En la provincia de Jujuy.

Cuéando: En el afio 2012.

El titulo del ejemplo, responde a los requisitos que debe cumplir.

c) El cuadro en si, es la parte del cuadro en donde se encuentra la

informacion, y esta formado por celdas dispuestas en columnas vy filas.
Sus partes principales son: encabezamiento, columna principal y cuerpo.

El encabezamiento es la primera fila del cuadro donde se incluyen las

categorias de la variable. En el ejemplo anterior, la variable sexo consta de dos

categorias: masculino y femenino 6 varones y mujeres, otra forma de

clasificarla. Otra forma de colocar es poner el nombre de la variable en la

primera fila, y en la segunda fila sus categorias respectivas.

La columna principal es aquella donde se coloca la variable o fendmeno en

estudio, y debajo de ella sus respectivas categorias o valores.

El cuerpo es el conjunto de celdas, es decir, las intersecciones de filas y

columnas donde se usan los datos.

Encabgzamiento

Columna principal Cuerpo de IgAabla

d) Corresponde a la fuente donde pgbviene la informacién que cuenta el
cuadro. También se puede colgfarse una nota aclaratoria referida al
cuadro. Las fuentes pueden ser primarias o secundarias. Las fuentes
primarias son las que originaron la informacién, en cambio, las fuentes
secundarias son las que se adquieren la informacién de otra fuente, tal
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como un libro, periédico, etc. Por ejemplo, las encuestas que realiza el
Instituto de Estadisticas y Censos ( I.N.D.E.C.), es la fuente primaria,
porque produce los datos. Una fuente secundaria seria aquella
publicacién o libro que publica la informacién del mencionado
organismo.
Otro elemento a tener en cuenta importante, es que al final del titulo se debe
colocar la unidad de la variable. Por ejemplo, miles de pesos, kilogramos, etc.
Vamos a presentar cuadros estadisticos con distintos disefios del ejemplo
anterior:
Cuadro 2.2 Lugar de nacimiento de los alumnos de colegios primarios de
la provincia de Jujuy, por sexo. 2002.

LUGAR DE NACIMIENTO VARONES MUJERES TOTAL

Jujuy
Salta
Tucuman
Buenos Aires

SFXO
LUGAR DE NACIMIENTO TOTAL

VARONES MUJERES

Jujuy
Salta
Tucuman
Buenos Aires

La misma tabla dispuestas las variables de otra forma:

TOTAL
LUGAR DE

NACIMIENTO
Jujuy
Salta
Tucuman
Buenos Aires

VARONES MUJERES
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TOTAL

Otro tipo de tabla a modo de ejemplo, compuesta de tres variables. Se ha
clasificado el personal de una empresa segun seccion, sexo y antigiiedad, de la
siguiente manera:

Wn Contaduria Tesoreria Personal Total
Antigliedal Varones | Mujeres | Varones | Mujeres | Varones | Mujeres | Varones | Mujeres
Menos de 1 afio 4 2 2 0 6 4 12 6
De 1 a 5 aflos 6 8 4 4 14 18 24 30
De 5 a 10 afios 14 16 12 8 12 26 38 50
Mas de 10 afios 4 6 14 6 8 2 26 14
Total 28 32 32 18 40 50 100 100

Como vimos los cuadros o tablas estadisticas se presentan de muchas
maneras distintas. Contienen las variables que pueden ser cuantitativas o
cualitativas.

6. Graficos estadisticos

6.1 Concepto

Un grafico estadistico es la representacion a través de figuras geométricas

( puntos, lineas, rectangulos, circulos, etc), cuyas dimensiones deben ser
proporcionales a la magnitud de los datos representados. A William Playfair se
le atribuye la aplicacion de graficos para la representacion de los fendmenos
estadisticos a fines del siglo XVIII.

¢, Cual es el objetivo de un grafico estadistico?

I

Permitir, en forma visual y rapida, sacar conclusiones sobre las caracteristicas
o evolucion de un fendbmeno de cualquier tipo: econdmico, social, educativo,
cultural, etc. Un gréafico estadistico es un auxiliar del cuadro estadistico, no lo
sustituye sino que sirve como complemento, pero tiene la ventaja sobre €l de
permitir apreciar mas rapidamente los datos.

También es importante destacar que cuando hablamos de representacion
grafica de fenbmenos, estamos haciendo referencia a la representacion de
variables ya sean éstas cualitativas como cuantitativas, y un grafico estadistico
constituye un recurso muy importante para representar los datos y poder ser
analizado y utilizado por el usuario, quien es el destinatario.

Los graficos son medios popularizados y a menudo los mas convenientes para
presentar datos, se emplean para tener una representacion visual de la
totalidad de la informacion. Los gréaficos estadisticos presentan los datos en
forma de dibujo de tal modo que se pueda percibir facilmente los hechos
esenciales y compararlos con otros.
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6.2 Partes de un gréfico estadistico
La informacion que debe brindar un grafico tiene que ser completa, para ello es
necesario que cuente de las siguientes partes:

Titulo
Escala
Gréafico
Referencias
Fuente

YVVVVYYV

TITUI O

ESCALA

PARTES DE UN
GRAFICO GRAFICO

ESTADISTICO

REFERENCIAS

FUFENTF

Describiremos cada componente de un grafico estadistico:

Lo
-

TITULO: nos describe el contenido del grafico. Para que el titulo sea
completo, éste debe responder a las preguntas:
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e QUE: Se refiere al fenbmeno que se representa graficamente y se esta
estudiando.

e COMO: Nos indica como esté expresada la variable que representamos,
esto es, las unidades de la variable o formas de la misma.

e DONDE: Responde al lugar donde ocurri6 el fendmeno o esta referido.

e CUANDO: Implica temporalidad, es decir, cuando ocurri6 el fenébmeno.

Veamos con un ejemplo:
“Tasa de desocupacion (en porcentajes de la PEA) en el total de
aglomerados de Argentina (1991- 2001).”

» QUE: El fen6meno que representamos graficamente es la tasa de
desocupacion.

= COMO: La tasa de desocupacion esta expresada en porcentajes de la
PEA (Poblacion econdmicamente activa).

= DONDE: El lugar donde ocurri6 el fenGmeno es Argentina.

= CUANDO: El periodo que ocurrié es entre 1991 hasta el afio 2001.

RAFICO

GRAFICO O DIAGRAMA: Se refiere a los dibujos que se utilizan para

representar los datos estadisticos. Mas adelante desarrollaremos los distintos
tipos de graficos que mas se utilizan.
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EFERENCIA®

REFERENCIAS: Nos permite indicar los distintos tiempos, lugares,
categorias, etc, cuyo fin es hacer mas claro el grafico para el usuario. Suele
utilizarse distintos rallados o colores para indicar, por ejemplo, las distintas
categorias de la variable que se representa. Sin las referencias no podriamos
saber cudles son las categorias. Al lado de cada rectangulo o circulo o rallado
se escribe el nombre de la categoria, el tiempo, el lugar, etc, va a depender de
la variable que estemos representando.

FUENTE

FUENTE: Es un nota que se ubica debajo del grafico e indica el lugar de
donde provienen los datos que se utilizan como base para construir el grafico.
Lo mismo ocurre para los cuadros estadisticos, la fuente puede ser primaria o
secundaria. La fuente es primaria quien produjo los datos, por ejemplo, el
I.N.D.E.C. produce los datos sobre los indicadores laborales, a través de la
Encuesta Permanente de Hogares, todo el relevamiento esta a cargo de este
organismo oficial. Ahora, si esa informacién, es publicada por algun periédico,
publicacion o libro, se cita la fuente, en este caso, el medio que publica
constituye una fuente secundaria. Antes de la nota se pone Fuente: ..............

e

ESCALA: Es la relaciéon que existe entre la unidad del dibujo y la unidad de la
variable que se representa. La unidad del dibujo es a eleccion del que realiza el
grafico.
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Ejemplo 3.0
Observemos las distintas partes de un grafico a través de un ejemplo.

TITULO

TASA DE DESOCUPACION ( En % de la PEA)
Total aglomerados del pais

20
15 ]
o O Mayo
s 10 B Octubre

5l 1l B

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Fuente: I.N.D.E.C.

Podemos observar las partes del gréafico: arriba el titulo que también puede
ubicarse abajo, el diagrama constituido por los rectangulos, las referencias ( las
ondas mayo Yy octubre) utilizando distintos colores o rayados en los
rectangulos, la escala en los ejes la cual es a eleccién y finalmente la fuente
ubicada abajo del grafico.

6.3 Tipos de graficos

6.3.1. Grafico de lineas

El grafico de lineas se construye para representar la evolucién de un fenémeno
a través del tiempo. Veamos como se grafica:

A través de un sistema de ejes coordenados, en el eje de abscisas se
representa el tiempo, y en el eje de ordenadas representamos la variable en
estudio. Los datos se marcan a través de puntos en base a las escalas de los
ejes, y luego se unen entre si por lineas rectas.

Las escalas en los dos ejes deben ser proporcionales. Se recomienda una
proporcibn de 1 a1l o de 1 a 2. Si la ordenada mide 5 unidades, la abscisa
debe estar entre 5 y 10 unidades. Si no se respeta estas consideraciones
puede llevar a mostrar un fendmeno distorsionado, con o sin intencion.
Observemos que ocurre cuando las escalas no son proporcionales:
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16 -
14 A
12 A
10 A
8 4
6 4
4 4
2 4
0 — T T
60 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

Gréafico incorrecto

A

5 \/\

10

\ 4

60 61 62 63 64 65
Grafico incorrecto

Vemos que ambos graficos con los mismos datos difieren en las escalas, las
cuales no son proporcionales y dan una impresion distinta con el mismo
fendémeno.

Las escalas de las dos variables deben empezar en cero. Cuando los valores
de la variable comienza en una cifra muy distante de cero, se corta el eje con
una linea en zig — zag o con dos lineas inclinadas como puede observarse en
la figura de abajo.

/[ /
/7

0 70 71 72 73 74

v
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Las lineas del propio grafico deben dibujarse mas gruesas que los ejes para
gue se diferencie el grafico de los ejes de coordenadas.

v

Ejemplo 3.1
La recaudacion general de la provincia de Jujuy al mes de septiembre del afio
2002, en miles de pesos, puede observarse en el siguiente cuadro:

MESES RECAUDACION
Enero 3.492
Febrero 3.234
Marzo 3.245
Abril 3.784
Mayo 4.317
Junio 4.229
Julio 5.089
Agosto 6.083
Setiembre 6.210

Ahora representamos los datos a través del grafico de linea:
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RECAUDACION DE LA
PROVINCIA DE JUJUY-
ENERO/SEPTIEMBRE 2002

&+

%7000

©

o 6000 1

Q@

= 5000 -

4000 -

Z

O 3000 -

2

gzooo—

51000'

E O 1 1 1 1 1 1 1 1
W o r o z 4
TR - T R 8 m
uews<=""7300

MESES

FUENTE: Secretaria de Hacienda de la
Provincia de Jujuy

6.3.2. Grafico de barras

El fendmeno gue se estudia se representa a través de rectangulos, los cuales
pueden ser horizontales o verticales , segun se trate el tipo de variable. Si se
trata de una variable cualitativa se representa las categorias a traves de
rectangulos horizontales. Si la variable es cuantitativa, se representa
graficamente por rectangulos verticalesa.

Variable cualitativa

(Gréfico de barras horizontales)

Grafico de barras

~

Variable cuantitativa

1 En algunos libros se representan las variables cualitativas a través de barras verticales. Es como que no
hay nada estricto al respecto. Aca adoptaremos barras horizontales para representar graficamente las
variables mencionadas.
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(Grafico de barras verticales)

Ademas de esta clasificacion, los gréaficos de barras pueden ser simples o
superpuestos, con partes componentes, comparativas, etc. Ya veremos en qué
consiste cada gréafico®.

¢,Como se construyen?
Para su construccién tendremos en cuenta las siguientes consideraciones:

v' Todas las barras o rectangulos deben tener el mismo ancho. Las alturas
de los mismos son proporcionales a los datos respectivos.

v El espacio entre barras deben ser de la misma magnitud. Por lo general,
se adopta el criterio de que la distancia entre barras por cuestiones
estéticas.

v/ Cada barra, en la mayoria de los casos, tiene distinto rayado o distinto
color con respecto al resto de las barras.

v' Cuando el grafico tiene excesivas barras es aconsejable reemplazarlo
por el grafico de lineas.

Gréfico de barras simples: En él, cada rectangulo va ha estar representando
una categoria de la variable si es cualitativa; y si la variable es cuantitativa cada
valor que tome a través del tiempo, estara representado por un rectangulo. Si
se trata de un grafico de barras horizontales, en el eje de ordenada se ubica la
variable en estudio con sus respectivas categorias.

A continuacion, en la pagina siguiente, podemos observar: graficos de barras
simples horizontales y verticales.



Los tres principales problemas que existen
actualmente( afio 2000) en Espainia,
considerados por personas através de una
encuesta

Vacas locas
Sanidad

Sistema educativo
Problemas politicos
Problemas sociales

Delincuencia

Problemas

Inmigracion

Problemas econémicos
Droga, alcoholismo
Paro

Terrorismo

FUENTE: Diario ABC (26/01/01)
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COPARTICIPACION EN CONCEPTOS TOTALES
REMITIDAS A 21 MUNICIPALIDADES- PROV. DE JUJUY

14000000

12000000

10000000

8000000
Monto de

coparticipacion
6000000 -

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Afios

Fuente: I.N.D.E.C.
Gréafico de barras superpuestas: Sirven a los fines de poder realizar
comparaciones entre una 0 mas series estadisticas con otra u otras. Las barras
de cada grupo seran ubicadas una al lado de otra. La separacion de cada
grupo de barras, sigue las consideraciones hechas en la construccion de los
graficos de barras.

TASA DE DESOCUPACION (en % de la PEA)
Provincia de Jujuy*

25
20

© 15 0O Mayo
10 @ Octubre
5
o [T TR T LT T

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

FUENTE: I. N.D.E.C.
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Gréafico de Barras de partes componentes: Este grafico muestra las barras
en cada periodo. En cada barra o rectangulo, se grafica las partes
componentes y al estar divididas en porciones, pueden representar también el
peso porcentual de cada una de las partes con relacion al total de ellas. Todos
los datos estan representados en una sola barra, para cada periodo.

Lugar de nacimiento de los
alumnos que ingresan a una
escuela

150

100

n° de alumnos

50

0

95 96 97 98

afios

B San Pedro B Resto provincia Jujuy O Resto Argentina ‘

6.3.3 Gréfico de fajas: Este tipo de gréfico sirve para mostrar la evolucion de
un fendmeno y de sus partes componentes, a través del tiempo. Puede
realizarse con cifras absolutas o porcentuales.

Ventas de las sucursales de un

supermercado.
800
w 600 @ surcursal 3
‘% 400 @ sucursal 2
-
200 O sucursal 1
O 1 1 1 1 1 1 1

90 91 92 93 94 95 96

anos
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6.3.4 Pictogramas:

Venta anual de focos en negocio de electricidad

M= — — — — — — — — — — — —
Qo — — — — — — — —
oo - - - — =
oo T T
funidades)
b - T S
1997 15508 155G 2000
i adiae

Los pictogramas son los mas llamativos, ya que se representan por medio de
dibujos. Se usan para lograr el entendimiento masivo del publico. Son graficos
similares a los gréficos de barras, pero empleando un dibujo alusivo a la
variable, en una determinada escala para expresar la unidad de medida de los
datos. Generalmente este dibujo debe cortarse para representar los datos.

6.3.5 Grafico Logaritmico:

Estos gréficos se utilizan para representar valores con grandes incrementos 0
decrecimientos entre si durante periodos de tiempo.

10000 T ———
1000
100
10
1 —
1979 1981 1983 1985
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6.3.6 Grafico de Sector Circular 6 de Pastel:

Son utilizados cuando se quiere representar la distribucién de un atributo en
sus partes componentes. Cada parte componente esta referida a un total, es
decir hay que representar cada proporcion. Para ello se divide un circulo en las
partes componentes proporcionalmente de acuerdo a las cifras porcentuales
gue se representan.

Al total del circulo en grados, 360°, le hacemos corresponder el 100%. Para
obtener en grados cada parte componente, utilizamos regla de tres simple
directa:

Total (N )--------------- 360°
Parte COMPONENtE ( Ni ) =--m-rmmrmmrmmemmemmemmemmemmemmmmen i

Con n= >'n,

100%
360°

Entonces, el nimero de grados que corresponde a una parte componente sera
en general:

Obw parte / total =

ni /n es una proporcion o
frecuencia relativa.

IMPORTANTE
Tanto la parte como el total pueden estar expresados en valores absolutos o
en porcentajes, en el ultimo caso el total sera 100%. Luego los porcentajes se
simplifican y queda el cociente expresado en grados. Ejemplo:
© = 1128 x 360° _ 98.4° = 289
14306

Se traza la diagonal horizontal del circulo, cuya medida depende del tamafio
que se desee dar al circulo. A partir del primer radio con un semicirculo o
circulo se marca los grados correspondientes a la parte componente que estoy
representando. Luego sigo con la segunda y asi sucesivamente hasta
completar el circulo.
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Ventas de la industria juguetera de los
E.E.U.U. durante 1996. (en %)
B Peluches
Peluches
8% O Figuras
Figuras articuladas
Otros articuladas @ Rodados
22% 6%
—
= Rodados B Mufiecas
/ =/ %
{
N B Juguetes de
Autos/ boarqwtos hy Mufiecas actividades
9% Y 14% o
alelee 0 Didacticos
Juegos
rompecabezas- DD
10% Juguetes de @ Juegos
DidAct actividades rompecabez
idacticos as
10% 14% B Autos/
barquitos
m Otros

6.3.7. Grafico angular:

Estos graficos se utilizan en casos especiales para representar datos
mensuales en el transcurso de un aflo, como por ejemplo, las ventas de un
determinado producto durante todos los meses del afo, el ingreso de pacientes
con una determinada patologia o enfermedad a la guardia de un hospital
durante el transcurso de un afio, etc.

Construccion: Se traza una circunferencia cuyo radio va ha ser equivalente al
promedio aritmético de los 12 valores observados. Para ello se determina
arbitrariamente: tantos cm equivalen al promedio de los datos. Luego, por regla
de tres simple directa, se calculan el valor de los segmentos correspondientes

a los doce meses del afo. Ejemplo:
ENERO

10--------mmmmmm- 10*3cm/a=xcm

Asi, para los distintos meses del afio voy a obtener valores mayores, menores
o iguales que el promedio. Luego se unen todos los puntos obtenidos con una
linea quebrada. Los valores que se encuentren dentro de la circunferencia,
significan que en esos meses las ventas, por ejemplo, estdn debajo del
promedio. Los valores que se encuentren fuera de la circunferencia, se hallan
por encima del promedio. Estos graficos tienen la virtud de mostrar si existe
alguna “estacionalidad”.
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VENTA DE AIRES ACONDICIONADOS

ene

mar

abr

may

5.3.8. Piramide poblacional:
Este grafico nos permite representar la estructura de una poblacion clasificada
por sexo y edad.
Construcciéon: Se colocan las edades o grupos de edades en un eje vertical.
Para cada grupo de edad tendremos una barra horizontal para cada lado. A la
izquierda se representan las personas de sexo masculino y a la derecha las de
sexo femenino. La longitud de la barra o rectangulo es igual a la cantidad de
personas que pertenecen al grupo de edad correspondiente.
Los datos que hacen posible la construccion de piramides poblacionales,
surgen de los censos de poblacién que se realizan cada diez afios. Es como
una fotografia de ese momento.
La forma de la pirdmide se debe a tres indicadores:

v Tasa de natalidad.

v' Tasa de mortalidad.

v Saldo migratorio.



Piramide Poblacional- Censo
2001- Republica Argentina

E varones O mujeres

P0O00000 -1000000 0 1000000

2000000

Fuente: I.N.D.E.C.
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INDICADORES DE CONTROL
Actividad 1: /

En el Departamento de Personal de una empresa, se registraron los dias
trabajados por el personal de la misma , durante un mes. El siguiente cuadro
muestra dicha informacion:

N° de dias N° de
trabajados empleados
20 6
21 8
22 22
23 20
24 35
25 19
26 11

a) Construya una tabla de distribucion de frecuencias.
b) Calcule las frecuencias absolutas, relativas, relativas porcentuales, y
acumuladas. Interprete dos frecuencias de cada tipo.

RESOLUCION:

N° de Frecuencias | Frecuencias | Frecuencias | Frecuencia
dias Absolutas Relativas Relativas |Acumulada

trabajados Porcentuales | Menor que
20 6 0.05 5 6
21 8 0.07 7 14
22 22 0.18 18 36
23 20 0.17 17 56
24 35 0.28 28 91
25 19 0.16 16 110
26 11 0.09 9 121
Total 121 1 100

f1 = 6 empleados de la empresa, trabajaron durante el mes 20 dias.
f5 = 35 empleados de la empresa, trabajaron durante el mes 24 dias.

r1 = 0.05, es la proporcién de empleados de la empresa, que trabajaron durante
el mes 20 dias.
r5 = 0.28, es la proporcién de empleados de la empresa, que trabajaron durante
el mes 24 dias.
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rio%e = 5, el 5% de los empleados de la empresa, trabajaron 20 dias durante el
mes.
rs% = 28, el 28% de los empleados de la empresa, trabajaron 24 dias durante el
mes.

F1= 6 empleados de la empresa, trabajaron durante el mes 20 dias.
F5 = 91 empleados de la empresa, trabajaron durante el mes entre 20 y 24
dias.

Actividad 2: y

El Ministerio de Economia de un pais, decide alentar y apoyar el desarrollo de
pequefias empresas. Para ello implementa 50 lineas de crédito

( en miles de pesos) , a través del banco oficial, para los proyectos que
presentaron y fueron aprobados. Los montos de los préstamos se detallan a
continuacion:

15 2 18 24 32 40 12 9 3 60
20 13 7 30 27 30 18 20 10 42
5 10 16 22 55 50 60 27 28 15
8 14 33 24 46 20 35 15 9 4
16 18 20 40 50 14 12 7 3 10

Definir la variable y clasificarla.

Construir intervalos de clase con amplitud constante.
Formar una tabla de distribucion de frecuencias.
Interpretar dos frecuencias de cada tipo.

PwpnpPE

RESOLUCION:

1.Variable: montos de préstamos otorgados a pequefias empresas. Tipo de
variable: cuantitativa, continua.
2.

1. Ordenamos los datos:

2 3 3 4 5 7 7 8 9 9

10 10 10 12 12 13 14 14 15 15
15 16 16 18 18 18 20 20 20 20
22 24 24 27 27 28 30 30 32 33
35 40 40 42 46 50 50 55 60 60
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Una vez ordenados armamos los intervalos en forma arbitraria:
0-10

10-20

20-30

30-40

40 -50

50 -60

60— 70

3.

Montos de préstamos N°de empresas ri ri%

fi

0-10 10 0.20 20 10 50
10-20 16 032 32 26 40
20-30 10 020 20 36 24
30-40 5 0.10 10 41 14
40 - 50 4 008 8 45 9
50-60 3 006 6 48 5
60-70 2 004 4 50 2

Total 50 1 100

4.

f1: 10 empresas obtuvieron un préstamo menor de $ 10.000.

f2 : 16 empresas obtuvieron un préstamo entre $ 10.000 y mas, y menos de
$ 20.000.

ri1:0.20 es la proporcion de empresas que obtuvieron un préstamo menor de
$ 10.000.

r2:0.32 es la proporcion de empresas que obtuvieron un préstamo entre

$ 10.000 y mas, y menos de $ 20.000.

ri% : el 20% de las empresas obtuvieron un préstamo menor de $ 10.000.
r2% : el 32% es de las empresas obtuvieron un préstamo entre $ 10.000 y mas,
y menos de $ 20.000.

F1<: 10 empresas obtuvieron un préstamo menor de $ 10.000.
F2<: 16 empresas obtuvieron un préstamo menor de $ 20.000.

F1>: 50 empresas obtuvieron un préstamo hasta menos de $ 70.000.
F2>: 40 empresas obtuvieron un préstamo entre $ 20.000 y menos de
$ 70.000.



Actividad 3: /

Se realiz6 un censo en un barrio y entre otras cosas que se preguntd fue el
sexo de las personas que habitan el barrio. Los resultados fueron:

Sexo N° de personas
Masculino 250
Femenino 360

No contesta 5

Total 615

a) ¢ Cuantas personas pertenecen al sexo femenino?

b) ¢ Cual es la proporcion de varones del barrio?

c) ¢ Cual es el porcentaje de mujeres que habitan el barrio?

Resolucion:

a) 360 personas pertenecen al sexo femenino.
b) 250/615 = 0.40.

76

c) (360 /615) x 100 = 58.54 %.

Nota: Todas estas respuestas y mas, se logran construyendo una tabla de
frecuencias. En el primer caso se trata de una frecuencia absoluta, en el
segundo caso de una frecuencia relativa, y en el Gltimo caso se trata de una
frecuencia relativa porcentual. Para el resto de las categorias tenemos la
siguiente tabla:

Sexo N° de personas Frecuencia Frecuencia
fi Relativa Relativa
Porcentual
Masculino 250 0.40 40
Femenino 360 0.59 59
No contesta 5 0.01 1
Total 615 1 100
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PROBLEMAS DE APLICACION
FRECUENCIAS.
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Los resultados del lanzamiento de un dado 50 veces, fueron los siguientes :
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DISTRIBUCION DE

Forme una distribucién de frecuencias sin intervalos de clase.

L

Las ventas diarias de un determinado aparato electronico durante un mes, por

una firma comercial, en miles, fueron las siguientes :

14
12
12
15

12
14
14
13

11
13
10
16

13
14
13
17

14
11
15
14

13
12
11
14

Forme una distribucion de frecuencias sin intervalos de clase e interprete
algunas frecuencias.

3

Considerando las notas de un test de inteligencia aplicado a 100 alumnos :

64
73
78
86
76
82

78
95
86
84
80
90

66
82
78
86
92
83

82
89
101
76
102
81

74
73
85
76
73
85

103
92
98
83
87
72

78
85
75
103
70
81

86
80
73
86
85
96

103
81
90
84
79
81

87
90
86
85
93
85
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68 96 86 70 72 74 84 99 81 89
71 73 63 105 74 98 78 78 83 96
95 94 88 62 91 83 98 93 83 76
94 75 67 95 108 98 71 92 72 73

a) Forme una distribucion de frecuencias con intervalos de clase.
b) Determine las frecuencias absolutas , relativas y relativas porcentuales.

c) Determine las frecuencias acumuladas de la forma” menor y mayor que”.
d) Construya un grafico representativo para cada caso.

s

Dada la siguiente distribucién de frecuencias :

coO~NOOTh~ W
WOORLrRFR,ON
N

determine :

a) las frecuencias absolutas , relativas y relativas porcentuales ;
b) las frecuencias acumuladas ;

c) los graficos correspondientes.

S

Sea X el nimero de personas viviendo en cada granja. En una muestra
aleatoria de 50 granjas se obtuvieron los siguientes datos para X :

2 4 5 6 6 7 8 8 9 10
2 4 5 6 7 7 8 9 9 11
3 4 5 6 7 7 8 9 10 11
3 5 5 6 7 7 8 9 10 12
4 5 6 6 7 8 8 9 10 12

Empleando los distintos valores de X como clases, hagase lo siguiente :

a) Constriyanse  una distribucion de frecuencias, una distribucion de
frecuencias relativas, una distribucion de frecuencias acumuladas y una
distribucién de frecuencias relativas acumuladas.

b) Tracense un histograma, un poligono de frecuencias y una ojiva.
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6

Treinta estudiantes del primer afio de universidad trabajaron la tarde de un
sébado. A continuaciéon se muestra la distribucién de frecuencias de sus
salarios.

SALARIOS N°DE ESTUDIANTES

X fi
$
7.5-12.5
12.5-17.5
17.5-22.5
22.5-27.5
27.5-32.5
32.5-37.5
Total

w
SuUuwovaonN

a) Constrayanse una distribucion de frecuencias relativas, una distribucion
de frecuencias acumuladas y una distribucion de frecuencias relativas
acumuladas.

b) Interpretar cada frecuencia.

c) Representar graficamente las frecuencias.

1.

Los siguientes datos (en miles de $) corresponden a ventas mensuales de 50
negocios:

103 111 96 9.0 145 13.0 6.7 110 8.4 10.3
130 112 73 53 125 118 80 106 87 95
11.1 102 99 9.8 111 116 65 151 7.5 125
10.0 129 9.2 10.0 128 12,5 9.3 104 12.7 105
115 10.7 93 7.8 116 105 7.6 101 89 86

a) Definir la variable y clasificarla.

b) Armar 5 intervalos de clase de amplitud 2.1, siendo el limite inferior del primer
intervalo 5.0.

c¢) Calcular las frecuencias absolutas y relativas y graficarlas.

0:

Los siguientes datos corresponden a estaturas (en centimetros) y niumero de
personas que miden dichas estaturas.

Estatura Numero de personas
150 - 156 1
156 - 162 5
162 - 168 8

168 - 174 13
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174 - 180 3

a) ldentificar la variable y clasificarla

b) Calcular las frecuencias absolutas y relativas

c¢) Construir los graficos de frecuencias pertinentes

d) Calcular y graficar las frecuencias acumuladas de las formas "mayor y menor
que"

9

En una prueba de coordinacion fisica tomada a 20 personas que habian
consumido la cantidad de alcohol limite legalmente permitida para conducir, se
obtuvieron las siguientes puntuaciones:
69 84 52 93 61 74 79 65 88 63
57 64 67 72 74 55 82 61 68 77
a) ldentificar la variable, clasificarla e indicar su escala de medicién.
b) Ordenar los datos en un diagrama de tallo y hojas. Interpretarlo.

10,

Se registrd, para una muestra de 50 bancos comerciales y/o instituciones de
préstamos, el nimero de solicitudes de préstamos para casas otorgados
durante un mes en particular. Los datos son los siguientes:

2 9 14 19 4 7 14 8 1
18 2 1 24 3 12 2 6 16
11 23 32 3 7 4 6 0 2
9 1 8 2 13 1 18 5 26
2 1 4 0 18 9 2 8 5
a) ldentificar la variable, clasificarla e indicar la escala de medicion.
b) La salida de SPSS que se presenta a continuacion, fue obtenida
procesando los datos sin agrupar. INTERPRETARLA.

O R~OOOP~W

PRESTAMO Stem-and-Leaf Plot (Diagrama de tallo y hojas)

Frequency Stem & Leatf
22,00 0 0011111222222233344444
14,00 0 55666778888999
5,00 1 12344
5,00 1 68889
2,00 2 34
1,00 2 . 6
1,00 Extremes (>=32)
Stem width: 10

Fach leaf: 1 case(s)
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© PROBLEMAS DE APLICACION- GRAFICOS ESTADISTICOS
Guia de lectura

a. ¢Por qué son importantes las representaciones graficas en los trabajos
estadisticos?

b. ¢ Como deben ser las escalas de un grafico?

c. Realice una sintesis con los distintos tipos de gréaficos estudiados y la
oportunidad de uso adecuado de cada uno de ellos.

d. Mencione las distintas partes de un grafico estadistico y describalas.

1.

La cantidad de suicidios en Argentina aumento casi un 60 por ciento entre 1991
y 2001, de acuerdo con una estadistica oficial. La informacion se observa en el
siguiente cuadro:

Afo | N°de
suicidios
1991| 1978
1992| 2226
1993| 2272
1994 | 2292
1995| 2241
1996| 2268
1997 | 2247
1998| 2359
1999| 2431
2000| 2787
2001| 3147

Fuente: Direccion de Estadistica e informacion de Salud.
Diario Pregén, 4/10/03. Pag.5

Represente los datos en el grafico que Ud. considere mas conveniente.

2.

La deuda externa bruta argentina, su evolucion a partir de 1990 hasta el afio 1999, y su
composicién, en millones de délares a fines de cada periodo, se observa en la siguiente
tabla:

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Titulos 8406 7.378 11.292 41.926 47.421 58.341 68.841 74.054 78.212  85.804

publicos

Organismos 8222 7962 7104 10501 11.894 15.384 16.367 16.790 19.122  20.311

internacionales

Deuda bilateral 8.159 8.816  9.001 9,559 10.731 11.614 10.162 8.104 7.455 5.918
Banca 30.944 32.874 30.265 1.180 1.567 1.816 1.452 1.423 3.646 5.029
comercial

Deuda de 0 0 0 0 0 0 0 0 3.295 4,174
corto plazo

Otros 1851 1.811 1.083 580 587 617 283 731 628 641

acreedores
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|T0ta| 57.582 58.841 58.745 63.746 72.200 87.772 97.105 101.101 112.358 121.877|
Fuente. Kulfas, M., Schorr, M.: “La Deuda Externa Argentina: Diagnostico y lineamientos
proposititos para su reestructuraciéon”- Fundacion OSDE-CIEPP- 2002.

a) Represente graficamente la evolucion de la deuda.
b) Represente graficamente la evolucion de la composicion de la deuda.
¢) ldentificar la variable y clasificarla.

3.

Segun Ultracine, empresa lider en informacion de Box Office, da cuenta que en el afio
2009 estas fueron las diez peliculas argentinas mas vistas, segun la cantidad de
espectadores en las salas de cine de todo el pais. Esta informacién puede verse en la
siguiente tabla:

Peliculas argentinas mas vistas | N° de espectadores
El secreto de sus ojos 2.410.000
Las viudas de los jueves 538.000
Papa por un dia 497.000
Esperando la carroza 2 375.000
Musica en espera 235.000
El Raton Pérez 2 226.000
Cuestién de principios 168.000
Felicitas 128.000
Anita 122.000
El corredor nocturno 96.000

Fuente: Ultracine (ex Dis-Service)
Representar graficamente esta informacion de la forma mas adecuada..

4,
La suba de precios es el mayor sostén de las cuentas publicas. El impacto fiscal de la
inflacién es notorio y explica el 51% de la suba de recaudacion:

LOS INGRESOS

Inflacion 28.944

Actividad 12.205

Otras 10.676

La suba de los precios hace inflar la recaudacion vy licuar los gastos del Estado. Los
datos son el acumulado de 7 meses. La fuente secundaria de los datos es el diario
Clarin del 10 de agosto de 2010, surgidos de la Secretaria de Hacienda de la Nacion.
Grafique los datos de la manera mas conveniente de acuerdo a la variable citada.

5.
En el siguiente cuadro se muestra la precipitacién pluvial de cada mes en una ciudad
de Estados Unidos.

| Mes | Ene. | Feb. | Mar. [ Abril | Mayo | Jun. [ Jul. | Agto. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. |
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Lluviaen | 20 | 1.8 | 25 | 3.7 68 | 75 65| 7.1 97 | 80| 26

pulgadas

1.8

Represente los datos estadisticos graficamente de la manera que considere mas
adecuada, considerando a los mismos en relacién a la media aritmética. Interprete
luego el grafico.

6.
El PBI de Argentina y su evolucion en los ultimos afios (variacion porcentual
interanual) , puede observarse en el siguiente cuadro:

7

S
1995 -2.8
1997 8.1
1998 3.9
1999 -3.4
2000 -0.5

Fuente: Direccion Nacional de Cuentas Nacionales
Representar graficamente.

La poblacion total de la Argentina en 2001, por sexo, segun grupos de edad, se refleja
en el siguiente cuadro:

Grupos de Varones Mujeres Grupos de Varones Mujeres

Edad Edad

Total 17.659.072| 18.601.058

0-4 1.703.190 1.646.088 50-54 895.127 955.354
5-9 1.760.659 1.710.558 55-59 718.159 785.887
10-14 1.738.744 1.688.456 60-64 597.259 687.078
15-19 1.613.030 1.575.274 65-69 499..544 610.244
20-24 1.597.939 1.601.400 70-74 422.426 574.099
25-29 1.329.493 1.365.848 75-79 289.055 438.840
30-34 1.159.698 1.205.205| 80y mas 245.867 507.545
35-39 1.086.600 1.143.017

40-44 1.043.147 1.093.389

45-49 959.135 1.012.776

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001.

Representar estos datos graficamente a través de una piramide poblacional. Indique
cuales son los indicadores que determinan la forma de la pirAmide poblacional. Defina
envejecimiento poblacional.

8.

Los ingresos anuales de una empresa de la alimentacion se muestran en el siguiente

cuadro:

Afos
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

Ingresos (en millones de $)

123
104
98
154
170
208
220
189
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2008 167
2009 142

Representar graficamente la informacion de la forma mas conveniente.

9.

Las complicaciones derivadas de abortos clandestinos son la principal causa
de muerte materna en seis provincias con mayores proporciones de pobreza
del pais: Formosa, Chaco, Tucuman, San Luis, Mendoza y San Juan. Esta
conclusion se deriva de un estudio realizado por el Ministerio de Salud de la
Nacién. Las causas de mortalidad materna se observan en el siguiente cuadro:

Causas de |Porcentajes
mortalidad (%)
materna
Trastornos 8.4
hipertensivos
Hemorragias 22.1
Infecciones/ 9.5
sepsis
Abortos 27.4
Otras causas 32.6

Fuente: Diario Pregoén, 23/09/04. Pagina 3

Represente graficamente y realice los comentarios que le surjan de esta
informacion.

10.

Dadas las condiciones del tipo de cambio favorable para turistas extranjeros y
una politica turistica en marcha, la cantidad en miles de turistas segun paises y
zonas del mundo que ingresaron a la Argentina en el afio 2003, segun el
INDEC vy la Direccion Nacional de Cuentas Internacionales, puede observarse
en el cuadro siguiente:

Zona Turistas
(en miles)
Chile 796
Paraguay 526
Brasil 503
Europa 491
Uruguay 366
Resto de América 230
EE.UU. y Canada 227
Bolivia 125
Resto del mundo 109

En base a esta informacion grafique de la manera mas conveniente.



85

11.

La medicién de la desocupacion correspondiente al tercer trimestre de 2006, se ubico
en 10.2%. Se considera y se computa como ocupados a los beneficiarios de los planes
sociales. En el siguiente cuadro se muestran algunos aglomerados urbanos del pais, y
la desocupacion con planes y sin planes sociales.

LUGAR Desocupacion | Desocupacién | Diferencia
oficial (%) sin planes (%)
San Luis, El Chorillo 2.1 23,2 21,1
S.S. de Jujuy, Palpala. 6,3 15,5 9,2
Sgo. del Estero, La Banda 7,3 13,7 6,4
Santa Rosa, Toay 6,6 12,5 5,9
Gran Resistencia 5,6 11,4 5,8
Prov. de Formosa 4,5 10,0 55
Prov. de La Rioja 9,8 15,1 53
Partidos del GBA 12,1 14,4 2,3

Fuente: Diario Clarin, 22/01/07, pag.12

Graficar esta informacién en el grafico conveniente.

12.

El retraso del tipo de cambio y la inflacion ya comienzan a afectar entre otras a la
industria del plastico, tipica sustituidora de importaciones. Segun la Camara Argentina
de la Industria Plastica (CAIP), el 37.8% de los productos terminados importados
proviene de China (en pleno auge de la Convertibilidad la presencia china llegaba a
valores similares a los del 2007). El consumo aparente de produce

tos semielaborados y terminados plasticos, en miles de toneladas, se observa en los
siguientes datos de 2007:

v Produccion: 1.584

v Importacion: 214

v Exportacion: 147

v Consumo aparente: 1.652
Fuente: CAIP
Graficar esta informacién en un grafico conveniente
13.

En una encuesta privada se estudia los problemas de la Argentina en el 2010 que a la
gente le preocupa:
v' Inseguridad 35%

v Inflacién 32%
v' Pobreza 18%
v Libertad de prensa 10%

v' Corrupcion 5%
Representar los datos en un gréafico conveniente. Interprete los resultad.

14.

Durante 2009 se vendieron en Argentina 13.591.618 unidades, incluyendo todos los
soportes fisicos relacionados con la industria discogréfica: CDs, cassettes, singles,
videos, vinilos y DVDs musicales.

Las ventas corresponden a los afios 2008 y 2009 y una serie histérica desde 1999 al
2008 y se observan en los siguientes cuadros:




FORMATO 2009 2008
unidades unidades
CD 12.092.076 | 14.257.587
DVD musical | 1.415.109 | 1.651.105
CASSETTES 74.240 62.894
DVD audio 2.028 14.100
SINGLES 4.302 -
VINILOS 3.863 -
TOTAL 13.591.618 | 15.985.686

FUENTE: CAPIF

Afo | Unidades

2008 | 13.591.618
2007 | 15.985.686
2006 | 18.164.947
2005 | 17.287.937
2004 | 13.446.970
2003 | 11.405.194
2002 | 6.190.348

2001 | 11.165.179
2000 | 15.036.996
1999 | 23.957.435

FUENTE: CAPIF
Representar graficamente la informacion de la forma més adecuada.
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