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APLICACION: Proceso por el cual se coloca el producto quimico en el objetivo

La pulverizacion es el método de aplicacion mas frecuente, ya que la mayoria de
los productos fitosanitarios son formulados para aplicacion via liquida, diluidos
generalmente en agua.

PULVERIZACION: Proceso mecanico de fragmentacion de un liquido en forma de
gotas.

Cualquier técnica de aplicacion debe conseguir a partir de una materia activa
capaz de controlar la plaga y utilizando una dosis minima, distribuir el fitosanitario
de manera que:

USe logre la méxima eficacia,

QEn un intervalo de tiempo que minimice econémicamente los dafios que la plaga
puede producir, pero

USin efectos negativos sobre el ambiente.

Esto significa, una aplicacién en la que se mantenga:

ULa distribucion “uniforme” en la superficie de tratamiento.
ULa cobertura suficiente de toda la superficie tratada.




La pulverizacidn se consigue al romper el liquido en gotas, para ello se
pueden utilizar diferentes técnicas:

WSometer el liquido a presion, haciendolo salir por un orificio calibrado o boquilla.

(pulverizacion hidraulica)

UsSituar el liguido en una corriente de aire a alta velocidad (pulverizacion

neumatica)

USometer el liquido a las fuerzas de reaccion generados por un elemento en

rotacion (pulverizacion centrifuga)
WEvaporacion de liquidos (térmica)

QCampos eléctricos (electrodinamica)

Liquido a presién

orfficio reducido que permite la
descarga

Liguido pulverizado
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Uniendo el proceso de formacion de la gota a la técnica utilizada para transportarla
hasta el objetivo, se puede establecer una clasificacion de los equipos de

pulverizacion:

Formacion de la gota

Presicn de liquido

Transporte de la gota

Energja cinética

Denominacién

Pulverizador hidraulico

Corriente de aire

Pulverizador hidroneumitico

Corriente de aire

Corriente de aire

Pulverizador neumitico

Fuerza centrifuga

Viento atmosférico

Corriente de aire

Pulverizador centrifugo

Gases de escape

Condensacién

Termonebulizacion

Campo electromagnético

Campo electromagnético

Pulverizador electrodinamico




Pulverizadores hidraulicos

La pulverizacion se realiza por presion del liquido, impulsado por una bomba
(mecénica o manual).

El paso del liquido a través de la boquilla produce gotas de diametros diferentes
segun la presion de trabajo y el tipo de boquilla utilizada

WCambiando la boquilla y la presion de trabajo se pueden
conseguir gotas de diferentes tamafios y caudales en un
amplio rango.

USe ajustan a todo tipo de tratamientos.

QUniformidad de distribucion sobre la superficie a tratar.

Boquilla con orificio
calibrado

ULas limitaciones de empleo aparecen cuando se tiene
gue penetrar una gran masa vegetal, ya que las gotas son
trasportadas por la propia energia que reciben al ser
formadas en la boquilla.

QLas boquillas tienen que actuar proximas a la zona de
tratamiento.

Pulverizadores neumaticos

El liquido es impulsado por una bomba de baja presidbn o simplemente por
gravedad dentro de una tobera por la que circula aire a gran velocidad impulsado
por un ventilador.

WUTambién conocidos como nebulizadores, son capaces de e o
producir gota muy fina. Cortiente

de aire,

UEI campo de aplicacion es el tratamiento localizado en zonas e e

de dificil penetracion o en aplicaciones de largo alcance, 1A N

siempre con volimenes del orden de 50 a 200 L/ha. é@( +iklaukee
&

QPara variar el diametro de las gotas se recurre a modificar la

relacion entre los flujos de aire y liquido. Si se quiere aumentar

el tamafio de gotas se puede disminuir el caudal de aire 0 run

aumentar el caudal de liquido. }’:ggj &=

ULa poblacién de gotas resulta de menor diametro y mas
uniforme que la pulverizacion hidraulica.

UTienen dificultades para mantener la dosis constante si se ——
producen variaciones en el volumen de liquido.



Tamano
Técnica de Fundame Trans: medio de | Altura de Cultives/
pulverizacion I las gotas | aplicaci Tratamientos
(pm)
Tractor: Herbicidas
e insecticidas en
150-500 !
cultivos de porte
AP v Tractor o ' .
Hidraulica Presion . Bajos bajo.
manual Llovizna- _—
X Manual: jardines,
Lluvia . N
arboles, exterior e
invernaderos.
40-200 Bajosy | Vifia/ Cultivos de
. - Tractor o Altos alta densidad
Neumatica Aire : : o
manual Niebla- (en gene- | foliar. Insecticidas
Nube ral altos) | y Fungicidas.
Equipos manuales de pulverizacidn
pirvele Equipo e Descripcién
automatizacion habitual
Tanto las pistolas como las lanzas estan conectadas a una cuba, mévil o o estatica, donde
Aire libre o se prepara el caldo de tratamiento. En la mayoria de los casos la persona encargada de
Pistola/ lanza invernadero realizar la aplicacion es asistida por un operario para manejar la manguera. Por lo tanto,
debe tenerse en cuenta que, en mucheos casos, mediante esta técnica son dos o mas las
personas expuestas a productos fitosanitarios.
Aire libre Se trata de una mochila transportada a la espalda del trabajador que se acciona con la mano
M ! (eninvernadero | para obtener la presién de aplicacion y que dispone de una lanza en su extremo. Se puede
anus Mochila solo como afirmar que este método de aplicacion se utiliza casi exclusivamente cuando los cultivos
complementoa | son muy pequefios o recién plantados, en viveros y jardineria exterior o en aplicaciones
tratamientos con | puntuales de pequefias extensiones.
lanza o pistola)
Carretilla | d La carretilla se desplaza arrastrada por el operario, que deja atras la nube de pulverizacién.
manual nvernadero



http://www.pulquipulverizadores.com/000-1-prod_pulverizadores_linea-de-jardineria-mae40.html
http://www.pulquipulverizadores.com/003-1-prod_pulverizadores-pequenos_tp200.html

Componentes y funcionamiento de las maguinas pulverizadoras hidraulicas

Circuito Hidraulico de una pulverizadora

1) Depéosito. 2) Llave de corte. 3) Filtro de linea. 4) Bomba.
5) Derivacion para la agitacion hidraulica del deposito. 6)
Regulador de presion. 7)Derivacion del regulador. 8) Manémetro.
9) Llave principal de linea. 11). Picos.

Circuito Hidraulico
con simholos graficos
normalizados

—'I><1—>—|
¥ TYTY Y Y Y

o
fam
4y

1) Depésito. 2) Llave de dos vias. 3) Filtro. 4) Bomba. 5) Motor de combustion
interna (T de P). 6) Acumulador (pulmdn). 7) Agitador hidraulico.8) Regulador de
presion. 9) Mandémetro. 10) Simbolo que indica la direccién hidraulica. 11) Valvula
de dos vias (llave general). 12) Llave de dos vias.13) Ramal al botalén. 14) Picos.
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http://www.pulquipulverizadores.com/003-1-prod_pulverizadores-pequenos_tp200.html
http://www.pulquipulverizadores.com/003-2-prod_pulverizadores-pequenos_ta200.html

1 Filtro en la empufiadura de la lanza. 2 Fijador de la manilla de paso. 3 Manguera . 4
Fijador de palanca, lanza y brazo, para facilitar el transporte y almacenamiento. 5
boca de llenado. Tapa con valvula anti goteo. 6 Correas ajustables 7 Tuerca guia con

arandela de cierre y lubrificacion.

8 Palanca de accionamiento con mango
ergondémico.

9 Filtro de llenado

10 Indicador exterior de nivel en litros.
11 Camara de presion

12 Lanza.

13 Agitador mecanico.

14 Retén de caucho.

15 Reversible, ambidiestro.

16 Bolas en acero inoxidable en la
valvulay la camisa.

17 Depobsito.

18 Base

19 Acoplamiento de accesorios.

20 Boquilla cénica regulable.

21 Boquilla sustitutiva de herbicidas.
22 Retén.

®
Regulado
de presion
Bolén de
arada > g
Garganta Anogagor
PULVERIZADOR HIDRAULICO MOTORIZADO DE MOCHILA
4_Boquilla
Filtro M L
4— Lanza % — T i
| «——Valvula
y gatillo

! Resorte
7 Valvula de control de gatifio




Boguillas: base de la pulverizaciéon hidraulica

Son las piezas que, en un sistema de pulverizacion hidraulica, poseen el orificio
calibrado de salida del liquido. También se las denomina toberas, pastillas o puntas
de pulverizacion.

Las bogquillas tienen la funcién de:

WDeterminar el caudal aplicado por hectérea (volumen)
WProducir gotas de un tamafio determinado (calidad)

UProporcionar una adecuada distribucion del liquido en
toda la superficie bajo tratamiento (uniformidad)

&e0¢

1 2 < 5

1) Entrada de liquido a presion.

2) Forma exterior normalizada para alojarse
en el pico porta pastilla.

3) Canal cilindrico de diametro calibrado.

4) Final de canal en forma de béveda esférica.

Rosca o tuerca de ajuste " . .
) 5) Ranura en “V” que abre la béveda y origina

1

2 Boca de la boquilla cambiable X L e
3 Cuerpo rayado para cono hueco Vista o cort o una pactla un agujero en forma de gajo eliptico™.
4 Empaquetadura " pulverizadora standard, 6) Salida del liquido pulverizado.

5 Filtro

Formas (patrones) de distribucién:

El disefio de las boquillas modifica substancialmente las gotas producidas, tanto en
cuanto a su tamafio como en la forma del chorro que se proyecta.

Si bien existen muchos tipos de pastillas diferentes, las formas de distribucién son
bésicamente dos:

QdAbanicos
dConos

\ /7
{

Vista frontal Vista lateral Cono lleno  Cono vacio

Vista frontal Vista lateral abanico



Cono hueco. Se utilizan especialmente para aplicar insecticidas y fungicidas. La nube
de aspersion que produce forma un cono vacio en el centro. Producen un espectro de
gotas mediana y pequefias y se usan en equipos motorizados o manuales

Cono sdlido . Son similares alas anteriores. La diferencia radica en que el rotor
tiene un orificio en el centro. Producen gotas mas gruesas que las de cono hueco y
por eso se recomiendan para aplicacion de herbicidas postemergentes.

Graduables. Llamadas también de cono variable, porque al girar el cuerpo

de la boquilla el angulo de aspersién varia desde un chorro angosto con

gotas grandes hasta un cono amplio con gotas pequefas. J_,,\
De abanico. Se usan basicamente para la aplicacion de herbicidas porque producen gotas mas
grandes y menos sujetas a la deriva. El orificio de la boquilla es lenticular o alargado. La nube de
aspersion es plana, en forma de un abanico

De abanico plano. Su patron de descarga disminuye hacia los extremos del abanico
y por ello es necesario que haya un traslape entre la descarga de una boquilla 'y la
de la boquilla siguiente, para que no queden franjas subdosificadas.

De abanico uniforme. Su patrén de descarga es igual a todo lo ancho del abanico
y se recomiendan especialmente para las aplicaciones en banda.

Deflectoras. Su aspersién produce un abanico plano con un angulo de salida amplio
y un chorro de trayectoria recta que golpea una pared que lo desvia en direccion
casi perpendicular. Se utilizan para aplicar herbicidas pre o postemergentes. Se
usan con presiones bajas. Producen las gotas grandes. @

Boquilla tipo conica

Boquilla tipo abanico

Trabaja con alta presién

Trabaja con baja presion

Genera gotas pequefias

Genera gotas medias a grandes

Optima cobertura

Cobertura media

Muy sujeta a deriva

Baja deriva

Mayormente utilizada
en fungicidas e insecticidas

Mayormente utilizadas
para herbicidas

Agroquimico

Tipo de pastilla

Herbicidas Abanico plano

Insecticidas Cono Hueco

Fungicida Cono Hueco, Cono Lleno

Fertilizante Chorro lleno (Incorporados al suelo)
Abanico plano (Foliares)

Defoliantes Abanico plano. Cono Hueco

Recomendaciones més usuales del tipo de pastilla a emplear segtin el fitoterdpico utilizado.



Caudal y presion

El caudal de la boquilla varia segun la presiéon de pulverizacion. En general, para
duplicar el caudal a través de una boquilla, debe cuadruplicarse la presion.

Y _ / bert Ajuste de la presion
H/minz J barz (NL"WLW)E x Presion conocida (bar) = Nueva presion (bar)
Caudal conocido (I/min)
110023 1.0 har 110023 2.8 har
/\ /\ Una presion mas alta no sé6lo aumenta el caudal de la
boquilla, sino que también influye en el tamafio de las
p— pr— gotas y la velocidad de desgaste de los orificios.
Cadigo Caudal
Color  [Numericol Limin
01 0.4
015 0.6 Las pastillas estan identificadas de acuerdo a la
arnatrillo 02 0.8 norma I1SO, a través de un cédigo de colores y/o por
03 12 medio de una numeracién. Esta especificaciones
. gé 12'5 estép}definid_as para pastillas de abanico plano a una
gris 0B 51 presion nominal de 3 bar
blanco 08 32

Boqguiillas para
pulverizadores manuales

Boquilla reflectora 4598 - SYNTAL
* Distribucian uniforme
en el area tratada.
# Caudales de 0,60 a
5,24 1/min
(de 1 a 4 bar). [— ]

Estas boquillas se emplean para la aplicacion de her-
bicidas mediante pulverizadores manuales.

Boquilla de chorro canico vacio HC - SYNTAL

¢ Gran angulo de pulveriza- s
k'f

cion.
¢ Montada en una pieza
* SYNTAL
Esta boquilla esta disenada para pulverizadores
manuales. El difusor y la boquilla estan montados
conjuntamente de modo que no se pierdan en las
operaciones de limpieza.

4598 450010 450012 450014 450816 459918 455020 Amarillo
bar bar
10 0G0 D& 112 186 204 262 10 0.48 1.38
15 074 107 1% 204 250 321 15 057 170
20 085 123 158 235 2@ 37N 20 065 m
35 084 138 177 283 322 414 325 073 218
30 104 151 184 283 353 434 30 080 240
40 120 174 224 333 408 524 40 082 277
ro.  JOM2 IR OFEA 075 S 70T o 971634  [S71682)] |NE7AESSN | 3716%6 |

Boquilla ajustable - SYNTAL

» Angulo de pulverizacién ajus-
table.

* De chorro compacto a chorro
conico vacio.

* Disponible en rosca M18. /

Estas boquillas pueden utilizarse en pulverizadores

manuales, en pistolas y en aquellos trabajos que se

necesite cambiar las caracteristicas del angulo de

pulverizacion sin que las necesidades de precision

sean elevadas.

Neo. 755835

117

['bar [ ymin | Angulode pulverizacion

15 069 125 Bo°
20 071 140 Bs°
30 088 1,65 a0°
40 085 185 80°
5.0 1,10 218 95°




Componentes y funcionamiento de las maguinas pulverizadoras neumaticas

Gran velocidad

Pulverizacion neumadlica

Bajo caudal &
~.
Liquido
Taos  Firo
Seho . Terque 00
L R L~ puvecizacen
Entréga 09 ave al 1angue
1. Motor 7 ™ para prosurzar
2i Tanque quimico
) Pao ecinado Linea Ce putverizsdd
3. Palanca del control de agitacion
7 Vi steraiosraca
4, cabezal de atomizacién / / Resinctce
5. Vélvula de descarga Putvenzsdo
6. Tanque de combustible v 9= proy "
Ventasel  Conexidn cuarndd Boasta fup S are
OGOy uridad 56 usa e tnczen

con patvo O aire

1 Rejilla deflectora

2 Beoquilla estandar

3 Perilla dosificadora

4 Tubo de extension

5 Gatillo de aceleracion
& Palanca de ajuste

7 Interruptor de parada

& Mango de control

2 Valvula de corte

10 Manguera con pliegues
i1 Amés

12 Placa para espalda

13 Almohadila para soporte de
espalda

Caja del filiro de aire

IBANIE RN
.

15 Elementos antivibracion

16 Tapa de llenado del recipiente

17 Recipients

18 Casquillo de bujia

19 Tomillos de ajuste del carburador
20 Perilla de estrangulador

21 Tapa de llenado de combustible
22 Mango de arrangue

23 Tangue de combustible

24 Silenciador

25 Ganchos para comea




Caudal de descarga sin bomba de Caudal de descarga con bomba de
presién 7 presion (accesorio especial)
Posicion de  Caudal de descarga Boquilla Caudal de descarga (I
perilla (I/min) dosificadora  min)
- SR 340 SR 420 SR 340 SR 420
g 1 0,08 0,12 1,0 0.57 0,64
a2 041 0,44 16 1,70 1,88
3 0,85 0,86 20 290 3,13
e Posicidn 1 = caudal minimo 4 128 127
e Posicion 6 = caudal maximo 5 1,59 1,58
6 1,81 1,81
Caudal de
1 VMD (urm) Homogeneidad Fraccidn < 100 pm liquido
19 7 g i —o— 0,45 Umin
9z i / - A A EEJ @ —e— 053 Umin
£ 10! | h 045
=2 ‘ 1% 0 —— 0,67 Vimin
T 8 1 (18).
H . ‘ | High e pasgton - \ R " —+— 0,75 Uimin
E- I | - o] T e —e— 0,84 Ifmin
A ] 2 |- g
2 | )
‘ | o I L w1k e ae —— L00Umin

0 |
012345678910

Adust lsver opering

©

(i

Velocidad de aire (m/s)

Fuente: Rondelli y Ade — Universidad do

Velocidad de aire (m/s)

Bolonia

Velocidad de aire (m/s)

—= 1,08 Umin

&

La gota. Calidad de aplicacién.

Durante la aplicacion, el equipo pulverizador debe favorecer la division del liquido en
gotas homogéneas y garantizar su trasporte y distribucion uniforme sobre el blanco

Objetivos a cumplir por una pulverizadora

OFORMACION DE LAS GOTAS: Se debe procurar un espectro de gotas
comprendidos entre un maximo y un minimo definido lo mas adecuadamente
posible y de acuerdo al tipo de tratamiento que se debe realizar.

UTRANSPORTE DE LA GOTA: Debe emitir una pulverizacién acorde al vegetal a

proteger y ademas debe proveer a las gotas la energia suficiente para una eficaz
penetracion.

Producir una pulverizacién con gotas que sean lo suficientemente grande para
evitar que se pierdan por evaporacién y por deriva, pero que sean lo
suficientemente pequefas para producir una buena cobertura sobre el objetivo

12



El perfil de pulverizacién estd compuesto de numerosas gotas de
tamafio variable (Espectro de pulverizacion).

El tamafio de la gota se refiere al diametro de una gota individual.

WVerdadera forna de una gota

TAMARO GOTA pm
MUY FINA <150
{FINa 150 —240
| MEDIA 240 -360
GRUESA 360 —450
MUY GRUESA > 450

P
© @) | Poblucion de gotas enuna pulverizacion

vaiedad de tamatio d¢ gotas
¢ tamatio se identifica con ¢l dimetro

Didmetro )
o ° 9 @ .
@ ° . © +¢l diiimelro se expresa en um (micrones)
1000 pm = 1 1mm
® o

Forenn imcginada de uaz gota e @

La Presion modifica ¢l tamaiio
de las gotas

Relacion entre el
Tamarno y el Volumen

1 gota de

& &35 usl
&00 micrones jus

8 gotas de
200 microngs

Mayor presion = Menor Tamafio de gotas

amE 8t a
©9%9 cuoansics:
& @ 0 veve B30
\

|
A 1 bar Shares

Modificacion del didmetro de gotas segtin la presion

Relacion entre el diametro y el volumen de las gotas

En funcion del tipo de tratamiento se han establecido unos criterios generales que
definen el tamafio éptimo de gota para conseguir que dicho tratamiento sea eficaz.

. Diametro
o 2
Tipo N° de gotas/cm de gotas (micras)

Fungicida aplicacién {0 1o 50-70 150-250
foliar
Fungicida aplicacion | giqysmico 30-40 200-300
foliar
Insecticida 20-30 200-350
Herbicida Contacto 30-40 200-400
Herbicida Preemergencia 20-30 400-600

,@’ 400 pm

& 200 pm

13



A mayor presién == menor tamafio de gota

Q 400 pm

A menor A menor

tamaiio de tamafio de
gota mayor gota mayor
cubrimiento o3 i pérdida por

deriva

de la hoja.

2100 pm D50 pm

A mayor presién ™ mayor gasto de
combustible

Gotas grandes

baja
baja

malo

Cualidades Gotas pequerias
Evaporacion alta

Sensibilidad al viento alta

Anexo directo a las hojas bueno

Cobertura buena
Penetracién mala

Inercia de la gota baja

mala

buena

alta

Efectos de la calidad de la aspersién sobre la retencion, la deriva y el uso.

Calidad Tamano de | Retencion sobre superficies| Usado para Peligro de
de aspersion | gota* m foliares dificiles de mojar deriva
Fina 101-200 Buena buena cobertura) medio
Media 201-300 Buena mayoria de bajo
los productos
Gruesa >300 Moderada herbicidas muy bajo
de suelo

14



XR Teelet® (XR) y XRC Teelet® (XRC)

&

XREOO1E

1
0]
M
0]
XR8003 I
XREDD4 c
c
c
VG

XRE00S

Muy fina - NREDOZ

XR8002

XR110015
n xc [ Xm0z ||
AR1100+ [
c
Cc
Cc

Meadlara Grussa

Teluy cruesa Extramaclamants XR11008
s

GOTA GRUESA GOTA FINA

* Espacios desprovistos de producto
s Eszcurrimiento al suelo

Buena cobertura
Dafio a otros cultivos

+ Acumulacién en el borde de las Ceriva
hojas MAYOR RIESGO DE
* MAYOR RIESGOD DE CONTACTO INHALACION

La distribucién en el campo

Valorar el espectro de la pulverizacién

Uso de las tarjetas hidrosensibles.
Permiten, poder contar el nUmero de gotas y apreciar el
tamafio promedio de las mismas

Aplicacion Gotas/cm?2
Insecticidas 20/30
Herbicidas preemergentes 20/30
Herbicida postemergente 30/40
Herbicida de contacto 30/40
Fungicidas 50/70

VMD 200 um

300 im

15



Revision y verificacion de maquinas pulverizadoras

Un buen tratamiento es realizado de forma eficaz cuando el producto se distribuye
de forma uniforme y en la cantidad adecuada. Esto exige contar con un equipo
adecuado, en buenas condiciones, calibrado y regulado correctamente.

ULa calidad de las aplicaciones fitosanitarias depende de las caracteristicas
del equipo utilizado y en especial del estado de conservacion de sus
componentes (afectados por el desgaste y envejecimiento)

ULa falta de atencién a los equipos puede tener graves consecuencias sobre
la calidad de la aplicacién y también aumentando los riesgos para el
ambiente, el operador y el consumidor.

La revisidon (autorevision) consiste en observar el estado de los diferentes
componentes del equipo y comprobar su funcionamiento.

Permite mantener la maquina en condiciones de funcionamiento adecuadas
para poder realizar regulaciones precisas y tratamientos eficaces

Revisidn general basica a realizar antes de una aplicacion. Conternpla
los siguientes puntos a verficar:
o Estado general

Revision o Protecciones de seguridad

general del o Pérdidas de iquido
equipo o Mandmetrosy cuenta vueltas en buen estado

o Regulador de presidn funcionando
o Boguillas igualesy sanas
o Filtros en su lugary limpios
Revisidn v verificacion completa del eguipo que se realiza con una
frecuencia determinada en funcidn del uso de la maguinaria.
(Generalmente anual wo antes de iniciar una campafa). Contempla las
siguientes comprobaciones

Revisié o Comprobacion del depdsito: fitrosy sistemas de agitacion

evision y 2 h : h

- - o Comprobacion de filtros sectoriales v conduc ciones Comprobacién de:

verificacion del P bacicn del - Filtros.
equipo a ormprobacion del mandmetro _ _ Depisito
o Comprobacion de la presidn v caudal de salida en boguillas Iapza tratmiento
o Control del estado del ventilador v realz acidn de mediciones de la
velocidad v caudal de aire

o Comprobacion estado de labomba Comprobacion de las boquillas
o Comprobacion de las medidas de seguridad




MOCHILA DE PISTON INTERNO

5

Comprobacién de las boquillas

Comprobacion de:
Filtros

Depésito

Lanza tratamiento

PULVERIZARES HIDRAULICOS TIPO CARRETILLA

CON PISTOLA

Comprobaciones: Mediciones:

Boquilla pistola Presion de salida caudal
Manguera Caudal segan angulo utilizado
Depésito, Pérdida de presion manguera
Filtro

Bomb:

PULVERIZADOR NEUMATICO
DE MOCHILA

Comprobacion de:
ugas

Depésito

Filtros

Motor

Boquillas

Mediciones de:
Ruidor motor

/ Velocidad aire

Elementos destacados en la revision de este tipo de equipos

* Presencia de fugas en depésito, mangueras y cor

* Limpieza del depésito: comprobacién de la presencia de restos de tratamien-
to anterior.

* Seguridad: buen estado de las correas y de las protecciones en motor y ven-
tilador (rejillas).

Mediciones de:

* Pérdida de presion en manguera
* Caudal de salida del caldo

* Velocidad del aire

Mivel de ruido * Ruido del motor.

Velosidad del aire

 Estado de los filtros y juntas: ,.\

Enlalanza En el depésito

BOMBA [N CONDUCCIONES

Ausencia de fugas a
maxima presidn de trabajo

Ausencia de fugas a maxima
presion de trabajo

Lubricacian del piston

Buen estada de conservaciin

Funciohamiento de la
palanca manual

DEPOSITO M| #A

Ausencia de fugas

Lirmpieza exterior

Ajuste v facilidad de abertura de la
tapa de lenado

Estadn arificio respiracion

Indicador de nivel visible

BOQUILLA ]

Estado de limpieza

Boguilla apropiada v conidentificacion

AlUsencia de sefales de desgasie v
obturacidn

Uniforridad del chorro de pulverizacion

Desgaste: desviacion de caudal inferior al
10 % con respecto al caudal nomireal

FILTROS ]

Ausencia de fugas

Extistencia defiltro de llenado de
deposito v defiltro de lanza

Faciidad de extraccion de los
filtros

Estado v limpieza de los filtros

Lanza ]

Ausencia de fugas a maxima
presitn de trabajo

Funciohamiento de la valvula de
gatillo
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Un aspecto importante a realizar es la comprobacion de boquillas (calibracion) para
determinar la uniformidad de caudal y el desgaste de las mismas.

Pasos para la determinaciéon de la uniformidad de caudal y desgaste
(Pulv. hidraulicas):

1. Medir y anotar el caudal Debe h_acerse a la presion nomal de trabajo por medio
(Ifmin.) de cada hnquilla |:> de una jarra graduada 0 un medidor de caudal constante

v

2. Calculo de la uniformidad

Se suman los caudales y se calcula el caudal promedio.
Las boquillas que tengan desviaciones de +- 10 % con
|:> el caudal promedio deben ser reemplazadas.

V4 Se compara el caudal de cada boquilla con el caudal
nominal indicado por el fabricante. Las boquillas que
3. Célculo del desgaste |::> tengan desviaciones de +j- 10 % con el caudal nominal
deben ser reemplazadas.

Caudal comprobado - caudal tedrico o \ Cadigo Caudal
Caudal tedrico X 100% = desviacion Color  |Mumerico| L/min
01 0.4
015 06
02 08
03 1.2
i i i 1.9-1.6 0 ojo 04 16
EJ. (quu“Ia roja) T = 19 AJ marron 05 2
. gris 06 2.4
[ blanco | 08 3.2

Pasos parala comprobacién de boguilla (Pulv. neumaticas):

1. Llene el deposito de equipo con agua limpia hasta un
nivel marcado

2. Realice una aplicacién a un ritmo normal de trabajo,
trabajando a una velocidad comoda durante 5 minutos.

3. Llene el depdsito hasta el nivel inicial
midiendo el agua necesaria.

4. Calcule el caudal en I/min.

Vol. Utilizado (1) 70

- Caudal de descarga sin bomba de
Volumen (lim) = smin 1.4 limin presion -
Tiempo (min) —
Posicionde  Caudal de descarga
perilla (Vmin)
Caudal comprobado - caudal tedrico « 100% = desviacion SR 340 SR 420
— o = 1 0,08 0,12
Caudal tedrico ) 041 044
3 0,85 0,86
4 128 127
Ej. (boquilla en posicion 4) 14-128 =99% s 1.89 1.8
1 28 [} 181 1,81
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Regulacién de maquinas pulverizadoras

Regulacién: Conjunto de decisiones y ajustes que se realizan en la maquina de
aplicacion para garantizar una correcta distribucion de una determinada cantidad
de producto fitosanitario.

Variables a definir para la aplicacion de plaguicidas

Existen tres variables, estrechamente relacionadas entre si, que determinan las
caracteristicas fundamentales de la aplicacién

Resulta fisicamente imposible modificar
una variable, sin afectar al menos una de
las restantes.

Si se fijan dos de ellas, autométicamente
queda definida la tercera.

Volumen de Tamafio de Cobertura Potencial de
Aplicacion Gota del Objetivo Deriva
Cantidad de Gotas = < > >
impactos/cm’ < < = >
< = < =
> = > =

Equipos manuales

Los pulverizadores portatiles tanto de motor como de accionamiento manual se
emplean en todo tipo de tratamientos. Son equipos sencillos, pero en los que también
resulta necesaria una regulacién y calibracion para garantizar una aplicacion correcta.

\ LEA LA ETIQUETA DEL PRODUCTO |

Instrucciones y recomendaciones de uso, tipo de boguillas, tamafio de gotas y volumen de aplicacion ‘

\ LLENE EL DOPOSITO DEL EQUIPO |

Llene el depdsito del equipo con agua limpia. [ |
@
|
DETERMINE UNA AREA DE PRUEBA
Determine ¥ mida un drea de prueba para realizar la aplicacidn ©200m”

100m’ 10m 7 10m

10m 20m

APLIQUE EN EL AREA DE PRUEBA

Realice una aplicacidn en el drea anterior a un ritro normal de trabajo, trabando a una
velocidad comoda, caminando manteniendo estable el paso ¥ moviendo la lanza
lentamente de un lado a otro a unos 30 cm por encima del terreno
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CALCULE EL VOLUMEN DE APLICACION

Llene de nuevo el

depdsito midiendo, de
manera precisa, el agua -

necesaria para ello.

Determinando asi el
volurnen aplicado en

el drea de prueba

Calculo del volumen de aplicacidn {l/ha)

|
\

o

Volumen de aplicacidn (Iha) =

Wolumen aplicado &n el drea de prusba (1) x 10000

Ejemplo:

2.5 () % 10000

- = 250 (Iha)
100 m*

Area de prugha (m )

SELECCION DE LA BOQUILLA APROPIADA |

=_ =

Si el volurmen de aplicacidn no coincide con lo recomendado wio requerido, se debe seleccionar una nueva
boquilla de caudal (Ymin) mas adecuado para el volumen de aplicacion deseado. Otra alternativa es actuar
sobre |a velocidad de aplicacidn yfo la presidn. Caminar mas lentamente aumentard el volumen aplicado por
unidad de drea; caminar mas rapidamente reducird el volumen. Esta actuacidn estd limitada ya que no se
puede modificar demasiado el ritmo de trabajo sin afectar el bienestar y la salud del trabajador. La alternativa
de modificar la presidn esta solo disponible para los equipos que permiten seleccionar la presion méasxima de
trabajo (alguno eguipos permiten seleccionar la presidn maxima con un regulador en la tapa del depdsito) o que
cuentan con mandmetro ¥ regqulador de presidn (la mayoria de los equipos no cuentan con los mismos). Mayor
presidn mas caudal y viceversa. Tener en cuenta gque la modificacidn de la presidn cambia el tipo de
pulverizacidn (fina, media, gruesa) y la cobertura (gotas /em®).
Seleccion de la boquilla

Mida el caudal de la boguilla  Seleccione segln el codigo de colores una nueva  Cambie la boguilla v
instalada,  recolectando el boguilla de mayor o menor caudal, gue la wuelva a  realizar los
volumen (litros) que el equipo  instalada, para aumentar o disminuir el volumen pasos  anteriores  para
aplica, en una jarra graduada de aplicacidn respectivamente. calcular y  verificar el
durante un minuta, (| frmin.) - . o nuevo volumen de
o o  m— .\‘arauja 0.4 Lllu!.u aplicacidn (Ifha)

EEE Verde 0.6 L/min

1 Amaillo 0.8 L/min

e Azul 1.2 L/min

mmm FRojo 1.6 L/min

mmm  Manon 2.0 L/min

1 Gris 2.4 L/min

—— Blanco 3.2 L/min

Caudal de descarga sin bomba de ‘Caudal de descarga con bomba de
presién 1 presion (accesorio especial)
Posicidn de  Caudal de descarga Boquilla Caudal de descarga (I/
perilla (I/min) dosificadora  min)
_ SR 340 SR 420 SR 340 SR 420
‘gf 1 0,08 0,12 1.0 0,57 0,64
8 2 0.41 0,44 16 1,70 1,88
3 0.85 0,86 2,0 2,90 3,13
e Posicion 1 = caudal minimo 4 1.28 127
e Posicion 6 = caudal maximo 5 1,59 1.58
6 1,681 1,81

Boqguiillas para
pulverizadores manuales

Boquilla reflectora 4598 - SYNTAL
# Distribucion uniforme

Boquilla de chorro canico vacio HC - SYNTAL
* Gran angulo de pulveriza- s

en el area tratada. @ cion.

* Caudales de 0,60 a WN * Montada en una pieza
5.24 |/min * SYNTAL
(de 1 a 4 bar). | c—

Estas boquillas se emplean para la aplicacion de her-
bicidas mediante pulverizadores manuales.

Esta boquilla est4 disenada para pulverizadores
manuales. El difusor y la boquilla estan montados
conjuntamente de modo que no se pierdan en las
operaciones de limpieza.

lqssn 459810 459812 450814 459816 459818 453820 | Amarilo  [EGENN NERGRl = Gris
bar AR | ar
1.0 060 087 112 1.68 204 282 10 048 081 o104 1.39
15 074 107 137 204 250 33 15 057 088 | 137 1.70
20 085 123 158 235 2g8  an 20 085 114 [ 147 | 196
25 094 133 177 263 3:m 414 25 073 128 | | 184 | 219
30 104 151 184 288 353 454 30 080 140 [iE0] 240
40 120 174 224 33 am 524 40 082 162 | | 28 | 277
o 0742 I07S3  A07BA 0775 I707BS 0TS o 371694 371682 | @71695 3718%



-
| Velocidad

de la maquina

LITROS POR HECTAREA
P DISTANCIA ENTRE LAS BOQUILLAS ° 50 CM
coLor (%090 gy |ban|1/mn -
& km./h |7 kmih |8 km/h| 9 km/h {10 kmH12 kmrH14 kmiH16 kmH 18km /b
15042 s | 72 | &3 | s | s | a2 | 3 | m | 2=
o | so | 2 (0] o8 [ s | 7 | e || | 2| @ | om
10015 Mesh |5 5 Tosa | 108 | a3 81 72 &5 54 16 4 36
3 fogo] 120 {103 | w0 | 0 [ 7 | s0 | st | a5 [ a0
15|os7| 1a | o8 | s | 76 | 88 | 57 | a9 | 43 | =
o | so | 2 |0es| 32 | 3| o | m | m | e | w | wm | m
11002 | M

#Maslozz| 1as | 125 | 1m0 | o7 | B8 | 73| & | 5 | 4
3 foso| 160 | 137 | 120 | o7 | w6 | so | & | &0 [ s
1slon| ez |1z | 107 | s | e | | @ | 3| @
Boquills an 2 [og2| 162 | 1a1 | 123 | 109 e | 70 | & | s
\& escoger 25foar| 182 [ 156 | 137 [ 20 [0 | @ | 78 | e | &
3 [1o0f 200 | 171 | 1m0 | 133 | 120 | wo | s | 75 | e

» Caudal por boquilla =

Distancia entre las boquillas (m) x Itha x km/h

600

» Volumen esparcido (Vha) =

600 x I/min (por boguilla)
Distancia entre las boquillas (m) x km/h

Regulacion en base a volumen (punto de goteo)

Generalmente en cultivos horticolas altos y densos las recomendaciones de uso de
los productos fitosanitarios se basan en dosis por 100 litros de agua. (g o cm3/100 |

o hl)

El volumen de agua a aplicar dependera del desarrollo del cultivo, y generalmente

se utiliza el sistema pulverizacion a punto de goteo.

Un principio importante es no pulverizar nunca por encima del punto de goteo. El
punto de goteo se alcanza justo antes de que la pulverizacién comience a escurrir

del &pice de las hojas.

caldo (liha)

Volumen de caldo en pimiento

2.200
20004
1.8004

1.600

1.400

Punto de goteo

i
Ahmj'gddmum |
- ;

50

100

Altura del cultivo, en cm

150

T
200 250 300
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En cultivos arberscs generalments la taza de aplicacion, indicada en la etigusta visne expresada en
concentracién (mU100 ts). Para determinar el volumen de aplicacién una alternativa de regulacidn cada vez
mas utilizada, ez |a bazada en la determinacion previa del velumen de vegetadidn (m™/ha) a tratar. EI métode
(TRV) =2 basa en medir &l volumen de vegetacion presents en una hectdrea de terreno, y dosificar &l liguido de
acuerdo con dicho volumen.

i feh o i) 10000

TRV =
© ok
h TRV Tree Row Velume
(o volumen de vegelacidn por hectarea)
. h: Admma del culuvo
- s . r a: Anchura del cultive
- a . -

= o Distancia entre hileras
Se define el volumen a aplicar (Lha) en funcién del volumen de liguide (V) por unidad de volumen de
vegetacion (Y'm™).

Q (Vha)= TRV (m'/ha) x Vs (I'm’) x i .
El V. validado segln investigaciones, para aplicaciones de alto volumen, es de 0.0937 Um” generando
aplicaciones cercanas al punto de goteo, porlo que no es recomendable sobrepasarlo. El indice (i) &3 de ajuste
de densidad foliar v va desde 0.Y para arbeoles muy abiertes a 1 para arboles grandes v densos. En algunas
etiquetas del producte viene el volum en V. recom endado generalmente en 11000 m” de vegetacion.

INDICE DE AJUSTE DE DENSIDAD FOLIAR

[ TRy < _Hm)"E (m)* 10000 (m?)
A(m)

m? de fo\laje/haJ

.

H = altura del arbol
E = ancho del arbol
A = Distancia entre filas

6,1m . 7,0m x 10000
TRV= —————— =39906m*

10,7 m

Lia= TRV (m¥ha) *V (Lim?) *i

V = volumen de liquido para cubrir 1 m3 de follaje
i = indice de ajuste de densidad foliar

Uha = 39906 . 0,0937 = 3740

1 DESCRIPCION DEL ARBOL

Extremadamente abierto, la luz penetra a través de todo el arbol,
o arboles jovenes.

Muy abierto, buena penetracion de luz, dardos vigorosos dentro
de la copa.

Bien podado, adecuada luz en la planta, dardos vigorosos en toda
0.80 | la copa. Muchos espacios libres en el follaje que permite la
entrada de luz.

Moderadamente bien podado, poblacién razonable de dardos en
0.85 |la copa. Follaje no permite la entrada de luz en los dos tercios
inferiores del arbol.

Podado minimamente. Dardos dentro de la copa débiles por falta

090 | e luz. Muy pocos espacios para que penetre la luz.

Poco o nada podado. Dardos muertos o muy débiles en la copa.
0.95 o - A

Muy poca luz visible a través del arbol.
1.00 | Mo podado. Sin penetracion de luz en la copa. Arboles de mas de

6.1 m de altura.

En caso de querer aplicar a volumen menor se debe mantener la dosis
recomendada concentrando la mezcla de aplicacién.

Ejemplo:
a) Aplicacion diluida o de alto volumen: 2000 L/Ha.
Recomendacion de etiqueta: 120 g de producto/100 L

Dosis/Ha en aplicacion diluida:

2000 x 120
X= oo = 2 4 Kg prod./Ha
100

b) Aplicacién real (con atomizadora) = 1200 L/Ha.
Aplicacion diluida 2000 L/Ha T FACTORDE
Aplicacion real " TT200 /a0 ) concenTRacion

N
Nueva concentracion =120 g x 1,67 =200 g/100 L

100 L -=--=e"-m----200 g
1200 L —--mmmemememeeme e 2.4 Kg prod./Ha
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ARGENINT

MUCHAS GRACIAS!!

=
=

Lic. Leandro Brambilla
Cerviiio 3101 ler piso C1425AGA, Bs.As, Argentina
Tel. (54-11) 4802 6101/9623
4803 3668/8751 — Int. 122
Fax. (54-11) 4802 6101 - Int.108
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