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ANTECEDENTES

El texto de lanormainternaciona del Comité Técnico |SO/TC 10 Dibujos técnicos. Definicion de productos
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como norma europea por e CMC.

Esta norma europea debera recibir €l rango de norma nacional mediante la publicacidn de un texto idéntico a
la misma o mediante ratificacion antes de finales de junio de 2001, y todas las normas nacionales
técnicamente divergentes deberan anularse antes de finales de junio de 2001.

De acuerdo con e Reglamento Interior de CEN/CENELEC, los siguientes paises estan obligados a adoptar
esta norma europea: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda,

Idandia, Itaia, Luxemburgo, Noruega, Paises Bgjos, Portugal, Reino Unido, Replblica Checa, Suecia y
Suiza.

DECLARACION

El texto de la Norma Internacional 1SO 10628:2000 ha sido aprobado por CEN como norma europea sin
ninguna modificacion.

Losanexosde A al D delapresente normainternaciond se incluyen Unicamente atitulo informativo.
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INTRODUCCION

Con esta normainternacional se pretende proporcionar las directrices parala confeccidn de diagramas de flujo para las
plantas de proceso. Estos diagramas se utilizan especialmente en las industrias quimicas, petroquimicas, petroleras,
farmacéuticas, aimentarias y del medio ambiente.

También los pueden utilizar otras industrias, por jemplo, mineras o metalUrgicas, en las que los procedimientos de fa-
bricacion pueden ser descritos mediante este tipo de diagramas.

Segun la cantidad de informacion que se desee proporcionar, conviene hacer la distincion entre diagrama de bloques,
diagrama de flujo de proceso y diagrama de tuberias e instrumentacion. (T & 1)

La normalizacion de estos diagramas simplificard alos especialistas su preparacion y comprension de los mismos.

1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Esta norma internacional establece las reglas generales que se han de seguir en la elaboracién de los diagramas de flujo
paralas plantas de proceso. Estos diagramas muestran la configuracion y el funcionamiento de las plantas en cuestion y
son parte integrante de la documentacion técnica que se requiere para planificar, concebir, construir, gestionar, poner en
servicio, hacer funcionar, mantener y poner fuera de servicio una planta.

Los diagramas de flujo contribuyen a simplificar los intercambios de informacion entre las partes interesadas en la €la-
boracién, concepcidn, construcion, funcionamiento y mantenimiento de tales plantas.

La presente normainternacional no es de aplicacion paralos diagramas el ectrotécnicos.

2 NORMASPARA CONSULTA

Las normas que a continuacién se relacionan contienen disposiciones validas para esta norma internacional. En e momento
de la publicacion las ediciones indicadas estaban en vigor. Toda norma esta sujeta a revision por lo que las partes que basen
sus acuerdos en esta norma internacional deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicion mas reciente de las normas
indicadas a continuacién. Los miembros de CEl y de I SO poseen € registro de las normas internacionales en vigor en cada
momento.

SO 128: 1982 — Dibujos técnicos. Principios generales de representacion.

SO 1000:1992 — Unidades S y recomendaciones para €l empleo de sus mltiplos y submdltiplos y de algunas otras
unidades.

SO 3098-1: 1974 — Dibujos técnicos. Escritura. Parte 1: Caracteres mas comunes.

SO 3461-2 : 1987 — Principios generales para la creacién de simbolos graficos. Parte 2: Simbolos gréficos para utili-
zar en la documentacion técnica de productos.

SO 3511-1: 1977 — Funciones e instrumentacion para la medida y la regulacion de los procesos industriales. Repre-
sentacién simbdlica. Parte 1: Principios basicos.

ISO 3511-2: 1984 — Funciones e instrumentacion para la medida y la regulacion de los procesos industriales.
Representacién simbdlica. Parte 2: Extensién de |os principios basicos.

SO 3511-4: 1985 —Funciones e instrumentacién de regulacion para la medida y la regulacién de los procesos indus-
triales. Representacién simbdlica. Parte 4: Simbolos basicos para la representacion de las funciones del ordenador.

SO 4196:1984 — Simbolos graficos. Utilizacién de las flechas..
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SO 5457:1980 — Dibujos técnicos. Formatosy representacion de los elementos graficos de las hojas de dibujo.
SO 7200:1984 — Dibujos técnicos. Cuadro de rotulacion.

SO 10209-1:1992 — Documentacion técnica de productos. Vocabulario. Parte 1. Términos relativos a los dibujos téc-
nicos: generalidades y tipos de dibujo.

3 DEFINICIONES

Para las necesidades de la presente norma internacional son de aplicacion las definiciones que se dan en la Norma
SO 10209-1, ademés de las siguientes:

NOTA — Como complemento a los términos utilizados en las tres lenguas oficiales de la 1SO (inglés, francés y ruso), la presente norma internacio-
nal recoge los términos equivalentes en las lenguas alemana, italiana y espafiola; estos términos se publican bajo la responsabilidad de los
miembros de Alemania (DIN), Italia (UNI) y Espafia (AENOR).

No obstante, sdlo los términos dados en las lenguas oficiales se consideran términos pertenecientes ala |l SO.

3.1 proceso: Secuencia de operaciones quimicas, fisicas o biolégicas que son necesarias para la transformacion, el
transporte y el almacenamiento de materiales o energia.

3.2 etapa del proceso: Parte del proceso con cierta autonomia. Consta de una o varias operaciones bésicas.
3.3 operacién basica: Laoperacion mas simple de un proceso segln lateoria de la tecnologia de los procesos.
3.4 fabrica: Sistemade complejosindustriales con su infraestructura asociada que estan en un lugar.

3.5 complgo industrial: Nimero de plantas de proceso que realizan tratamientos independientes o interconectados
con sus edificios asociados.

3.6 planta de proceso: Conjunto de mediosy estructuras necesarios parala realizacion de un proceso.

NOTA - Una Unica planta de proceso o una seccién de la planta puede realizar diferentes procesos o diferentes etapas de un proceso en momentos
diferentes (véase 3.7).

3.7 seccion de planta, unidad: Parte de una planta de proceso que puede, aungue sea ocasionalmente, funcionar inde-
pendientemente de las otras partes.

3.8 equipamiento: Elementos de una planta, como pueden ser depdsitos, intercambiadores de calor, bombas, compre-
SOores.

3.9 diagrama de flujo de plantas de proceso: Diagrama que representa el modo de explotacién, la configuraciony el
funcionamiento de una planta de proceso o de una seccién de planta (unidad).

NOTA - Dependiendo de las informaciones necesarias y de su representacion, conviene hacer una distincién entre los tres tipos de diagramas de
flujo que existen pararepresentar una planta de proceso:

— los diagramas de bloques (véase 4.1);
— los diagramas de proceso (véase 4.2);

— los diagramas de tuberias e instrumentacion (T & 1) (véase 4.3);

3.10 designacion delareferencia: Cadigo paralaidentificacién de un equipo en su posicién funcional del proceso.

4 CLASIFICACION, CONTENIDO Y REPRESENTACION DE LOSDIAGRAMASDE FLUJO

Todos los diagramas de flujo, del tipo que sean, deben respetar una serie de requisitos funcionales.
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La representacion gréfica debe atenerse alas reglas del capitulo 5. Los recorridos y los sentidos de flujo se deben indi-
car mediante lineas y flechas.

Todas las presiones indicadas en los diagramas de flujo son presiones absolutas. Las excepciones han de estar debida-
mente sefial adas.

4.1 Diagramadebloques

El diagrama de bloques representa un proceso o una planta de proceso de una manera simple por medio de recuadros
rectangulares con las inscripciones pertinentes, unidos por lineas (véanse como gjemplo lasfiguras B.1y B.2).

L os rectangul os pueden representar:

—  procesos;

— etapas de un proceso;

— operaciones basicas;

— plantas o grupos de plantas de proceso;

— secciones, unidades, partes de lainstalacion/talleres;
— equipamientos.

Las lineas de flujo pueden representar |os flujos de materiales o energia (véase como gemplo lafigura 1)
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Proceso
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———— / \ ————
1 1 1 1
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| 1

r r——- I
| 1

| I Seccion de planta, 1 |
I ! unidad 1 '
I ! I !
[ ! !
r——-— _——n r—= _———A
: : Equipamiento : :

Fig. 1

4.1.1 Informacién basica. El diagrama de bloques debe contener al menos la siguiente informacién:

a) ladenominacién de los recuadros,
b) ladenominacién de los flujos de entraday de salida de materialesy energia;

¢) lossentidos de los flujos principales entre |os recuadros.
4.1.2 Informacién complementaria. El diagrama de bloques también puede reflejar:

a) ladenominacion de los flujos principal es entre los recuadros;
b) e caudal delosflujosde entraday salida de materiaes;
c) € cauda delosflujosde entraday salida de energia;
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d) el caudal delos flujos principales entre recuadros,

€) las condiciones de funcionamiento caracteristicas.

4.2 Diagrama de flujo de proceso

El diagrama de flujo de proceso representa un proceso 0 una planta de proceso por medio de simbolos gréficos unidos
mediante lineas (véanse los g emplos de las figuras B.3 y B.4).

Los simbolos gréficos representan los equipos y las lineas representan 1os flujos de masa o energia o los transportes de
energia.

4.2.1 Informacién basica. El diagrama de flujo de proceso debe utilizar simbolos gréficos (véase el anexo C paralas
series basicas) y debe contener a menos la siguiente informacion:

a) tipos de equipos necesarios pararedizar e proceso, exceptuando las transmisiones;
b) denominacién de referencia de los equipos, exceptuando las transmisiones,

c) recorrido y sentido de los flujos de entrada y salida de materiales y energia;

d) denominaciény caudal de los flujos de entraday salida de materiales;

€) denominacién de los flujos de energia o transportes de energia;

f) condiciones de funcionamiento caracteristicas.

4.2.2 Informacién complementaria. El diagrama de proceso utiliza simbolos gréficos (véase el anexo C para las se-
ries basicas y/o series detalladas) pero puede incluir igualmente la siguiente informacion:

a) ladenominacion delosflujosy caudales de los fluidos del proceso entre etapas del proceso;

b) los caudales de los flujos o cantidades de energia o de transporte de energia;

c) lasvévulasesencialesen laposicién [6gica del proceso con relacion a su funcion;

d) lasexigencias funcionales de medicion y control del proceso, en los puntos esenciales,

e) las condiciones de funcionamiento complementarias;

f) ladenominaciény las caracteristicas de |os equipos, indicdndolo sobre €l dibujo o en listas aparte;

g) ladenominaciony las caracteristicas de las transmisiones, indicandolo sobre €l dibujo en listas aparte;

h) lasalturasdelas plataformasy la posicion vertical relativa aproximada de |os equipos.

4.2.3 Representaciones. Se recomienda representar 1os equipos, las canalizaciones y las valvulas utilizando los sim-
bolos gréficos del anexo C, principalmente los simbolos de la serie bésica.

Es conveniente dibujar 1os equipos de conformidad con el anexo D.

Las exigencias de medicién y control de los procesos deben aparecer indicadas siguiendo las instrucciones de las Nor-
mas 1SO 3511-1, lalSO 3511-2 e SO 3511-4.

4.3 Diagrama detuberiaseinstrumentacion (T & |) o diagrama detallado

El diagrama de tuberias e instrumentacion (T & 1), basado en el diagrama de flujo de proceso, representa la realizacion
técnica de un proceso con la ayuda de simbolos gréficos para los equipos y las tuberias junto con los simbolos gréficos
gue representan las funciones de medicion y control de los procesos (véanse como gjemploslasfiguras B.5y B.6).
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El diagrama de flujo detallado (UFD) es un tipo particular de diagrama de tuberias e instrumentacion. Representa de
manera esquemética los circuitos de fluidos auxiliares en € interior de una planta de proceso con todas las tuberias y
otros medios utilizados para transportar, distribuir y recoger los fluidos auxiliares. Los equipos de tratamiento de estos
fluidos pueden representarse por medio de casillas con una inscripcion (por ejemplo, el numero de identificacién) y con
las conexiones utilizadas (véase como gjemplo lafigura B.7)

4.3.1 Informacion basica. El diagrama de tuberias e instrumentacion debe componerse de simbolos gréficos (véase
como ejemplo el anexo C, serie basica y/o serie detallada) y contener al menos la siguiente informacién:

a) funcion o tipo de equipo, incluidas las transmisiones, |os transportadores, asi como los repuestos instal ados;

b) e ndimero de identificacion de los equipos, incluidas las transmisiones, l0s transportadores y piezas de repuesto ins-
taladas;

C) caracteristicas basicas de los equipos; si fuera necesario, en listas aparte;

d) indicacion del diametro nominal, la presion nominal, el material o € tipo de tuberia, por g emplo, nimero, clase o
nimero de identificacion,;

€) detalle delos equipos, las tuberias, las valvulas y los conectores y del aislamiento térmico;
f) funciones de mediciony control de los procesos con sus nimeros de i dentificacion;

g) caracteristicas de lastransmisiones; si fuera necesario, en listas aparte.

4.3.2 Informacion complementaria. El diagrama de tuberias e instrumentaci én puede igual mente contener la siguien-
te informacion:

a) denominacion de los caudales de los flujos o las cantidades de energia o de transporte de energia;
b) trayectosy sentidos de los flujos de energia o transportes de energia;

c) tiposde elementosy sensores esenciales;

d) materiales de construccion esenciales paralos equipos,

€) aturade lasplataformasy posicion vertical relativa aproximada de l0s equipos;

f) designacion dereferenciade las valvulasy |os conectores;

g) denominacion de |os equipos.

4.3.3 Representacién. Conviene que la representacion de todos los equipos, las valvulas y los conectores se gjuste alo
indicado en el anexo C.

Se recomienda designar 1os equipos, las vavulas y los conectores de conformidad con el anexo D.
L os sistemas auxiliares pueden representarse con casillas rectangul ares haciendo referencia a otros diagramas.
Las funciones de medicion y control de los procesos deben representarse segiin se indica en las Normas 1SO 3511-1,

SO 3511-2 e ISO 3511-4.

5 REGLASDE DIBUJO

5.1 Reglasgeneralesdedibujo

Se deben respetar las normas de dibujo para representar los diagramas de flujo de plantas de proceso.
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5.1.1 Formato delasldminasde dibujo. El formato de las|&minas de dibujo debe gjustarse ala Norma SO 5457 (1&
minas de tipo X). Dadas las diferentes técnicas de hacer copias existentes, se deberian evitar los formatos alargados o
los mayores a AQ.

5.1.2 Cuadro derotulacion. Parala confeccion del cuadro de rotulacion de dibujos y listas (con los campos comple-
mentarios) se debe utilizar 1o que se especifica en la Norma SO 7200.

5.2 Disposicién delosdiagramasde flujo

Conviene que las dimensiones de los simbolos graficos de los equipos (a excepcion, de las bombas, transmisiones, val-
vulas y conectores) reflejen las dimensiones redles relativas, tanto desde el punto de vista de la escala como de su ele-
vacion.

Las instalaciones que van a estar en el nivel mas alto de la unidad deben representarse en la parte superior del dibujo, y
las que ocupen el nivel més bajo deberan situarse en la parte inferior del dibujo.

Los simbolos graficos de las funciones de medicion y control de los procesos para los equipos y las tuberias, asi como
de las propias tuberias y de las valvulas, deben colocarse en la posicién |égica de acuerdo con la funcion que desem-
pefien.

5.3 Lineasde conexion

5.3.1 Grosoresdelaslineas. El grosor de lalinea estara relacionado con e médulo de la cuadricula del diagrama de
flujo de plantas de proceso M = 2,5 mm.

Para que la representacion quede clara se deben utilizar distintos grosores de linea. Las conducciones o tuberias princi-
pales deben ser resaltadas.

Se deberian utilizar los siguientes grosores de linea, segun se especifica en laNorma SO 128:

a) 1 mm (0,4 M) para las conducciones principales,
b) 0,5mm (0,2 M) para:
— los simbolos gréficos de los equipos, salvo la valvuleria, os conectores y 1os accesorios de las tuberias;
— lascasillas rectangulares que contienen las operaciones basicas, |0s equipos de proceso, €tc;
— las conducciones secundarias,
— laslineas de transporte de energia o lineas de | os sistemas auxiliares;
c¢) 0,25 mm (0,1 M) para:
— los simbolos gréficos de las valvulas, conectores y accesorios de las tuberias;
— los simbolos de las funciones de medicién y control de los procesos, lineas de control y transmision de datos,
— laslineas de referencia;

— lasdemaslineas auxiliares.
No se debe utilizar ningun grosor inferior a0,25 mm (0,1 M).

5.3.2 Separacion entrelineas. El espacio minimo entre lineas paralelas no debe ser nuncainferior a doble del grosor
de lalinea méas gruesa (véase la Norma SO 128) y nuncainferior a1 mm.

Es deseable que haya una separacion minima de 10 mm entre las lineas de las conducciones.
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5.3.3 Sentido del flujo. En general, el sentido principal es deizquierda a derechay de arriba abgjo.

Unas flechas como las que se especifican en la Norma 1SO 4196 sirven para indicar la entrada y salida de los flujos de
sustancias esenciales.

Las flechas se incorporan a la linea para indicar el sentido de los flujos en el interior del diagrama. Si con ello se logra
una mejor comprension del diagrama, se pueden utilizar las flechas a la entrada de los equipos (excepto para las bom-
bas) y por la parte de arriba de | os haces tubul ares.

Si un diagrama consta de varias hojas, se recomienda dibujar las conducciones y las tuberias de entrada y salidaa mis-
mo nivel en todas las hojas para que se puedan hacer f&cilmente coincidir cuando se observan varias hojas alavez.

5.3.4 Conexiones. En lasfiguras 2 y 3 se muestrala manera en que se deben dibujar 1as conexiones entre conductos y
tuberias.

Fig. 2 Fig. 3

Lasfiguras4y 5 representan dos conductos o tuberias que no estdn conectados entre si.

Es preferible utilizar lafiguras.

Fig. 4 Fig.5

5.3.5 Conexiones de sistemas auxiliares. Las lineas de sistemas auxiliares (por gjemplo, lineas de transporte de ener-
gia) deben representarse mediante lineas discontinuas indicando el sentido del flujo, lareferencia del tipo de transporte
de energiay, si esposible, el nimero de dibujo (véanse lasfiguras B.5 y B.6).
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5.4 Inscripciones
5.4.1 Tipodeletra. Serecomienda utilizar la escritura B derecha de la Norma | SO 3098-1:1974.
5.4.2 Alturadelaletra. Laalturade los caracteres debe ser de:

a) 5 mm paramarcar las referencias de los equipos principales,

b) 2,5mm parael resto de lasinscripciones.
5.4.3 Disposicion delasinscripciones

a) Equipos
Conviene anotar las referencias de |o0s equipos junto a los simbol os gréficos que 10s representan, pero nunca hacerlo
en suinterior.

Todos los demés detalles (por € emplo, denominacion, capacidad nominal, presion, material) pueden aparecer o bien
debajo del nimero de identificacién o bien en tablas aparte.

b) Conductosy tuberias
La denominacién de los conductos y las tuberias debe aparecer en paralelo y por encima de una linea horizontal y a
laizquierda de unalinea vertical, también en paralelo.

Si no se distingue bien el principio y el final de los conductos o las tuberias, conviene marcar los elementos corres-
pondientes con dos | etras idénticas.

c) Vavuleriay conectores
Se debe escribir lareferencia de las vdlvulas y los conectores junto al simbolo gréfico, paralelamente al sentido del
flyjo.

d) Funciones de mediciony control de los procesos
Se debe utilizar para su representacion las Normas 1SO 3511-1, 1SO 3511-2 e SO 3511-4.

€) Caudales, condiciones de funcionamiento, propiedades termofisicas

Los caudales, las condiciones de funcionamiento y las propiedades termofisicas deben aparecer escritas en las casi-
[las rectangulares horizontales o en una tabla aparte. Las casillas deben estar unidas a los puntos de referencia con li-
neas de referencia 'y deben estar situadas por encimay paralelamente a una linea horizontal y aizquierda o derecha
de unalineavertical. Si los datos quedan recogidos en unatabla, se debe escribir en la casilla un nimero de serie co-
rrespondiente alalista en cuestion.

f) Lasunidades Sl deben cumplir con lo que sobre ellas se especifica en la Norma SO 1000.
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ANEXO A (Informativo)

TERMINOSEQUIVALENTESEN OTROSIDIOMAS

En este anexo se recogen los términos equivalentes en francés, inglés, aleman e italiano de los términos definidos en €l
capitulo 3.

Espafiol Francés Inglés Alemén Italiano
Proceso Procédé Process Verfahren Processo
Etapa de proceso Etape de procédé Process step V erfahrensabschnitt Fase
Operacion basica Opération de base Unit operation Grundoperation Operazione di base
Fébrica Usine Works Werk Stabilimento
Complejo industrial Complexe industriel Industrial complex | Anlagenkomplex Complesso
industriale
Planta de proceso Unité de fabrication/ | Process plant Verfahrenstechnische | Impianto di
de production Anlage Produzione
Seccion de planta, Section, unité, partie | Plant section Teilanlage Reparto
. d'installation/atelier.
unidad
Equipo Equipement Equipment Anlageteil Unita
Diagrama de flujo de| Schéme de procédé Flow diagram FlieBbild Schema di impianto
plantas de proceso =PCF
Diagramade bloques | Schéme de principe Block diagram Grundfliefbild Schema a blocchi
Diagramade proceso | Plan de circulation des | Process flow VerffahrensflieBbild | Schemadi processo
fluides diagram
(PCF) = schéeme de
procédé
Diagrama de tuberias|Plan de tuyauterie et|Piping and Rohrleitungs- und Schema tubazioni e
instrumentacion, D’instrumentation (T1) | instrument diagram | InstrumentenflieBbild | instrumenti,
diagramaT & | ou schéme détaillé (P& ID) RI-Fliebild SchemaP & 1D

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.



SO 10628:1997 -16-

ANEXO B (Informativo)

EJEMPLOSDE DIAGRAMASDE FLUJO PARA LASPLANTAS DE PROCESO

En las figuras del presente anexo se pueden ver los tipos de diagramas descritos en la presente norma internacional,
aungue su contenido técnico no forme parte integrante de la misma.

{3

Expulsion
Aditivo gases
Expulsion
gasesdela
|:> Triturado trituracion
Mater: Producto
ateria final
prima

|:> Disolucién 9| Reaccion  lemmspl Concentracion p==p Destilacion E>

Disolvente

Recuperacion

Agua de desecho Residuo

VAR

Producto "X" 12 000 t/afio
Diagrama de blogues

(Dibujo n°) —

Fig. B.1 — Diagrama de blogues con infor macion béasica
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N Expulsion de gases
Aditivo (10 kg/h)
(25 kg/h)

Expulsion
gases de la
E:> Triturado trituracion

Producto

final
Materia prima Disolucion IProducto intermedio Concentrado (1 500 kg/h)
(1545 kg/h) (2 580 kg/h) (2 570 kg/h) (1 515kg/H)
Disolucién Reacciéon > Concentracion ) Destilado .':>
Disolvente || Disolvente 1 Mpa | | Reciclaje
(10kg/h) (1000 kg/h) 200°C (1 055 kg/h)
Recuperacion
Agua de desecho Residuo
(55 kg/h) {} (15 kg/h)
Producto "X" 12 000 t/afio
Diagrama de bloques
(Dibujo n°) l——
]

Fig. B.2 — Diagrama de bloques con infor macion basicay complementaria

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.



"1ISHIAINN'GIG-d1TOAV TIVA'AINN ¥V OLNINNDO0A 1S3 3d OSN 13 VZIdO1NY dON3IV

BIISR(Q UQIoRW JoJul Uod 0s900.d ap seiue|d ap olnjjop ewebeig —£'g B4

13 kPa
105 °C

L

w3
w2
24

N
V4

Salmuera - 15 °C

N
7

Agua de refrigeracion, 20 °C

Estacién . . .
de vacio -—E> A tratamiento del aire residual

Concentrado
{1515 kg/h}

Desde la unidad
de concentracién

K1

>
2
A

%

23 kPa

w1
Vapor,

3,1MP3 2

130 °C

N

0

P1A
P18

5

& B2
(0]

R

5

= %

(0]

©

% | Residuo

2| “skarh)

N
\Z
P2A
P2B

A bidon

Funcionamiento: 8 000 h/an
Todas las presiones son presiones absolutas

Wi

Agua de
refrigeracion

AN
7/

Producto final
{1500 kg/h}
B3A Alas :

B3B cisternas
de
almacenamiento

P3A
P3B

Producto X 12 000 t/afio
Destilacién
Diagrama de flujo del proceso

Dibujo N° —
1

L66T-8290T OSI

_8'[_



"1ISHIAINN'GIG-d1TOAV TIVA'AINN ¥V OLNINNDO0A 1S3 3d OSN 13 VZIdO1NY dON3IV

[euonIpe A BaIseq UQIoRW Jojul Uod 05920 .d ap seiue|d ap olnjjop ewebeiq —1'g B4

9

de concentracion @

M

/)))))

J
P2A
P28
1m¥/h
3sm

Circuifo N° 1 2 3 3 S ] [ { L] ?
Producto Concertrado| P. generales | Reciclado | Destilado |Productofinal] Producio final} Condensadoj Condensado| Residuo
Fluido X kp/h 1363 3 409 2046 1363 1363 1363
I?I_lflﬁdg Y kp/h §7 341 704 07 B? 37
[ Fluido Z kg/h 3500 (3 3
; h 1586 3750 2250 1500 1500 1500 3500 5 3
Flujo E:Im 1,521 2 187 125 120 120 25 0,01 0.01
Presion de funcionamiento (abs ] _kPa k) 3
Sonamy C %0 05 100 00 60 58 80 B0 i)
IDendidad kg/m | 1250 7200 1200 7200 1250 1250 1400 T400 1500
A tratamiento de
¥, @ire residual
fmm e m e
! @ < i
' SalmuerE15°C> J,
+BSm | @ @ |ﬁ] Estacion
. de vacio
JAqua de refner cion, 20 °C
@ 35 m/h
~ 7~ L
~ _E
#1200=9 000
+9.0m acero inoxidable : K1 P e B e e R L Wi
= m N |m
o @__& A
S Desde la unidad %

Todas las presiones son presiones absolutas

loTe ] 7 |,
b4
8
h & ©
5| |,.82 ™) B3A ®
o= !
g@ acero al 0 58338’ 0 £emas
3 W
g;.% carbono 1451 almacenamiento
<E
© A2 CPP
) ; P3A
Al incinerador P38
10 m¥/h
40m
acero moldeable
Funcionamiento: 8 000 h/afio Producéc;stxi&%n)()t/aﬁo

Diagrama de flujo del proceso
Dibujo N° l:
1

-6'[_

L66T-8290T OSI



"1ISHIAINN'GIG-d1TOAV TIVA'AINN ¥V OLNINNDO0A 1S3 3d OSN 13 VZIdO1NY dON3IV

eo1SEQ UQIDRW JOJUl Uoo (| 7 1) UQIRIUBWIN JISUI 3 Selegn) ap eweibeiq —g'g ‘B4

'S910138U0J

‘UQITeIUSSICR) B] 8P UOKIA Jobw eun elked — V10N

A seinAA ‘seiegnl ‘sojuswuniisul ap ugideubissp e| sakebn| sodod soun us aderede 0|0s

A tratamiento
del aire residual
Dibujo N°...

Desde la unidad
de concentracion
Dibujo N°...

S

N

Dibujo N°...

Dibujo N°...

A tratamiento de

W

aire residual
Dibujo N°...
Dibujo N°...
Estacion
de vacio
Dibujo N°...

892.63-50-108 257,

N4

Dibujo N°...

i
U

Al incinerador

2220
____ P2A/PM2A  P2B/PM28 P3A/PM3A  P38/PM3B
N° de identificaion 3] wi w2 W3 W WS B B2 B3A-8 P1A-8 P2A-8 P3A-8
Umnacon - - - —
L Evaporador | sondensad Refrigerador | Refrigerador | Refrigerador| Recipiente - . Bomba Bomba Bomba Funcionamiento: 8 000 h/an
Denominacion &m ke circulacion 1S2C0r e gas de destilado | de residuo | de destilado | RECiPieNte | Recipiente | centrifuga centrifuga| Todas las presiones son
Informacién @ 1200 = 9 000 Bm 20m? Smd Sm2 0Sm? 0.63md 1 63m Smi/h imim 0 mi/h presiones absolutas
técnica [24 campanas] @ 350« 2560 | @ 4002500 | © 2002500 | 61002500 [3x# 10025000 # 9001400 | #1000=1800|#18003200| 1450 min" | 1450 min~' | 1450 min""
om 5m 40 m
Maxima presion de
. 0.2/-04 3.0/7-01 0.3/-01 037-01 0.670.6 06706 03 0.3 03 03 0,25 0.4
trabajo permanente Producto X 12 000 vano
Meximatemperatura 20 250 200 200 %0 250 50 %0 50 ) Destilacion
det 2 Diagrama de flujo del proceso
[Material Dibuio N°

L66T-8290T OSI

_OZ_



"1ISHIAINN'GIG-d1TOAV TIVA'AINN ¥V OLNINNDO0A 1S3 3d OSN 13 VZIdO1NY dON3IV

[euoinipe A easeq ugioew Jojul Uod ugioeluswn Jisulseljagnlap ewelbeiq —9'g B4

'S910138U0D

A seinAA ‘seliagn) ‘sojuswuniisul ap ugideubisap e| sakebn| sodod soun s aderede 0|0s ‘UQIJRIUSSIICS. Bl 9P UOISIA JobW eun ekd — Y1ON

Tratamiento de

; n \ aire residual
X w3 ! Dibujo N°...
posn Refrigeracion H .
=13°C Dipyjo Ne... Dibujo N°..
2
A tratamiento w2 @ @ Ma/h ,
del aire residual % > Dibujo N°...
Dibujo N°...
" v 35 m/h .,
g S Estacion
8 S de vacio
? e~ Dibujo N°...
~ -0~
~ |
.90m ~ |
~ ] 882,61-50-10H 131] 882.62-50-10L 116
=K1 ONBO/ONSO A !
~ 8y |  ____.}j . f— e o e ;
® & = ! A
N -—-—F-- _b
L ' 1 _1
= i 0 A £92.63-50-108 257
. ~ C) | ) R [
Desde la unidad ~ )
de concentracion L ' )
Dibujo N°... = ; 3
~ i
~~ |
= . P—
~
~
= M M g
~ 1 I
N ><+(" IS amacena
Q .
B1 8
(LRCA o
_ -, PIAPMIA S P1B/PM1B 2
B . 5]
¢ S
]
D<-DKHH<H 3
‘—«><1— h
ONSO/ON32
Al incinerador
£ Onso/NS0 882.64-50-10H 131
2 Dibujo N°... ) P3A/PM3A  P3B/PM38
P2A/PM2A  P2B/PM28B - oS — —
f BIA . -
NC de identificaion - Kr:aoon wi w2 - f_"“ —= f“’" —= f.vs o 2 Bomba Bomba 1 Bomba | Funcionamiento: 8 000 h/an
P, Evaporador efrigerador} Refrigeradorjrélrigeradorirecipiente | paginiente | Recipiente - : : Todas las presiones son
Denominacién i de circulacionjCOneNsadorl o ae de destilado [de residuo  |de destilado P P centrifuga | centrifuga | centrifuga presiones absolutas
E @ 1200 » 9 000 B md 20m? 5m? S5mi 0.5 m? 0.63m! 1m s3m 5mi/h Amizh Wm/h .
Informacion 23502500 | 94002500 | 7002500 | & 1002500 P=® 1002500 © 9001400 |#10001800]81600x3200] 1450min™ | 1850 min™" | 1450 min”
técnica 30m ) [T
%’.‘;ﬁg’; 02/-04 30/-01 03/-01 03/-01 06706 05/05 03 03 03 03 0.25 04 Producéq.stX_I’IZ TR
1L lacion
Medma 250 250 200 200 00 250 50 50 %0 Diagrama do fitjo del proceso
1457 14571 14571 TASH 45T HI/ST35 WSH WI/ST3S 14571 66G-40 74308 66G-40 Dibujo N°
I

-'[Z_

L66T-8290T OSI



SO 10628:1997 -22-

o ®
32 g %8
43 § £5
o g =
g 8582
m% LOL A SL LOL A Qmww |
>< <] : <588 |2
LOZ 80L-SZ-€9°22L c8cw (2
503 |5
3 s£5 12
£ ° g% |0
AN T a z0
B ~ E
LOL A
X LOZ 80L-SZ-€9'L.ZL
LOL A S
LOL A SL LOL A
W A X L0£ 80L-SZ-29°ZZL
N
& ¢ T
w wn wn
N
LOL A
_ X L0¢ 80L-SZ-Z9'LZL
LOL A SL
LOL A SL LOL A
X , LOZ 80L-00L-L9°2ZZL
N & S
SE(¢ :
o™ m
LOL A LOL A
W M_ C _U H__ LOZ 80L-00L-L9'LZL
2 s
> b
c
X 0 - - c
'S 5
LOL A 5 Rl R E
s 3 38 &
s gl 3 2
|||_VA_ e 2 & %
o O 5 p
LOL A SL s gl g 8
2 g o ¢
s ¥ ¢ 5
a £ € gl o A W L |,
2 o P ©
o N s sl o <
+ + +

Fig. B.7 — Diagrama de tuberias e instrumentacion utilizado como diagr ama detallado (UFD)
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ANEXO C (Informativo)

SELECCION DE LOS SIMBOLOSGRAFICOS

Si fuese necesario, € presente anexo sera revisado y corregido, s los trabajos emprendidos de armonizacién de la
ISO/TC 10/SC 10y lalSO/TC 3/SC 3A dan como resultado una nueva biblioteca de simbolos gréficos (tpd). En ese ca-
s0, las nuevas normas pueden publicarse en forma de normas col ectivas de simbol os.

C.1 Principios

Para armonizar las dimensiones de los simbolos gréficos con las del resto de las indicaciones que aparecen en los
dibujos, se deben aplicar las reglas que se especifican en laNorma 1SO 3461-2.

La cuadricula que aparece debajo del simbolo da una indicacion de sus proporciones y facilita su posicionamiento y re-
produccion.

Las posiciones de las conexiones de los conductos preferenciales se marcan con un —®. Estas conexiones no forman
parte del simbolo gréafico. Cuando los diagramas de flujo se realizan con sistemas de disefio asistido por ordenador
(CAD), los conductos sdlo se pueden conectar alos simbolos en las interesecciones de la cuadricula.

C.2 Representacion

Los simbol os gréficos se pueden girar e invertir, sempre y cuando su significacion no varie al cambiarse la orientacion.
La representacion de algunos simbolos graficos (por ejemplo, columnas, recipientes, etc.) se puede gjustar a la escala
real con relacion alaplanta de proceso.

C.3 Clasificacién

L os simbol os gréficos se agrupan en categorias dependiendo de su funcidn y/o de su disefio. Se clasifican en series bési-
cas, series detalladas y € emplos de aplicacion.

Las series béasicas se deben usar preferentemente en la etapa preliminar del disefio (diagrama de proceso), mientras que
las series detalladas se deben utilizar en etapas mas avanzadas o en la etapa final del trabajo de ingenieria (diagrama de
tuberias e instrumentacion).

También se recomienda utilizar 1os simbolos graficos de la serie basica en los diagramas de tuberias e instrumentacion
porque muy a menudo resulta imposible hacer que aparezcan en un simbolo grafico todas las caracteristicas especiales
de un equipo, por lo que estas Ultimas tendran que figurar en las correspondientes hojas de especificaciones del equipo.

C.4 Sumario de simbolos gr aficos
C.4.1 Categorias. Se distinguen las siguientes categorias:

Recipientes y depdsitos

Recipientes, columnas, reactores quimicos con equipamiento interior
Instalaciones de calefaccion y refrigeracion

Intercambiadores de calor, generadores de vapor, hornos

Filtros, filtros de liquido, filtros de gas

Cribas, tamices, tamizadores, aparatos de calibraci6n, méquinas de calibracion
Separadores

N o o~ W N R
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8 Centrifugadoras

9  Secadores

10 Amoladoras, trituradoras

11 Agitedores

12 Mezcladores, amasadoras

13 Maquinas de proceso de transformacion, maquinas de acabado
14 Bombasde liquido

15 Compresores, bombas de vacio, soplantes, ventiladores

16 Elevadores, transportadores, medios de transporte

17 Bésculas

18 Dosificadores, alimentadores e instalaciones de distribucion
19 Motores, transmision

20 Equipamientos varios

21 Vavulasde paso

22 Vdévulasderetencion

23 Vévulasde control

24 Vaévulasy accesorios de seguridad

25 Accesorios

26  Otros simbolos gréaficos
C.4.2 Simbolos gr&ficos de equipos, maquinasy tuberias. VéaselatablaC.1.

Los simbolos gréficos se representan con la dimension recomendada para los diagramas de flujo (médulos de la cuadri-
culaM 2,5 mm)

C.4.3 Nota explicativa. Los simbolos de este anexo se utilizan principalmente en diagramas de proceso. Deliberada-
mente no se han representado |os detalles y sdlo se han incluido |os elementos tipicos.

Si el que utilizalos simbolos considera que no son |o suficientemente claros, tiene dos opciones:

a) completarlos con una nota explicativa o aclaratoria

b) completarlos afiadiendo mas detalles gréficos

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.



TablaC.1

Serie basica

Simbolo graficos
Series detalladas

Ejemplos

Categorial

Recipiente, general

Deposito

Recipiente con fondo Recipiente con fondo Recipiente esférico
céncavo conico

Cisterna con techo Contenedor para sdlido
flotante liquido, gas
::::::::::EE;EEIIZZII?IIIIIIZIIIIIIZZ.
O S .
Bidon Botella de gas Bolea
Tambor

Recipiente con
tapa plana

Recipiente con
tapa convexa

Recipiente abierto
con indicacion de
nivel de llenado

(Continda)
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 2 Recipientes con equipamiento interior (B)
Columnas con equipamiento interior (K)
Reactor es quimicos con equipamiento interior (C)
SEEERERARERE : >
&— - . ®_"""‘IIIII"""'I'.IZIj
S B sl N :
o[ 2 o [ R
IIIIIIII(L)IZIZZ IIIIIIIICL)IIIIIZIIIIIII(J\)IZIIIIIZZIIII(&):IIII Columna  Columna de
con N° relleno con

Columna general
Recipiente con equipamiento
interior, general

Recipiente con bandejas,general Recipiente
Columna con bandejas, general  con lecho
fluidizado

Recipiente con lecho fijo
Columna con lecho fijo

especifico
de bandejas

dos zonas de
relleno

(Continua)
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Simbolos gr &ficos

Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 3 Instalaciones de calefaccion y refrigeracion
= ——— - :::::::::(?:::::::::::::::EEEEEE?:’EEEEEEEEE

Instalacién de calefaccion
o refrigeracion general

Recipiente con camisa Recipiente con serpentin
tubular

Recipiente con serpentin
semitubular

Recipiente con calentador
eléctrico externo

Recipiente con camisa
y agitador accionado
con un motor eléctrico

(Continua)
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Ejemplos

Simbolos gr &ficos
Serie basica Serie detallada
Categoria4 Inter cambiador es de calor (W)
Generadoresde vapor (D)
Hornos (D)

Intercambiador de calor de haz tubular Haz tubular con cabezal
Intercambiador de calor de haz tubular con flotante
calandris de planchas tubulares fijas

J

2

—] )

Intercambiador de calor
de haz tubular con
cabezal flotante

|

)

Intercambiador de calor

de

haz tubular con

....................... ttubos en U
Intercambiador de calor con Haz tubular con
doble tubo tubos en U
Intercambiador de calor,
general
Intercambiador de calor con serpentin tubular Refrigerador de chorro
(Continua)
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Simbolos gr aficos

Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria4 Inter cambiador es de calor (W)

Generadoresde vapor (D)
Hornos (D)

o— I <ITF— &

.............. I UORNET

.............. ®— —® >

....... ELELELEREE EFRES SRR 55~ ol b oK —

Intercambiador de calor
de tubos de aleta con

Intercambiador de calor con Intercambiador de calor ventilador
tubos de aleta
Torre de refrigeracion, |
general ::::::.::::::::::::::::::f:f:::::..? ......
'"_@"':::f:::::::::::ﬁ:::.
Intercambiador de calor en espiral Caldera de vapor
(Continta)
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Serie basica

Simbolos gr aficos
Serie detallada

Ejemplos

Categoria4

Inter cambiador es de calor (W)
Generadoresde vapor (D)
Hornos (D)

Horno industrial, general

Evaporador de pelicula

Sistema de encendido,

Quemador

N

Nl I %
S

Evaporador de pelicula
con motor eléctrico

Categoria5

Filtros (F)
Filtrosdeliquido (F)
Filtros de gas (F)

Filtro, general
Equipo de filtrado, general

SEE ST FET RSP ETEEEESEET PP

Filtro de lecho fijo  Filtro de cartucho

Filtro prensa

(Continua)
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Simbolos gr aficos

Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria5 Filtros (F)
Filtrosdeliquido (F)
Filtrosdegas (F)

Filtro de liquido, general

Filtro rotativo de tambor
Filtro rotativo de disco

Filtro de cinta
para fluidos

Filtro de intercambio iénico

Filtro de carbono activado

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 5 Filtros (F)
Filtrosdeliquido (F)
Filtrosdegas (F)
R I - R L IS IS TS A
A1 ] C®— |
A R IIIZIf\l;yIIIﬁIIIIIIZIIIIIIZIIZIIIIIIZII
IIZ:II::A)I:Z:Z Filtro de bolsa
Filtro de liquido, general Filtro de cartucho para gases
Filtro de aire, general
Filtro de lecho de Filtro de aire de alto rendi- Filtro de cinta
relleno para gases miento para particulas de para gases
tamafio inferior al micron
(Contintia)
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Simbolos gr aficos

Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 6 Cribas (F) Dispositivos de calibrado (F)
Dispositivosde cribado (F) Mé&quinas de calibrado (F)

Méaquinasde cribado (F)

Dispositivos de cribado
Tamizadoras, general

Mecanismo de calibrado,general

P e

Dispositivo de cribado
de dos pantallas

Dispositivo de cribado
con motor eléctrico

fino

grueso

Criba

Poco peso
(tamafio de
grano grueso)

Peso elevado
(tamafio de grano grande)

(Continda)
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria7 Separadores (F)
®— —® —® O

Separador, general

Separador
Desempolvador por humedad

Separador por gravedad
Camara de decantacion

Separador en seco
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Seriebasica

Simbolos gr aficos
Serie detallada

Ejemplos

Categoria 7

Separadores (F)

Separador centrifugo
Separador rotativo
Ciclén

Espesador

Lavador Venturi

Precipitador
electrostatico
en via himeda
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 8 Centrifugadoras (S)
e o
POl L P

Centrifugadora, general

Centrifugadora con Centrifugadora con
cubeta perforada cubeta maciza

Centrifugadora de tornillo
sin fin con cubeta sélida
Decantador

Centrifugadora de disco
Separador de disco

Centrifugadora de tornillo sin fin

con cubeta separadora Centrifugadora empujadora

Centrifugadora con

cubeta maciza y
motor eléctrico

(Continda)
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Seriebasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria9

Secadores (T)

Secador, general

Estufa de secado, camara
Estufa de secado
Secador de plataformas

Secador de discos
Secador giratorio
Turbasecador

Secador con entrada y
salida y con conexion
para el calentamiento
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Seriebasica

Simbolos gr aficos
Serie detallada

Ejemplos

Categoria9

Secadores (T)

Secador de lecho Secador de atomizacion
fluidificado

Secador de cinta Secador rotativo de tambor
Secador de cinta Secador rotativo
Secador de tambor

Secador de atomizacion
con suministro y descarga

de aire caliente
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Seriebasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 10

Trituradoras, amoladoras (2Z)

Trituradora, general

Trituradora de
mandibulas

Trituradora de rodillos

Trituradora de conos

.

O

Trituradora de rodillos
con motor eléctrico

(Continua)
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 10 Trituradoras, amoladoras (Z)

Amoladora, general

Amoladora de martilo ~ Amoladora de impacto Amoladora de

mandibulas

Amoladora de rodillos  Amoladora de vibracién

%

S

Amoladora de madibulas
con conexién para el
flujo de sdlidos y gases
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Seriebasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoriall

Agitadores (R)

Agitador, general

Agitador de paleta Agitador de paleta Agitador de paletas
de alabes planos con forma de rejilla cruzadas

Agitador propulsor Agitador de disco Agitador de turbina

Recipiente con

agitador accionado

con un motor
eléctrico
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 12 M ezcladores (R)
Amasadoras (R)
TN AN
/\\//\\/ "@‘_':'\'\"_"(A)':::::::::::::::::::::: @ \VIRAY:

Amasadora, general

Mezclador estéatico

Mezclador accionado con
motor eléctrico

(Continua)
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Seriebéasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 13

M é&quinas de proceso de transfor macién (A)

Mé&quinas de acabado (A)

Maquina de acabado, general
Maquina de engrosamiento
del grano

Extrusor de tornillo sin fin

Extrusor

Extrusor de tornillo sin fin
accionado con motor eléctrico

(Continua)
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 14 Bombas de liquido (P)

Bomba, general

La flechaindica la
direccion del flujo

Bomba de desplazamiento
positivo

Bomba de pistén Bomba de membrana

g

Bomba de chorro
de liquido

Bomba de pistén con

motor eléctrico

Bomba de chorro de
liquido con alimentacién

de fluido
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Simbolos gr aficos

Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 15 Compresores (V)
Bombas de vacio (V)
Soplantes (V)

Ventiladores (V)

Compresor, general
Bomba de vacio, general

El estrechamiento indica
la direccion del flujo

Compresor de piston
Bomba de vacio de
piston

Compresor de membrana  Turbocompresor
Bomba de vacio de Bomba de vacio
membrana turbo

Compresor de
desplazamiento positivo
Bomba de
desplazamiento positivo

Compresor de

paletas giratorio
Compresor rotativo
Bomba de vacio rotativa

Compresor rotativo
Bomba de vacio
rotativa de piston

Compresor con motor

hermético

Qg kes)

Compresor de anillo liquido

con motor eléctrico
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Simbolos gr aficos

Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 15 Compresores (V)
Bombas de vacio (V)
Soplantes (V)

Ventiladores (V)

Compresor de tornillo Compresor de anillo liquido  Compresor eyector
sin fin Bomba de vacio de anillo Bomba vacio chorro

Soplante radial Soplante axial
Soplante, general Ventilador radial Ventilador axial
Ventilador, general

Compresor eyector
con alimentacién
de fluidos

(Continua)
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Seriebéasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 16

Sistema de elevacion, transpor tador es, medios de transporte (H)

Transportador, general

Cinta transportadora Cadena transportadora
Y 2 VAN B IS E
A VAN VAN T O
Transportador de tornillo Transportador vibratorio
sin fin, general Transportador vibratorio de tubo

Transportador vibratorio abierto

Elevador de cangilones

Cinta transportadora

con alimentacion y
descarga

Elevador de cangilones

con alimentacion y
descarga
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Seriebéasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 16

Sistemas de elevacion, transportador es, medios de transporte (H)

Camién industrial, general

Camion cisterna Camioén de caja
Vagén cisterna

Categoria 17

Bascula, general

Plaraforma de pesado
Bascula de suelo Bascula de cinta
Bascula de puente
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Seriebéasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 18

Dosificadores, alimentador es einstalaciones de distribucion (X)

Dosificadores para
sélidos, general

Dispositivo de distribucion
para fluidos, pulverizadores

ST HEE I S

Alimentador de

) Mesa rotativa
rotativo

Depésito con descarga

de mesa rotativa

Categoria 19

Motores, transmisiones (M, Y)

Transmisién, general

g ® ®

Transmisién con
dilataciéon de fluido
Turbina

Motor eléctrico, Motor de

Engranaje -
9 ) general combustién
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Seriebéasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 20

Miscelanea de articulos de equipamiento (A)

Antorcha de gas

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.

(Continua)

1661-:8290T OSI

_09_



Seriebéasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 20

Miscelanea de articulos de equipamiento (A)

Campana, general
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 21 L laves de paso

Valvula de 3 vias, general

Valvula esférica Vavula esférica angular Valvula esférica de

3vias

Valvula de bola

Valvula de bola angular de 3 vias

Valvula de bola

Valvula de compuerta Valvula de mariposa
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Seriebéasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 22

Valvulasderetencién

Valvula de retencién, general

Valvula de retencién Vavula de retencién
(recorrido vertical) giratoria

Categoria 23

Valvulas de control

Valvula de control
accionada continuamente

Categoria 24

Valvulasy accesorios de seguridad

Valvula de seguridad

La linea gruesa indica
la zona de la salida

Disco de ruptura, general

La linea gruesa indica
la zona de la salida

Valvula de

seguridad angular
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 24 Valvulasy accesorios de seguridad

Parallamas

Valvula de entrada y
salida de aire

Parallamas antideflagrante
(la explosion viene de lado
rectangular)

Parallamas resistente
al fuego y antidetonante
con salida a la atmésfera

Parallamas
antideflagrante

Parallamas resistente
al fuego
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Seriebéasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 25

Accesorios

Tobera de mezcla
Inyector

Alcachofa (colador) Placa perforada Obturador Disco ciego

Brida Embudo Salida a la atmdsfera
Disco intercambiable para vapor/gas

Registro instalado
verticalmente

Placa perforada con
tuberia

(Continda)
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 25 Accesorios
. o (o I e [=w
Purgador de vapor Conexion con brida, Reductor, general ]
general
DNS0/ON80
A—
DN80/DNS0
Manguera Acoplamiento, general (excéntrico)
Categoria 26 Otros simbolos gr aficos

Flujo/movimiento en direccion Flecha para entrada o

de la flecha salida de substancias
esenciales

Anchura de la linea segun el

apartado 5.3

Pendiente Referencia de nivel

+

Direccién
de flujo

O

Entrada

RN

Salida

T

Interfase

(Continda)
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Seriebéasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 26

Otros simbolos gr aficos

Limite, general

Material A / Material B

ABC|DEF

Tuberia / Tuberia

Clase
ABC

Clase
DEF

1500 mm

Sifén con longitud

de inmersién

T

100 mm

Deposito con cierre de
inmersién e indicacion

de nivel

(Continua)
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Simbolos gr aficos
Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 26 Otros simbolos gréficos
I L Camisa de calentamiento/refrige-
®&— —® ®&— —® racion o aislante se coloca en el

Tuberia, calentada o

refrigerada

canalizacién

Tuberia revestida, o

Tuberia, calentada o refrigerada

y con aislante

Tuberia, con aislante

punto de conexién a no ser que
se especifique algo diferente.

Depésito con aislante

Interseccion de las lineas de flujo sin conexiones o tuberias

(Continda)
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Seriebéasica

Simbolos gr aficos
Seriedetallada

Ejemplos

Categoria 26

Otros simbolos gr aficos

Conexion de lineas de flujos o tuberias

Conexiones en curva

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.

(Continua)

_69_

L66T-:8290T OSI



Simbolos gr aficos

Serie basica Serie detallada Ejemplos
Categoria 26 Otros simbolos gr aficos
]
Plataforma

Fabrica de ladrillo

S /7
Z Z Z

Hormigdn (armado)

# % oW
# 8 &

Acrcilla refractaria
Ladrillos refractarios

Tierra
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SO 10628:1997

C.4.4 indicealfabético. El siguiente indice alfabético relacionalos simbolos gréficos que aparecen en latabla C.1

El nlmero que aparece aladerecha del término indicala categoria ala que pertenece el simbolo gréafico.

Accesorios de seguridad
Acoplamiento

Agitador

Agitador de ancla

Agitador de discos

Agitador de hélice

Agitador de paletas con forma deregjilla
Agitador de paetas cruzadas
Agitador de paletas de dabes planos
Agitador de turbina

Agitador helicoidal

Agitador impulsor

Aislamiento

Alcachofa

Alimentador de vélvularotativo
Almacenamiento, almacenamiento a granel
Amasadora

Amoladora

Amoladora de chorro

Amoladora de impacto
Amoladorade martillo
Amoladoraderodillos

Amoladora de vibracién

Antorcha

Antorcha de gas

Arcillarefractaria

Bandgjas

Barco

Bascula

Bésculade cinta

Béscula de puente

Bésculade suelo

Bidon

Bolsa

Bomba centrifuga

Bomba de chorro de liquido
Bomba de desplazamiento positivo
Bomba de diafragma

Bomba de engranajes

Bomba de piston

Bomba de rotor helicoidal
Bombadetornillo sin fin
Bomba de vacio

Bomba de vacio de chorro
Bomba de vacio de membrana
Bomba de vacio rotativa de piston
Bombas

Bombas de liquido

Botellas de gas

Brida, disco intercambiable

24
25
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
26
25
18
20
12
10
10
10
10
10
10
20
20
26

16
17
17
17
17

14
14
15
14
14
14
14
14
15
15
14
15
14
14

25

Cabezal flotante

Cadena transportadora

Caldera de vapor

Calentador exterior

Camara de decantacion

Camion cisterna

Camisa

Campana

Célulaelectrolitica
Centrifugadora de discos
Centrifugadorade tornillo sin fin
con cuba perforada
Centrifugadora empujadora
Chimenea

Ciclén

Columna

Columna con bandejas
Columnaderelleno
Compensador

Compresor

Compresor de anillo liquido
Compresor de desplazamiento positivo
Compresor eyector

Compresor de husillo
Compresor de membrana
Compresor de paletas rotativo
Compresor de piston
Conectoren T

Conexion con brida

Conexion de las lineas de flujo o tuberias
Conexion en cruz

Contenedor

Criba

Cubeta e intercambiador de calor tubular

Decantador

Depdsito

Desempolvador por via himeda
Direccion deflujo

Disco de nodulizacion

Disco de ruptura

Disco intercambiable
Dispositivo de calibrado
Dispositivo de cribado
Dispositivo de engrosamiento del grano
Dispositivos de distribucion
Dosificadores

Elevador de cangilones
Embudo
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SO 10628:1997

Engrangje

Entrada

Equipamiento interior
Equipo defiltrado
Espesador

Estufa de secado
Evaporador de pelicula
Existencias sin embalar
Extrusorr

Extrusor de tornillo sin fin

Fabricade ladrillo

Filtro deaire

Filtro de aire de ato rendimiento para
particulas de tamafio inferior al micrén
filtro de aspiracion (succion)

Filtro de bolsa

Filtro de carbon activado

Filtro de cartucho

Filtro de cinta

Filtro de gas

Filtro de intercambio i6nico

Filtro de lecho de relleno

Filtro de lechofijo

Filtro de liquido

Filtro prensa

Filtro rotativo de disco

Filtro rotativo de tambor

Filtros

Flujo/movimiento en direccion de laflecha
Fondo céncavo

Generadores de vapor

Haz tubular con tubos en U
Hormigon

Horno de secado

Horno industrial

Hornos

Instal acién de calefaccion

Instalacién de refrigeracion

Instalaciones de alimentadoresy distribucion
Instal aciones de elevacion

I nstal aciones de transporte, transportadores

I ntercambiador de calor

Intercambiador de calor de doble tubo
Intercambiador de calor de haz tubular
Intercambiador de calor de planchas
Intercambiador de calor en espiral
Intercambiador de calor tubular
Intereseccidn, linea de flujo, sistema de tubos
Interfase

Inyector

N
o1~

2

RO O1O1O1O1O1O1 010101010101 0101 O1

N

-62-

Ladrillos refractarios

Lavador Venturi

Lecho fijo

Lecho fluidificado

Limite

Lineadeflujo

Llave de paso/Vévula de paso

Manguera

Maquina centrifuga

M aquina centrifuga de cuba maciza
Maquina de acabado

Méquina de proceso de transformacion
Méqguina de triturar

Méquinas de cribado

Maquinas de moler

Materia de construccion
Mesarotativa

Mezclador

Mezclador estético

Monton

Motor

Motor de combustion

Motor €léctrico

Motores

Movimiento en direccién de laflecha

Obturador

Pantalla antideflagrante
Parallamas

Parallamas antidetonante
Parallamas resistente al fuego
Parallamas resistente al fuego y antidetonante
Pendiente

Placa perforada

Plataforma

Plataforma de pesado
Precipitador electroestatico
Prensa de pistén

Prensade rodillos
Pulverizador de chorro
Purgador de vapor

Quemador

Reactores quimicos
Recipiente

Recipiente esférico
Reductor

Referencia de nivel
Refrigerador de chorro

26

26
26
21

25

13
13
10

10
26
18
12
12
20
19
10
19
19
26

25

24
24
24
24
24
26
25
26
17

13
13
18
25

N N
rOOCIRLPEN
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Sdlida

Salida ala atmosfera del vapor/gas

Secador de cinta

Secador de discos

Secador de lecho fluidificado
Secador de plataformas
Secador de tambor
Secador giratorio

Secador rotativo

Secador rotativo de tambor
Secadora de atomizacién
Secadores

Separador centrifugo
Separador de impacto
Separador electromagnético
Separador por gravedad
Separador rotativo
Separador Venturi
Separadores

Serpentin

Serpentin tubular

Sifén

Silenciador

Sistema de encendido

Sistema de tubos calentado, refrigerado, aislado

Sistema de tubos con camisa
Sistema de tubos tipo
Soplante axia

Soplante radial

Suelo

Tambor

Tamizadores

Tobera de mezcla

Torre de refrigeracion
Transmision

Transportador

Transportador de cinta
Transportador detornillo sinfin
Transportador oscilante de tubos
Transportador vibratorio
Transportador vibratorio tubular
Trituradora

Trituradora de conos
Trituradora de impacto
Trituradora de mandibulas
Trituradora de martillo
Trituradora de rodillos

Tubo de vidrio de observacion
Tubo, tuberia

Turbina

Turbocompresor

Turbosecador

N
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26
26
26
15
15
26

25

19
16
16
16
16
16
16
10
10
10
10
10
10
25
26
19
15

SO 10628:1997

Vagbn cerrado

Vagon cisterna

Vagoneta no industrial
Vavulaangular

Vévulade bola

Valvula de compuerta

V&vulade control

Valvulade control giratoria
Vévulade entraday salidade aire
Vavula de mariposa

Valvula de retencién de recorrido vertical
Valvula de seguridad
Vévuladetresvias
Valvulaesférica
Valvulareguladora

Vévulas

Valvulasy accesorios de seguridad
Ventilador

Ventilador axial

16
16
16
21
21
21
22
22
24
21
22
24
21
21
23
21
24
15
15
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ANEXO D (Informativo)
LETRASCODIGO
Si fuese necesario, € presente anexo sera revisado y corregido, s los trabajos emprendidos de armonizacién de la

ISO/TC 10/SC 10y 1aISO/TC 3/SC 3A dan como resultado una Norma Internacional coman sobre las “ Designaciones
dereferencia’.

D.1 Tiposdeequipostécnicos

Los tipos de equipos que aparecen en el presente anexo son:

los aparatos y las maguinas

lasvévulasy los conectores

las tuberias

las funciones de lainstrumentacion de control y medicién

D.2 Letrascodigo para aparatosy maquinas

Letra cédigo Categoria

Equipo o méquina, si no estén clasificados en uno de los siguientes grupos
Recipiente, depésito, tolvas, silos

Reactores quimicos

Generadores de vapor, generadores de gas, hornos

Filtros, filtros de liquido/de gas, aparatos y maquinas de tamizar, separadores
Engranajes

Elevadores, transportadores, medios de transporte

Columnas

Motores el éctricos

Bombas

Agitadores, recipientes con agitador, mezcladores, amasadoras
Centrifugadoras

Secadores

Compresores, bombas de vacio, soplantes, ventiladores

Intercambiadores de calor

I nstalaciones de alimentacion y distribucion, equipamiento especial

Transmisiones, unidades de transmision, motores no eléctricos

N <Xs<-4®nwxXxXTZITXIENOUO®D>D

Maquinas trituradoras, amoladoras
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D.3 Letrascodigo paravalvulasy conectores
Letra cédigo Categoria

Llave de paso

Filtro, colador (alcachofa), purgador, tamiz (en las tuberias)
Registro

Vévulade control

Purgador de vapor

Vavulade retencion

Valvulalaccesorios de seguridad (por ejemplo, disco de ruptura)
Valvula, general

Otras valvulas u otros accesorios por definicion

Otras valvulas u otros accesorios de seguridad por definicién

N < X < 0O T X I O Tw

Placa perforada (“disco ciego”)

D.4 Letracédigo detuberias

P,Q Tuberia, canalizacion, funda
R Elemento de tuberia

S Manguera

T Canalizacion (abierta), zanja
U Canal (subterréneo)

Ademés de laletra cédigo paralatuberia, es necesario indicar €l didmetro nominal DN, la presién nominal PN, €l mate-
ria y el tipo de tuberia (nimero de clasificacion).

D.5 Letrascédigo paralasfuncionesde control y medicion

Se utilizan las|etras codigo paralas funciones de control y medicion segin se especificaen lalSO 3511-1y lalSO 3511-4.
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ANEXO NACIONAL

Las normas que se relacionan a continuacidn, citadas en esta norma europea, han sido incorporadas a cuerpo normativo
UNE con los siguientes cadigos:

Norma I nter nacional Norma UNE
SO 128:1982 UNE 1032:1982
SO 1000:1992 UNE 82103:1996
SO 3098-1:1974 UNE-EN [SO 3098-2:2001
SO 3461-2:1987 UNE 1089-2:1990
SO 3511-1:1977 UNE 1096-1:1983
1SO 3511-2:1984 UNE 1096-2:1991
1SO 4196:1984 UNE 1141:1990
ISO 5457:1980 UNE 1026-2:1983
SO 7200:1984 UNE 1035:1995
SO 10209-1:1992 UNE 1166-1:1996
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