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COORDENADAS GEOGRAFICAS: LATITUD

orma de la Tierra: geoide

Diametro ecuatorial: 12.756 Km.

LATITUD de un lugar: Angulo determinado por
el plano del ecuador y la proyeccion de la

perpendicular del lugar al centro del plano del
ecuador.

La latitud ® se mide en grados:
0° (ecuador) a +£90° (polo norte/sur)
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COORDENADAS GEOGRAFICAS: LONGITUD

Longitud del ecuador: 40.075 Km.

Longitud de un meridiano 40.008 Km.

LONGITUD de un lugar: Angulo determinado

por el plano de un meridiano con el plano de
otro meridiano tomado como referencia.
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La longitud L se mide en grados, desde Q°
hasta 180° al Este (E) o al Oeste (O) del
meridiano de referencia.
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¢, CUALES SON LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS MAS IMPORTANTES?

Polo Norte (90°)

Circulo Polar Artico (66° 33)

Trépico de Céancer (23° 277)

Ecuador (0 °)

Tropico de Capricornio (- 23° 27°)
Circulo Polar Antartico (- 66° 33")

Polo Sur (- 90°)
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Meridiano de Greenwich




¢ Entre que latitudes se encuentra la Argentina continental?

¢ Cuales son las latitudes extremas de |la Provincia de Jujuy?

¢ Cual es la latitud en la que reside?

¢ Por cuales provincias de la Argentina pasa el Tropico de Capricornio?
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ORBITA DE LA TIERRA: CARACTERISTICAS GENERALES
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Plano de la ecliptica
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TRASLACION: LAS ESTACIONES
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MOVIMIENTO ANUAL DEL SOL EN LA BOVEDA CELESTE

Anqulo de declinacién extremos

Anqulo de declinacién Polo norte
celeste

Equinoccio de primavera ,
/ Camino aparente

/
— . del sol en el plano

f Angulo d/e/ a de la ecliptica
/‘, — - declinacién /

Solsticio de invierno (SV)
-23°27’

23°27°
Solsticio de verano (HS) 4 /

SV (HS)

Equinoccios =0°

SI (HS)

=-23°27

Polo sur
celeste

=23° 27
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emperatura externa: 6000 °K
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Las principales caracteristicas mensurables de la radiacion son la

intensidadly ia

e Caloria;\
Intensidad:

cmZsminuto

La unidad Calorias/cm? recibe el hombre de "Langley" (Ly), de manera que la intensidad también puede
expresarse en Ly/min

' Joule )}

O bien: Intensidad:
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La unidad Joule/seg recibe el nombre de “Watt" (W), de manera que la intensidad también puede expresarse

en W/m?
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Espectro electromagneético

Longitud de onda (A) en metros.
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LA CLOROFILAABSORBE EN LAS LONGITUDES DE ONDA DE:
VIOLETA, AZUL Y ROJO.

EL VERDE SE REFLEJA.

Longitud de onda FAae

ennm
>ABSORCION hm

~ La percepcion global
de la luz transmitida
es verde
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PAR (radiacion fotosintéticamente
activa) 0.4y 0.7u)
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EMISOR IDEAL

Un cuerpo negro es aquel que emite y absorbe la maxima cantidad de
radiacion a cada longitud de onda y en todas direcciones (a una
determinada temperatura).

La potencia emisiva de un cuerpo negro, es la energia emitida por unidad de
tiempo y unidad de area en cada longitud de onda y es una funcion de la
temperatura.

Planck, mediante una funcidon permite describir la distribucion espectral de
radiacion de un cuerpo negro que se asemeja a la distribucion de intensidad de
radiacion del sol.
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—— Espectro solar

(fuera de la atmésfera)

—— Cuerpo negroa 5777 K

ESPECTRO SOLAR: EL SOL COMO CUERPO NEGRO

INTENSIDAD

FRECUENCIA
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Todoe! cuerpor cuyaltemperatura searmayor a 0°Kiemite’ energiaren

formal de radiacion

La cantidad de energla emitida va a depender
de la temperatura del cuerpo

Todo cuerpo emite radiacion en una banda dentro del espectro
electromagnético

La longitud de onda de maxima emision (LOMIE)
va a depender de la temperatura del cuerpo
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Cuanto mayor
es la Radiacion
temperatura, emitida por sol
mayor es la
energia emitida
y menor la
longitud de
onda de
maxima
emision

10 u
Radiacion
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=< Tierra

La Tierra se encuentra a unos 150
millones de Km del Sol

! (150.000.000 Km
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— “Distancia _
__Sol-Tierrar
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Solo recibe una pequefia parte de la
radiacion emitida por el Sol
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Constante Solar (Cs)

~0 Q0 iy

La cantidad de radiacion solar que llega a |la Tierra por unidad de
superficie y tiempo, cuando:

m ladistanciaentre la Tierray el Sol es el promedio (150 millones de
kilbmetros)

B la superficie es perpendicular a los rayos

® en el limite superior de la atmosfera

] ™0 © ~0 8 3 ™
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Considerando la variacion a lo largo del afno de la distancia tierra-sol obtenemos la

Constante Solar Corregida (Csc)

Perihelio(=3 de enero):
Distancia T-S = 147 millones de Km
Csc = 2,013 cal/cm?min

Afhelio(= 4 de julio):

Distancia T-S =z 152 millones de Km
C.. = 1,91 cal/cm?min
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Constante solar

Rayos solares

SSConstante solar

Limite superior
de la atmdsfera

Rayos solares

Constante solar

Plano del ecuador
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Rayos solares

Radiacion Astronémica

/

Limite superior
de la atmodsfera

Rayos solares

Plano del ecuador
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Radiacion Astronomica
B

i La radiacion astronomica instantanea se define como la cantidad de A
4 radlac:|on solar que incide por unidad de area y tiempo, sobre una
, superficie horizontal, en el tope de la atmoésfera.

Esta cantidad no es igual en todos los
lugares del planeta y su distribucion
depende de factores astrondmicos.

RAIi=Cs . Senh
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h = Angulo de altura del sol
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Angulo de altura del sol
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Altura del sol (h)

Es el angulo formado por los rayos del Sol con respecto superficie terrestre

Rayos solares
VYERAMNO

Ravos solares A
INVIERNO

A . = h : , h = altura del sol
., —

B
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Trayectoriadel sol

h es minimo al amanecer y atardecer
y mdximo al mediodia
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La altura del sol depende de:

»+ La epoca del afio 8: angulo de declinacién solar

» Posicion dentro del planeta (respecto al Ecuador)

¢: angulo de latitud

* La hora del dia

T. angulo horario

on la informacion de estos angulos se puede estimar el sen(h) y la radiacion
astronomica

gn.&qgmgngsm.h.ﬁgn.w

sen h=seno sen@+ coS o COS @ COS T




La Declinacién Solar es el angulo que forman los rayos del sol con el
plano del Ecuador Terrestre

Motth Fole
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'LATITUD'

’ Angulo determinado por la|
vertical al lugar y plano del
ecuador
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Cenit Angulo horario (t): angulo

formado por el meridiano del

Plano del lugar y donde se encuentra el
Meridiano sol.
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TRAYECTORIA APARENTE DEL SOL PARA UNA LATITUD APROXIMADA DE 35° S

*
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Solsticio de verano
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TRAYECTORIA APARENTE DEL SOL PARA UNA LATITUD APROXIMADA DE 24° S

_— 'Ecuador'
oo \cent —— [FiepcoaECApTEBS]
/ iTr(')pico de Cancer

Solsticio de in
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¢Como seria el recorrido aparente del sol si estuvieramos en el polo
(Cualquiera)?

¢Cual seria la altura maxima a la que llegaria?

La altura del sol en el Ecuador, éseria la maxima para el solsticio de
verano del hemisferio sur?
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eplido a Ios movimientos de traslac
la duracion del dia varia segun:

N Y retacion

La época del ano

gn.&qgmgngsm.mngn.w

La latitud del lugar
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Heliofania Astronomica

Es la cantidad de horas con brillo solar que tendria que haber por §
latitud v época del afie sin considerar la atmosfera o sin considerar -
nubosidad.

Maximo de 13,4hs

Horas y decimas

Minimo de 10,6 hs
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Horas y décimas de hora

21-jun

| Heliofania Astronomica |

10-ago

29-sep

18-oct

07-ene

26-feb

=clziclor
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1

[Si tenemos en cuenta las interrupciones de la luz solar directa
debido a la nubosidad, hablamos de la

HELILOFANIA EFECTIVA
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HELIOFANIA RELATIVA

Heliofania efectiva

Heliof ania relativa = —; , —
Heliofania astronéomica

* 100
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Algunas plantas reaccionan a la luz en los crepusculos, es decir cuando el sol esta
por debajo del horizonte. Por ese motivo es importante definir el

FOTOPERIODO

Movimiento aparente
del sol

Horizonte

Crepusculo civil vespertino Crepusculo civil matutino

1oras en que el sol se encuer
Jsculos civiles matutino y v
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Atenuacion atmosierica
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REFLEXION

Las particulas mas grandes, y en mayor medida las nubes, reflejan radiacion hacia

el espacio. El 30% de lo que llega es reflejado. Implica una pérdida de energia para E.
el sistema terrestre. f
o

Superficie terretre Albedo Superficie de agua (con | Albedo (%) ¢

(%) distinta altura del sol) :
Bosques 15 5° 40 m

Pastos secos 30 10° 25 a

Campo arado 15 20° 12 :;

Nieve fresca 80 30° 6 1

Nieve vieja 50 40° 4 o

Nubes 75 50° 3 g

Pradera 25 70° 3 ;

Arena seca 20 90° 3
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Dispersion o difusidn
Desvio de la radiacion en todas las direcciones. No se produce ganancia ni perdida de energia.

Actuan moléculas o particulas de tamano menor gque su A. Los gases atmosfericos dispersan la onda
corta violeta y azul por eso el cielo se ve celeste.

luz blanca
directa
del Sol

¥ %

luz dispersada:
cielo azul
jﬁ .Y el atardecer?
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Absorcion

Depende de las propiedades de las moléculas de cada gas. Es selectiva. Los gases
mas importantes son: O,, O, los cuales absorben eficientemente la luz ultravioleta
(290 u).

El vapor de agua y CO,, absorben la radiacion de onda larga.

El proceso de absorcion implica un calentamiento de la atmosfera.

Entre 0,4y 0,7 g, ningun gas absorbe por eso entra la luz visible

A
g
r
0
c
l
i
m
a
t
0
l
0
1
i
a

)




Cada gas ab

100%6

0%
100%%

O, and O,

0%
= 100%%

= co

100%6

H,0
09%6

10096
Total
Armosphere

o.2 0304 1 1.5 2 3 4 56 -

Vssable Vavetength (Jum)
radiation
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Balance de radiacion sebie la superficie terrestie

RD+Rd-Rr-RT+CRa =BR=RN

Bal. onda corta=RD+Rd-Rr Bal. de onda larga=-RT+CRa

Contra radiacion

atmosférica (CRa)

Radiacion

reflejada

Radiacidn (Rr)ALBEDO

directa
(RD)

RD+Rd = RG superficie terrestre 7
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Redistribucion latitudinal del balance de energia

Balance Balance
1

DEFICIT DEFICIT

E TRANSPORTE TRANSPORTE a
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Redistribucién del balance de energia en HS

Entrante

Exceso| "*v..
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Transporte de energia hacia el sur

30° 40° 50° 60° 70° 90°
Latitud (°S)
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La circulacion de la atmdésfera y océano distribuye el exceso de energia que reciben

las zonas tropicales hacia latitudes altas, manteniendo asi el equilibrio termico del

planeta.

¢ Como se realiza el transporte?

Circulacion atmosférica

Corrientes oceanicas
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