ANALISIS MATEMATICO 2021

o Trabajo Practico N° 19 Funciones de dos o mas variables: Derivadas
Parciales y Diferencial.
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1) Cuestionario

a) Escriba la definicion de la Derivada Parcial de f con respecto a x , y también la
definicion de la Derivada Parcial de fcon respecto a y.
b) En relacion con la /nterpretacion geométrica de las Derivadas Parciales, escriba qué

of of
ax ady

c) Enuncia el Teorema de Clairant (derivadas cruzadas).
d) El Teoremaexpresa: SiZ=f(x,y) esdiferenciable en (x, y) entonces f es Continua en
(x,;y). ¢Secumple la Reciproca?

representa la en (a;b) € Dy, y también qué representa la en(a;b) e Dy

2) Ejercicio Resuelto

e Determina las derivadas parciales de tercer orden que se indican:
63

0x0yoz

Si: f(x;y;z) = x3z — x*y3z> + yz*, obtiene

Calculamos en primer lugar la derivada primera de f(x; y; z) con respecto a la variable x:

d
% = 3x%z — 4x3y3z°

. a . .
Luego calculamos la derivada de a_{c con respecto a la variable y, que es la derivada segunda de f(x;y; z)

con respecto de x y con respecto de y:

)
6<ax _ 0%f 3.,2,5
dy dxdy

*f
d0xdy

Finalmente calculamos la derivada de con respecto a la variable z, que es la derivada tercera de

f(x;y; z) con respecto de x, con respecto de y y con respecto de z:

a(azf ) o
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3) Ejercicios para resolver en clases

1.- Calcula las derivadas parciales de primer orden para cada una de las siguientes funciones
a) f(x;y) = (4x + 6y3)° b) f(x;y) = (5x + sen y)5/9
5 3
o fxxy) = "xg d) f(t;w) = 55t tgw

e) f(x;y;z) = In(x? + y? + z?)

2.- Verifica que para las siguientes funciones se cumple fxy = fyx para todo (x;y) éPorqué, en estos

casos, debe cumplirse esta ecuacion para todo (x;y)?

a) f(x;y) = x%y3 + 5x3y* — 2x3 b) f(x;y) = sen? x.cos?*y

3.- Determina las derivadas parciales de tercer orden que se indican en cada caso:

a) Si: f(x;y) =4x"y? +7x%y%, obtiene frxx v fyxy
b) Si: f(x;y) = sen(6x* + 5y), obtiene f,,

¢) Si: f(x;y;2) = 55 7%, obtiene [yzx

4.- Determina si cada una de las funciones siguientes es una solucién de la ecuacion de Laplace:
Uyy + Uyy = 0, paratodo (x; y) en el dominode u. (Nota: Las funciones que verifican
la ecuacion de Laplace se llaman “funciones arménicas”).

a) u(x;y) = 5x’y* - 6y°x° b) u(x;y) = 23 —y3
c) u(x;y) = . cos(kx) d) u(x;y) = In(x? + y?)

5.- Determina si u = e?**3Y, Sen(4Z) es Armodnica para todo ]RS, es decir, demuestra si se trata de
una solucion de la ecuacién de Laplace tridimensional: 1, + Uyy + u,, = 0, paratodo (x; y; Z) en
el domino de u.

6.- Encuentra la pendiente de la recta tangente a la curva interseccion de la superficie
17z = 4x?> + 16y? conelplano x =1 enel punto (1;2;4)

7.-Laley de los gasesideales P.V =n.R.T donde n esel nimero de moles delgas, R esuna
constante, y P, V, T son presidn, volumeny temperatura respectivamente.

aopP oP
Muestra que: Vﬁ + Tﬁ =0

8.-Si z=f(x;y) =x%+ 3xy — y?, encuentra la expresionde Az yde dz (ladiferencial de z) para
la funcion dada. Calcula Az y dz si x cambiade2a 2,05 e y de3a296. Compare los valores de
Az y dz.

9.- Halla la diferencial total de las siguientes funciones:
a) z = log,(2x? + 3y?) b) z=x3+y5 ) z=x%4"
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10.- La expresion del periodo T de un péndulo simple estd dada por: T = 2n \E . Hallar el maximo error

probable que se cometeria si la longitud L crece en 1/50m, y la aceleracion de la gravedad g disminuye
en 3/50 m/s°.

11.- Si R es la resistencia total de tres resistencias R:, Rz, R3, conectadas en paralelo, se verifica la ecuacidn:

1 1 1 1
=—+—+—
R Ry R, R3

Si las resistencias medidas en ohmson R:=25Q, R,»=40Q y Rs3=50Q con posibles errores de
0.5% en cada caso, estima el error maximo en el calculo de R.

12.- Demuestra que las siguientes funciones son diferenciables en todos los puntos de su dominio:
a) f(x;2z) =x.3% b) z=xIny

13.- Establece si el siguiente enunciado es Verdadero o Falso:

Si para la funcion z = f(x;y) existen derivadas parciales continuas en la region rectangular del
plano definidapor a<x<b y por c<y<b entonces existen £; y &, funcionesde Ax y Ay

tales que podemos obtener: Az = f, (x;y) Ax +f, (x;y) Ay + €1 4Ax + £, Ay

donde: 1 =0 y g, =0

lim & lim
(4x;4y)—(0;0) (4x;4y)—(0;0)

14.- En cada caso determina si la expresion diferencial es exacta. Si es asi obtiene la funcion que la verifica

- d
y expresa la ecuacidn dada en la forma % = f(x;y)

a) e®(xy + 1)dx + x?e*¥dy b) (6xy — y3)dx + (4y + 3x? — 3xy?)dy

15.- Demuestra que las siguientes proposiciones son verdaderas:

a x
a) La solucién general de la EDO ﬁ = — (;) es x2+y2=20
3 gx3 . . dy 1
b) x°.4* =k eslasolucién generaldela EDO — = —
dx xy21ln4

4) Ejercicios adicionales

1.- Determina la derivada parcial de tercer orden que se indica:

a3f
0x0yoz

Si: f(x;y;2z) =tg(xy+ yz+ xz) obtiene: obtiene

2.- Determina si la funcidn siguiente es una solucion de la ecuacién de Laplace:
u(x;y) = e**.cos(4y) — e°.cos(5x)
3.- Demuestra que la siguiente proposicion es verdadera:

2
dx +
5x+2y 5x+2y

La familia de rectas 5x + 2y = k verifican la ecuacidn dy=0
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