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» La tierra
o Globo (superficie matematica)
Cartografia o Elipsoide (superficie matematica)
o Tierra (realidad)
o Geoide (superficie fisica)




SUPERFICIE TERRESTRE
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'SUPERFICIE TERRESTRE
En el polo norte: 9,83 m/s
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)En el ecuador: 9,78 m/s?




SUPERFICIE TERRESTRE
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ESTADO DE HOJAS DEL NOA A ESCALA 1:250.000

Agosto 2007
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MAPA GEOLOGICO
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‘CARTA GEOLOGICA DE LA REPUBLICA ARGENTINA
[ESCALA 1:250.000
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INSTITUTO DE GEOLOGIA'YY RECURSOS MINERALES




PROYECCIONES

* Para poder efectuar cualquiera de las operaciones factibles
con un dato geografico, necesitamos de un marco
de referencia matematico

! !

SISTEMAS DE REFERENCIA




SISTEMAS DE PROYECCION

FUENTE DE LUZ
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"\-\.,_\__\\

S
\ OE.CTD

RAYZS

PROYICCION [SCMBRA)

—

e

SUPLZRTC/C DE FROVECC ON

A \_J /’)@ &Qj?‘k X
- = S~ \;' " }l
- R Y
s A Y >,
e INL | :
X ) }g ]
| B ) ;
. 4
L/ L
r"‘“(\//{" o O s
meridianos meridianos  paralelos
paralelos



SISTEMAS DE PROYECCION

* Modelo matematico que persigue representar una zona del terreno en un
lano.

* Conjunto de leyes tales que para un punto P del terreno, de
coordenadas geograficas (LAT, LON); le corresponde en el plano un
unico punto P de coordenadas planas (X,Y) Yy viceversa

Ninguna representacion plana de la Tierra puede ser completamente exacta.

TIPOS DE SISTEMAS DE PROYECCION GEODESICAS

* De acuerdo a la 1. Proyecciones conformes ------- angulos
magnitud que conservan:
2. Proyecciones equivalentes ------ -superficies
3. Proyecciones gnémicas------------- cuando las

distancias entre dos puntos no sufren modificacion



TIPOS DE SISTEMAS DE PROYECCION

CILINDRICO CONICO ACIMUTAL
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Sistema de Proyeccion Cartografico
Superficie de proyeccion

PROYECCION ACIMUTAL




Trayectoria







Proyeccion
Equivalente

SUPERFICIE= 292,000 km?
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PROYECCION
CONFORME

Para medir angulos




PROYECCION EQUIDISTANTE
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Para medir distancias




PROYECCION MERCATOR

PROYECCION MERCATOR| ..t
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PROYECCION UTM

UNIVERSAL TRANVERSAL MERCATOR

= Proyeccion cual guarda los angulos
= Zonas (Husos) Norte al Sur: 24
= Bandas Este a Oeste: 60 (a 6 grados)

PROYECCION MERCATOR| ..%tee

i 75—66—45—30—15—0—15—30—45—60—F5—
\\\M ______________ "
60
_ 50
e)e‘ . /
b " Narte
IO .
HEL ) | |
o i ' i) \Ecuador
7| 15
— - w
— )
. <

-nd

...............




/ \\ ( \n Meridiano central
Meridiano inicial dela zﬂnn UTM (3°E)
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ORIGEN DE COC

=465 003 rr SD g gl =534 996 m
Y=9.329.29 m - ¥=8329291 m
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X=166.009 m -T |.|U 000 m :'[ X=833.991 m
Y=0.000.000 m —__LJ]THDDQDLLm_ N'Y=0.000.000 m

W

Datum = *Eurg

Ventajas del SISTEMA UTM

Conserva los angulos

No distorsiona las superficies en grande
magnitudes (por debajo de los 80 y 84 de

latitud)
Es un sistema que designa un punto o zona de
manera concreta y facil de localizar.

Es un sistema empleado en todo el mundo,
empleo univeral.



Hemisferio Sur

Coordenadas cartesianas de un Huso

Y (Northing)

Meridiano Central
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Los valores vienen dados en metros



UTM Zone Numbers
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Sistema de
Representacion Cartografica



TIPO

¢+ Conforme
¢ Elipsoidico

¢ Por desarrollo
cilindrico transversal




Sistema de Proyeccion Cartografico
Proyeccion GAUSS-KRUGER

CARACTERISTICAS

« CONFORME — Se conservan los angulos
» CONVENCIONAL = Transformacion g,A <= X,Y por formulas
« CILINDRICO = Se desarrolla sobre un cilindro tangente transversal

« ELIPSOIDICO = Escala = 1 : 1000000



Proyeccion GAUSS-KRUGER
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X = SE MIDE SOBRE Ag DESDE EL POLO SUR
Y=Y, +Yp

Donde :

Y, = K.105+ 500000
K = CARACTERISTICA DE FAJA

Y'p es positivo al este de A,y negativo al oeste de A,

Meridianos de tangencia
Ag
|

K= 1 2 3 4 5

A= -72° -89°| -B6° | -B3° -BO°

FAJA 3

-67° 30" -64° 30°

-57°

-54°



PROYECCION CONFORME GAUSS-KRUGER
Fajas Meridianas
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FAJAS GAUSS - KRUGER Y MERIDIANOS DE TANGENCIA
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CARACTERISTICAS

» ElIGM adopt6 para su cartografia regular la proyeccion Gauss

Kruger

» Las coordenadas X, Y (norte, este) dependen:

Bordes

7305
-70°.5
720

-70°.5
-67°.5
-69°

-67°.5
-64°.5
-66°

-64°.5
-61°.5
-63°

-61°.5
-58°.5
-60°

58,5
5505
570

-550.5
-520.5
-549




COORDENADAS

| No-63°
61’300
2

VALOR DE LAS COORDENADAS GAUSS - KRUGER

X = SE MIDE SOBRE A, DESDE EL POLO SUR

Y=Y, +Y,

Donde :

Y, =K.106+ 500000 Polo Sur

K = CARACTERISTICA DE FAJA

Y p es positivo al este de Ay negativo al oeste de A

61°30'0



COORDENADAS

No=63°

64° 300 61°30'0

Villaroel / Alumine
Y= 4250000 + 500.000= 4.750.000
X= 6385000

Nicolas
Y= 4.000.000 + 500.000 + 25000 = 4.
X= 6385000 m

lo Sur

el punto se encuentra a 6385000 metros del Polo Sur
(distancia medida sobre el meridiano de tangencia) y a 25000
metros al Este del meridiano de tangencia de - 63° (K = 4)



COORDENADAS

No=63°

64° 300 61°30'0

X= 3587000 m
Y= 7.000.000-5000+500.00C
= 7.495.000 m

lo Sur

el punto se encuentra a 3587000 metros del Polo Sur

(distancia medida sobre el meridiano de tangencia) y a
5000metros al Oeste del meridiano de tangencia de - 54° (K = 7)



COORDENADAS

S N
64200 61300

P2 Py

Plo Sur

el punto se encuentra a 3587000 metros del Polo Sur

(distancia medida sobre el meridiano de tangencia) y a
5000metros al Oeste del meridiano de tangencia de - 54° (K =7)
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Marcos de Referencia

® Materializacién de un
Slste_ma de Re_fe_rencna
mediante mediciones.

m Esta constituido porlas = f
coordenadas de unared ¢ § b AR
de puntos que lo definen. Sgag B Sai™

.".

m Las coordenadas delos L@ @ s W
mismos son consistentes Pto. Datum Campo Inchauspe
entre si para una epoca
en particular




Marcos de Referencia

m E| Marco de Referencia Geodésico es el
soporte para la confeccion de cartografia.
Sin Marco de Referencia Geodésico no hay
cartografia posible.

m Un Marco de Referencia Geodésico
Nacional debe ser UNICO.




Marcos de Referencia

. Qué ocurriria si no
se utilizara un
Marco de
Referencia Unico?




Marco de Referencia Global WGS84

IERS Reference Pole (IRP}
Ew 24

: Centro de masas
Origen: centro de masas de la / 7@“ -:Ie la fierra

tierra
/ /L 1 \

_ En':uau:h::uryﬂ—*—*_lI ./ .
Eje Z: Corresponde a la ‘?L —] Vasse
direccion del Polo Convencional \ /o
Terrestre (CTP en su siglaen  ers Reference\ P /"
inglés) (época 1984.0) definida Mendan (RM __d;,,f
por el BIPM. Greanwich

Eje X: Interseccion del Meridiano de Referencia Internacional (IRM

en su sigla en inglés) y el plano gue pasa por el origen, normal al
eje Z. El IRM es cercano al Meridiano Cero definido por el BIPM
(época 1984.0).

Eje Y: Completa el sistema de coordenadas ortogonal, Earth-
Centered Earth-Fixed (ECEF).

Establecido por el Departamento de Defensa de los EEUU.



Evolucion de Marcos de
Referencia en Argentina
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=== = = Remedicion de |a Red
1l 5 | POSGAR

o #SS1 e 130 puntos de la Red
' f"h }w POSGAR original
T R . i
7 %hee. 2/ | w48 nuevos puntos
CUNET 34. S
-« G0 distribuidos en las

: ‘_: = provincias
© 'l POSGAR 07| = Un total de 178 puntos de la
muﬁiﬁfﬁﬁ? nueva Red POSGAR en el
*““"?ﬁ??ﬁm -~ marco ITRF 2005
wmes |~ || ®Aprox. 7 puntos por
_ provincia (POSGAR, PASMA

S
r:_ “ y Redes Provinciales)




POSGAR 07

m La medicion se realizo desde junio del ano
2005 hasta octubre de 2007

m 178 puntos con coordenadas en un Marco
de Referencia UNICO y homogeéneo.

m Desde los 178 puntos se midieron 436
puntos adicionales, que permitieron
determinar la integracion de cada una de
las redes Provinciales y PASMA.

m Se oficializo el 15 de mayo del ano 2009.



Actividades:

1. Formar 5 grupo de 3 0 4 integrantes

2. Del Repositorio de bibliografia del Servicio
Geologico Minero Argentino SEGEMAR,
descargar una Hoja Geoldgica.

3. Determinar la coordenada de un punto,
describir la ubicacion y la interpretacion de
los valores de X e Y.

GRACIAS




