
 
 

TRABAJO PRACTICO N° 2 - 2023 
 

TEMA: GRAMATICAS FORMALES 
 
Ejercicio 1: Dados los conjuntos de producciones de 𝑃1, 𝑃2 𝑦 𝑃3 
 

𝑃1 
 
S    ::=  aA 
S    ::=  Bb 
S    ::=  λ 
Bb  ::=  bb 
Bb  ::=  aAb 
aA  ::=  ab 

𝑃2 
 
A  ::= CaB 
A  ::=  aB 
A  ::=  Ca 
A  ::=  a 
A  ::=  λ 
B  ::=  BC 
B  ::=  Ba 
B  ::=  a 
C  ::=  aB 
C  ::=  a 
 

𝑃3 
 
S   ::= abAB 
S   ::= a 
A   ::= bA 
A   ::= b  
aA ::= bBa 
B   ::= λ 
B   ::= b 

Cadena: 𝑎𝑏𝑏 Cadena: 𝑎𝑎𝑎𝑎 Cadena: 𝑎𝑏𝑏𝑏 
 
a) Generar la palabra más pequeña del lenguaje 𝐿𝑖(𝐺𝑖)  
b) Obtener las derivaciones más a la izquierda y más a la derecha para las cadenas indicadas. 
c) Indicar el Alfabeto Terminal (∑𝑇), el Alfabeto No terminal (∑𝑁) y el axioma (A). 
d) Escribir la gramática de acuerdo a su definición formal. 
e) Indicar a qué nivel de la jerarquía de Chomsky corresponde la gramática. 
f) Indicar si es o no una gramática recursiva. En caso afirmativo, indicar el tipo de recursividad que presenta. 
g) Indicar si es o no una gramática ambigua. En caso afirmativo, demostrarlo. 
 
Ejercicio 2: Data 𝐺 = (∑𝑇 , ∑𝑁 , 𝑆, 𝑃) = ( {𝑎, 𝑏, 𝑐} , {𝑆, 𝐴}, 𝑆, { (𝑆 ∶≔ 𝑎𝐴), (𝑆 ∶≔ 𝑐), (𝐴 ∷= 𝑎𝑆), (𝐴 ∷= 𝑏)}) , 
demostrar si las palabras 𝒂𝒄𝒃 , 𝒂𝒂𝒃  y 𝒂𝒂𝒄 pertenecen al lenguaje generado por la gramática. 
 
Ejercicio 3: Obtener el lenguaje (L) que genera cada una de las siguientes gramáticas: 
 
a) 𝐺 = ( {0, 1} , {𝑆, 𝐴}, 𝑆, { (𝑆 ∶≔ 1), (𝐴 ∶≔ 0𝐴1), (𝐴 ∷= 01)}) 
b) 𝐺 = ( {𝑎, 𝑏} , {𝑆, 𝐴, 𝐵}, 𝑆, { (𝑆 ∶≔ 𝑎𝐴), (𝐴 ∶≔ 𝑎), (𝐴 ∷= 𝑎𝑆), (𝐴 ∷= 𝑏𝐵𝐴), (𝐵 ∷= 𝑏), (𝐵 ∷= 𝑏𝑆), (𝐵 ∷=

𝑎𝐵)}) 
c) 𝐺 = ( {𝑎, 𝑏} , {𝑆, 𝐴}, 𝑆, { (𝑆 ∶≔ 𝑎𝑏), (𝑆 ∶≔ 𝐴), (𝐴 ∷= 𝑎𝐴), (𝐴 ∷= 𝐴𝑏), (𝐴 ∷= 𝑎), (𝐴 ∷= 𝑏)}) 
 
¿Las gramáticas anteriores son recursivas? Y si lo son, ¿Qué tipo de recursividad presentan? 
 
Ejercicio 4: Demostrar que las siguientes Gramáticas son ambiguas: 
 

a)  b)  
 𝐸 ∷= 𝐸 + 𝐸 

𝐸 ∷= 𝐸 ∗ 𝐸 
𝐸 ∷= ( 𝐸 ) 
𝐸 ∷= 𝑎 | 𝑏 | … |𝑧 
𝐸 ∷= 1 | 2 | … | 9 

 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 ∷= 𝑖𝑓 𝑒𝑥𝑝𝑟 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑙𝑠𝑒 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 
𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 ∷= 𝑖𝑓 𝑒𝑥𝑝𝑟 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 
𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 ∷= 𝑜𝑡𝑟𝑎 
 



 
 

 
 Cadena: 𝑎 + 𝑏 ∗ 3  Cadena: 𝑖𝑓 𝑒𝑥𝑝𝑟 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑖𝑓 𝑒𝑥𝑝𝑟 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑜𝑡𝑟𝑎 𝑒𝑙𝑠𝑒 𝑜𝑡𝑟𝑎 

 
 
Ejercicio 5: Dada la siguiente gramática descripta mediante sus producciones, escribir las derivaciones mas a la 
izquierda y mas a la derecha para las expresiones dadas en a), b) y c) 
 

Gramática Expresiones 
 
𝑆 ∷= 0𝐵 | 𝑁𝐴 
𝐴 ∷= 0𝐴 | 𝑁𝐴 | 0𝐵 | 𝑁𝐵 
𝐵 ∷=. 𝐶 
𝐶 ∷= 0 | 𝑁 |𝑁𝐷 | 0𝐷 
𝐷 ∷= 0𝐷 | 𝑁𝐷 | 𝑁 
𝑁 ∷= 1 | 2 | 3 |… | 9 
 

 
a) 0.24  
b) 0.011 
c) 15.3 

Ejercicio 6: Obtener los arboles de derivación correspondientes a los puntos a), b) y c) del ejercicio 5. 
 
Ejercicio 7: Dadas la siguiente gramática, eliminar la recursividad por la izquierda 
 
𝐸 ∷= 𝐸 + 𝑇 | ( 𝐸 ) | 𝑎 
𝑇 ∷= 𝑇 + 𝐹 | ( 𝐸 ) | 𝑎 
𝐹 ∷= ( 𝐸 ) | 𝑎 
 
Ejercicio 8: Dada la siguiente gramática realizar factorización a izquierda 
 
𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 ∷= 𝑖𝑓 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑙𝑠𝑒 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 
𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 ∷= 𝑖𝑓 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 
𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 ∷= 𝑜𝑡𝑟𝑎 
 
Ejercicio 9: Dada la siguiente gramática realizar la factorización por izquierda y eliminar la recursividad por la 
izquierda 
 
𝐺 = ({𝑜𝑟, 𝑎𝑛𝑑, 𝑛𝑜𝑡, =, (, ), 𝑖𝑑}, {𝐶}, 𝐶, 𝑃) 

Donde 𝑃 = {(𝐶 ∷= 𝐶 𝑎𝑛𝑑 𝐶), (𝐶 ∷= 𝐶 𝑜𝑟 𝐶), (𝐶 ∷= 𝑛𝑜𝑡 𝐶), (𝐶 ∷= ( 𝐶 = 𝐶)), (𝐶 ∷= 𝑖𝑑)} 

 
Ejercicio 10: Dadas las siguientes gramáticas eliminar la recursividad por la izquierda y si es necesario realizar la 
factorización 
 

a)  b)  
 𝑆 → 𝑆 𝐿 | 𝐿 

𝐿 → 𝐴 | 𝐹 
𝐹 → ( 𝑆 ) 
𝐴 → 𝑛𝑢𝑚 | 𝑖𝑑 
 

 𝐸 → 𝐸𝑏 | 𝐸𝑎 |𝐹𝑏 | 𝐹 
𝐹 → ( 𝐸 ) | 𝐵𝑏𝑒 | 𝐵𝑏𝑎  
𝐵 → 𝐵𝑎 | 𝐶 | 𝑏 
𝐶 → 𝑎 | 𝐶𝑏𝑐 
 

 


