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Soluciones en series de potencias para E.D.O. lineales

En los Temas 1 y 2 hemos aprendido a resolver ecuaciones diferenciales

lineales de primer orden con coeficientes variables y de segundo orden

con coeficientes constantes.

En las aplicaciones se puede observar que las ecuaciones lineales con

coeficientes variables de segundo orden o de orden superior tienen la

misma importancia que las de coeficientes constantes y que ecuaciones

sencillas de segundo orden, como por ejemplo y”+xy = 0, no tienen

soluciones expresables en términos de funciones elementales.

Por esta razón vamos a dedicarnos a la búsqueda de soluciones

linealmente independientes que vienen representadas por lo que se

denominan series de potencias.
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Series de funciones

x

( ) ( ) ( ) ( )u x u x u x u xn
n

n
=



 = + +   + +   
1

1 2

Sea una sucesión infinita de funciones reales de una variable real

El símbolo recibe el nombre de serie de funciones.
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Teorema: Suma de una serie uniformemente convergente 

Si cada término de una serie de funciones uniformemente convergente es una  función 

continua de       , entonces la suma de la  serie  es  una función continua de    .

Teorema: Integral de una serie de funciones uniformemente convergente

Dada una serie de funciones continuas que converge uniformemente  a         en         , 

la serie que resulta de integrar término a término  la serie dada converge a la integral 

de la suma de la serie dada, siempre que  los  límites de integración estén contenidos 

en el  intervalo de convergencia         .

Teorema: Derivada de una serie de funciones uniformemente convergente

Dada una serie de funciones continuas que converge uniformemente  a         en         , 

la serie que resulta de derivar con respecto a   término a término  la serie dada 

converge a la derivada con respecto a x de la suma de la serie dada. 
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Series de potencias
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Propiedades de las Series de Potencias
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Series de potencias de x h−
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Solución de EDOs con Series de potencias
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El método de recurrencia
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La fórmula de Taylor
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Resolución de EDOs aplicando la Fórmula de Taylor
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Resolución de EDOs aplicando Transformada de Laplace
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Resolución de EDOs aplicando Transformada de Laplace
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Resolución de EDOs aplicando Transformada de Laplace
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