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Figura 13. Trichoptera, larvas. 1-4: Suborden Annulipalpia: 1. Larva de Hydropsyche (Hydropsychidae) con su
red de captura. 2. Id., fuera de su habitaculo. 3. Larva de Polycentropus sp. (Polycentropodidae). 4. Red de
captura de Polycentropodidae. 5-8: Suborden ‘Spicipalpia’: 5-6. Larvas de Rhyacophila (Rhyacophilidae). 7.
Larva de Agraylea (Hydroptilidae). 8. Estuches de Glossosomatidae. Fotografias: 1-7: © Jan Hamrsky
http://aquaticinsect.net/category/aquatic-insect/. 8: © Ferran Turmo.
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Fig. 14. 1-4: Trichoptera, larvas. Suborden Integripalpia: 1. Brachycentrus (Brachicentridae). 2. Glyphotaelius
(Limnephilidae). 3. Limnephilus (Limnephilidae). 4. Sericostoma (Sericostomatidae). 5-8: Trichoptera, adulto,
Suborden Annulipalpia: 5. Hydropsyche sp. (Hydropsychidae). 6. Plectrocnemia (Polycentropodidae). 7. Chima-
rra marginata (Philopotamidae). 8. Psychomyiidae. Fotografias: 1-4: © Jan Hamrsky http://aquaticinsect.net/ca
tegory/aquatic-insect/. 5: © Daniel Garcia. 6, 7: © Francisco Rodriguez. 8: © Ferran Turmo. 5-7: procedentes de
Biodiversidad virtual: www.biodiversidadvirtual.org.
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Fig. 15. Trichoptera, adultos. 1-4: Suborden ‘Spicipalpia’: 1. Glossosomatidae. 2. Rhyacophilidae. 3. Rhyaco-
phila sp. 4. Hydroptilidae. 5-8: Suborden Integripalpia: 5. Mystacides azurea (Leptoceridae). 6. Stenophylax
crossotus (Limnephilidae). 7. Mesophylax aspersus (Limnephilidae). 8. Sericostoma vittatum (Sericostomati-
dae). Fotografias: 1: © Francisco Rodriguez. 2: © Luis Lafuente. 3: © Javier Soto Pujayo. 4: © Ferran Garcia
Mari. 5: © Ferran Turmo. 6, 7: © Toni Pérez. 8: © Jacint Cerda. Todas procedentes de Biodiversidad virtual
(www.biodiversidadvirtual.org), excepto 5.
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Segun el ultimo inventario ibérico (Gonzalez & Martinez-Menéndez, 2011), actualizado en Martinez-

Menéndez (2014), el nimero de especies para la Peninsula Ibérica asciende a 349, distribuidas en 77
géneros y 22 familias (Tabla I). Limnephilidae es la familia con un mayor nimero de especies, seguida de
Hydroptilidae, Lectoceridae y Rhyacophilidae. El nimero de especies citadas en las islas Baleares y Ma-
deira es similar, y algo mas elevado para las Canarias. Sin embargo, el numero de especies de tricopteros
en las islas Azores es muy bajo, lo que podria explicarse por una combinacién entre la distancia de las
islas al continente y la juventud geoldgica de las mismas (Zamora-Mufoz, 2014). El archipiélago Canario y
Madeira presentan un porcentaje de tricopteros endémicos similar, de aproximadamente el 60%, siendo
solo del 20% en Azores (Hughes & Barnard, 2008; Baez & Oromi, 2010; Borges, 2010; Zamora-Mufoz,

2014).

Tabla Il. Niumero de géneros y especies actuales (en paréntesis) de las familias de tricopteros en las
principales regiones biogeogréficas del mundo. Regiones zoogeograficas: PALEA., Paleartica (PAL. OCC.,
Paleartica oriental; PAL. ORI., Paleartica oriental); NEART., Neartica; AFROT., Afrotropical o Etiopica; NEOTR.,

Neotropical; ORIEN., Oriental; AUSTR., Australiana o Australasia.
FUENTE DE LOS DATOS: Datos no actualizados, tomados de Moor & Ivanov (2008).

gél(': I(DJ?QL| PALEA.|NEART.|AFROT.|NEOTR.] ORIEN. |AUSTR. | MUNDIAL

Annulipalpia

Philopotamidae 5(51) 5@41) 7(@1) 5(6) 4(87) 4(257) 10(346) 5(60) 17 (886)
Stenopsychidae - 1(14) 1(14) - 1(1) 1(3) 1(64) 1(10) 3(89)
Hydropsychidae 6 (120) 11(69) 11 (179) 17 (165) 13 (148) 16 (355) 24 (489) 17 (87) 49 (1.409)
Dipseudopsidae 1(1) 3(3) 3(4) 1(5) 4 (48) - 4 (47) 2(3) 6 (104)
Polycentropodidae 8(88) 9(38) 11(118) 8(77) 7(20) 7(173) 10(230) 8(42) 23 (656)
Ecnomidae 2 (10) 1(5) 2 (14) 1(3) 3(80) 1(35) 1(120) 2(78) 6(327)
Xiphocentronidae - 1(3) 1(3) 2(8) 1(2) 3(47) 5(76) - 7 (133)
Psychomyiidae 5(103) 6(28) 6(130) 4(18) 3(16) - 7(234) 2(5) 8 (400)
“‘Spicipalpia”

Rhyacophilidae 2(120) 2(110) 3(221) 2(127) - - 3(350) 1(1) 4 (696)
Hydrobiosidae - 1(2) 1(2) 1(5) - 23 (168) 1(31) 27 (183) 50 (384)
Glossosomatidae 3(78) 5(63) 6(135) 5(85) 1(4) 14(160) 6(125) 1(22) 22 (530)
Hydroptilidae 11 (181) 10(61) 15(236) 19 (295) 13 (142) 33 (498) 17 (318) 21 (224) 68 (1.679)
Integripalpia

Oeconesidae - - - - - - - 6 (19) 6 (19)
Brachycentridae 2(30) 5(28) 6(56) 5(37) - - 2 (22) - 7(112)
Phryganopsychidae - 1(2) 1(2) - - - 1(2) - 1)
Lepidostomatidae 6(25) 9(55) 12(79) 3(75) 3(37) 1(18) 23(187) - 30 (389)
Pisuliidae - - - - 2 (15) - - - 2 (15)
Rossianidae - - - 2(2) - - - - 2(2)
Kokiriidae - - - - - 1(1) - 4(7) 6 (8)
Plectrotarsidae - - - - - - - 3(5) 3(5)
Phryganeidae 9(26) 7(27) 10(44) 7 (21) - - 5(19) - 14 (77)
Goeridae 7(24) 3(20) 8(44) 2 (6) 1(1) - 5(110) 1(2) 12 (160)
Uenoidae 1(6) 2 (6) 3(12) 5(51) - - 2 (15) - 7 (78)
Apataniidae 2(31) 15(69) 15(97) 5(34) - - 5 (60) - 18 (185)
Limnephilidae 50 (388) 29 (167) 64 (514) 39 (222) - 10 (45) 17 (102) 1(3) 95(861)
Tasimiidae - - - - - 2(2) - 2 (6) 4 (9)
Odontoceridae 1(3) 2(9) 3(12) 6(12) - 2(25) 4(@41) 2 (4) 12 (103)
Atriplectididae - - - - 1(1) 1(1) - 1(1) 4 (5)
Limnocentropodidae - 1(1) 1(1) - - - 1.(14) - 1(15)
Philorheithridae - - - - - 2 (5) - 6 (15) 8 (23)
Molannidae 2 (6) 2(7) 2(10) 2(7) - - 2(19) - 3 (34)
Calamoceratidae 1(2) 5(11) 6 (13) 3(5) 1(5) 2(39) 3(46) 1(25) 9(125)
Leptoceridae 14 (127) 13 (102) 18 (212) 8 (116) 18 (302) 12 (143) 16 (597) 18 (207) 48 (1.549)
Sericostomatidae 5 (50) 1(2) 6(552) 3(15) 5(12) 5(16) 2 (4) - 19 (97)
Beraeidae 5 (45) 2(2) 6 (47) 1(4) 1(1) - - - 7 (52)
Anomalopsychidae - - - - - 2 (22) - - 2 (22)
Helicopsychidae 1(5) 1(2) 1(7) 1(10) 1(13) 1(62) 1(55) 2(52) 2(194)
Chathamiidae - - - - - - - 2 (5) 2 (5)
Helicophidae - - - - 5(13) - 3(8) 8 (21)
Calocidae - - - - - - - 7 (20) 7 (20)
Conoesucidae - - - - - - - 12 (42) 12 (42)
Barbarochthonidae - - - - 1(1) - - - 1(1)
Antipodoeciidae - - - - - - - 1(1) 1(1)
Hydrosalpingidae - - - - 1(1) - - - 1(1)
Petrothrincidae - - - - 2 (6) - - - 2 (6)
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4. Estado actual de conocimiento del grupo

La cifra de especies de tricopteros inventariada para la Peninsula Ibérica es similar a la de la fauna ale-
mana, italiana o francesa, actualmente bien conocidas (312, 360 y 393 especies; Robert, 2001, Cianficco-
ni, 2002, Tachet & Brulin, 2005, respectivamente), y muy superior a la de otros paises de Europa, como
Bélgica (200 especies; Stroot, 1987), Reino Unido (197 especies; Wallace, 1991) u Holanda (175 espe-
cies; Higler, 1995). Aunque el inventario de especies es bastante completo no ha dejado de crecer en las
ultimas décadas y probablemente se incremente en los proximos afos. Hay que destacar que el conoci-
miento taxonoémico de los tricopteros a nivel larvario en la Peninsula Ibérica es aun muy incompleto, lo
que hace muy dificil o imposible la identificacién de gran parte del material inmaduro proveniente de
muestreos realizados en los ecosistemas fluviales. De ahi que, generalmente, los muestreos en el medio
acuatico deban completarse con la colecta de adultos mediante mangueo de la vegetacion de ribera,
trampas de luz o cria de larvas y pupas en el laboratorio hasta la emergencia.

Por otro lado la informacién que se tiene de la distribucion de las especies en el territorio peninsular
es aun muy fragmentaria ya que muchas areas peninsulares estan todavia poco estudiadas, sobre todo
en lo que se refiere a algunas provincias del sur y sureste peninsular (ver revisién en Martinez-Menéndez,
2014). Asi, comunidades de la mitad norte peninsular, como Galicia (con 147 especies; Vieira-Lanero,
2000), Aragon (con 142; Zamora-Mufioz & Bonada, 2003; Gonzalez & Martinez-Menéndez, 2008) o Cata-
lufa (con 158; Martinez-Menéndez & Gonzalez, 2010) presentan un nivel de conocimiento mayor que
muchas otras de la mitad sur con mayor extensién como, por ejemplo, Andalucia con 103 especies (Za-
mora-Mufioz, 2006). En parte, estas diferencias estan asociadas a un estudio mas o menos exhaustivo de
su fauna pero también a diferencias ecolégicas e histéricas (Gonzalez et al., 1987). Asi, al comparar datos
de riqueza de varias cuencas y areas montafosas de la regidon mediterranea se observa que la biodiversi-
dad es mas baja en las cuencas del centro y sureste (Sainz-Baridin et al., 2013), lo que puede ser atribui-
do a la mayor dureza de las condiciones climaticas (Bonada et al., 2004, 2008).

5. Principales fuentes de informacion disponibles

La informacion sobre los tricopteros esta muy dispersa y publicada generalmente en revistas nacionales y
extranjeras. A su vez, estd muy fragmentada porque dichos articulos cientificos suelen tratar de familias,
géneros o especies concretas. Hay pocos libros generales sobre el grupo, estando la mayoria referidos a
alguna region particular del planeta.

A continuacion se detallan diferentes fuentes bibliograficas y recursos digitales o publicados en in-
ternet que pueden ayudar en la comprensién general del grupo y en la identificacion de la fauna ibérica de
tricépteros. Dichos recursos suelen estar dedicados a larvas o a adultos por separado.

5.1 Recursos generales sobre la morfologia, biologia y taxonomia de tricpteros

Es de destacar el libro “Caddisflies. The underwater architects” (Wiggins, 2004) como la fuente general de
referencia mas actualizada sobre estos insectos. En él se tratan aspectos de la ecologia del comporta-
miento, historia evolutiva, biogeografia y diversidad del grupo. Ademas, se describen las caracteristicas
mas relevantes de la morfologia, biologia y distribucién de todas las familias de Norteamérica (26, algunas
mas de las presentes en la Peninsula Ibérica), con ilustraciones, y se incluyen claves para la identificacion
de las larvas, pupas y adultos. También se tratan, aunque en menor detalle, familias no incluidas en la
fauna norteamericana. El autor recoge informacion sobre tricopteros de fuentes dispersas y ofrece una
cobertura completa de la literatura cientifica. Ademas, es de destacar el libro de Graf et al. (2008) en el
que se recoge la distribucién y preferencias ecoldgicas de las especies y subespecies de tricopteros euro-
peos (incluyendo Turquia y la regiéon del Caucaso) en base a la informacion publicada en la literatura
cientifica hasta el momento.

Como herramientas de consulta general del grupo son destacables dos articulos cientificos donde
se revisa la taxonomia, diversidad y biogeografia de este orden de insectos acuaticos (Holzenthal et al.,
2007a; De Moor & lvanov, 2008) y el apartado sobre Trichoptera en la “Encyclopedia of Insects” (Resh &
Cardé, 2003) asi como el capitulo del orden en el libro “Ecology and General Biology: Thorp and Covich's
Freshwater Invertebrates” (Holzenthal et al., 2015).

En espafiol y sobre fauna ibérica hay que citar los capitulos sobre tricopteros de las dos ediciones
del libro Curso Practico de Entomologia (Garcia de Jalon, 1988; Gonzalez & Vieira-Lanero, 2004). Tienen
la ventaja de incluir también claves de larvas y adultos aunque Unicamente a nivel de familia.

Existen varios atlas, guias o manuales de identificacion de macroinvertebrados de aguas dulces eu-
ropeos que tradicionalmente se han utilizado y siguen siendo utiles para el reconocimiento de las familias
de tricopteros ibéricas a nivel larvario: Campaioli et al. (1994) y Sansoni (1998), en italiano, y Tachet et al.
(2010), en francés, cuyas claves dicotomicas de la versién del 2000 fueron traducidas al castellano por
AEMS-Rios con Vida (2006). Posteriormente se ha publicado una guia de identificacion de invertebrados
espafoles muy completa (Oscoz et al., 2011), en inglés, asi como algunas otras obras referidas Unica-
mente a alguna parte del territorio espafiol, como la de Puig et al. (1999) para Catalufia, la de Gonzalez &
Cobo (2006) para Galicia y la de Rueda Sevilla & Hernandez Villar (2009) para Albacete. En todas ellas se
incluye informacion sobre tricépteros y claves hasta nivel de familia.

Un recurso electronico de gran utilidad, online y gratuito, es la clave para larvas de Centroeuropa
hasta nivel de familia que se puede encontrar en http://www.eutaxa.com/TrichFam%2007%2001.htm. Es
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una guia visual que ofrece numerosas ilustraciones de los caracteres morfolégicos mas relevantes con las
que se documentan las 22 familias incluidas. El producto en CD (Lechthaler, 2007) incluye una extensa
base de datos fotografica que permite la comparacion entre familias.

5.2 Claves y atlas de identificacion de tricopteros a nivel de género y especie

El trabajo mas completo realizado hasta el momento que compila claves de identificacion de larvas de
tricépteros a nivel de familia, género y especie es el de Vieira-Lanero (2000). Se trata de una tesis docto-
ral sobre las larvas de los tricépteros de Galicia. Aunque solo se incluyen las especies propias de Galicia
con larvas conocidas y descritas en esa memoria de tesis, se aportan claves de identificacion que permi-
ten identificar las larvas de practicamente todos los géneros de la Peninsula Ibérica. Posteriormente se
han publicado articulos cientificos describiendo las larvas de algunas especies y aportando claves de
identificacion a nivel de género y especies del grupo estudiado que van completando el conocimiento del
orden (Vieira-Lanero et al., 2001, 2003, 2005, 2008; Zamora-Mufoz et al., 2002; Ruiz-Garcia et al., 2004;
Ruiz-Garcia & Ferreras-Romero, 2007; Murria et al., 2010; Sainz-Bariain & Zamora-Mufoz, 2012).

Las diversas obras sobre fauna europea publicadas hay que utilizarlas con cautela ya que no alber-
gan la misma diversidad de especies que la fauna ibérica y pueden llevar a identificaciones erréneas. De
cualquier forma, pueden ser de utilidad para identificaciones a nivel de género y especie en algunas fami-
lias de tricopteros. En el estudio de las larvas destacan las obras sobre fauna austriaca de Waringer &
Graf (1997) y especialmente la edicion posterior (Waringer & Graf, 2011) que incluye especies de toda
Centroeuropa y traduccion del texto al inglés. Extraido de esa edicion se publicéd un articulo con una clave
y bibliografia para diferenciar las larvas de los géneros europeos (Waringer & Graf, 2013). También sobre
larvas hay que mencionar las claves de tricopteros de Gran Bretana e Irlanda publicadas por la Freshwa-
ter Biology Association (Edington & Hildrew, 1995; Wallace et al., 2003).

Como recurso electrénico destaca el DVD de Lechthaler & Stockinger (2005) que ofrece una aplica-
cién para la identificacion de las larvas de ultimo estadio del orden Trichoptera de Centroeuropa (282
especies). Ademas de ofrecer numerosas ilustraciones de los caracteres morfolégicos mas relevantes y
permitir la comparativa entre especies se incluyen datos ecolégicos y sistematicos.

También existe claves de otras regiones no europeas accesibles a través de internet de forma gra-
tuita, como la de Australia (Dean et al., 2004) y Norteamérica (http://www.entomology.umn.edu/museum/
projects/Interactive Keys/Start Here.html).

Para la identificacion de las formas adultas de tricopteros hay que mencionar las claves para Gran
Bretafia de Macan (1973) publicada por la Freshwater Biology Association y el manual de identificacion de
Barnard & Ross (2012) para los insectos britanicos de la Royal Entomological Society. Pero sin duda el
“Atlas of European Trichoptera” (Malicky, 2004) es el manual mas completo al incluir alrededor de 1.400
especies. La identificacién de los ejemplares se lleva a cabo por comparacion mediante dibujos de las
caracteristicas mas importantes de las especies conocidas en Europa, Norte de Africa, islas Canarias,
Madeira, islas Azores y las regiones adyacentes incluyendo la peninsula arabiga e Iran. La fauna de Tur-
questan y Siberia se incluye parcialmente.

En internet se ofrecen diferentes herramientas de identificacion de adultos en las que se aportan,
ademas de listas faunisticas de algunas regiones, tablas sindpticas para la determinacion de las familias e
ilustraciones de las especies. Concretamente la fauna que tratan son de la region Paleartica occidental de
Africa, Madeira, islas Canarias y de la region Afrotropical (http:/trichoptera.insects-online.de/Trichoptera
%20africanal/index.htm) y de la regién escandinava (Noruega, Suecia y Finlandia, http://trichoptera.in
sects-online.de/Trichoptera%20fennoscandinavica-aktuell/index.htm).

5.3 Catalogos

El catdlogo mundial del orden Trichoptera de Morse (2015) incluye una clasificacién jerarquizada, un bus-
cador de taxones y distribuciones o areas generales para todas las especies conocidas. Malicky (2013),
en la web de Fauna Europaea, recopila la distribucion general de todas las especies de tricopteros citadas
de Europa, islas atlanticas y del area mediterranea.

El catalogo ibérico mas reciente en el que se recopila la presencia de especies por provincias es el
de Gonzalez et al. (1992). La pagina web de Fauna Ibérica presenta la ordenacién y listado de todos los
taxones del Orden con fecha de actualizacion de 2010 (Gonzalez, 2010). En un catalogo posterior y mas
actualizado se detalla la lista de taxones para Espafa y Portugal peninsular, Andorra e islas Baleares
(Gonzélez & Martinez-Menéndez, 2011). Para Canarias estan disponibles los inventarios en Baez &
Oromi (2010); para Azores en Borges (2010) y Zamora-Mufioz (2014); y para Madeira en Hughes & Bar-
nard (2008).

Los catalogos online de los paises europeos vecinos se recogen en: Stoch (2003) y en la direccion
web: http://www.trichoptera.it/web/index.php?option=com_content&view=article&id=6&ltemid=4 para ltalia
y Opie-Benthos (2015) para Francia (incluyendo un atlas de distribucion de especies).

5.4 Otros recursos de internet

e Trichoptera Literature Database (Holzenthal et al., 2012): Acceso online a toda la literatura mundial
publicada sobre tricopteros, incluyendo ficheros PDF de bibliografia relevante histéricamente, rara o ago-
tada. Ver: http://www.trichopteralit.umn.edu/
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e DAET (Data of European Trichoptera): Base de datos de tricOpteros a nivel europeo que recoge datos
georeferenciados de 580.000 registros y unas 1.500 especies y que forma parte del proyecto europeo
BioFresh. Més informacion en

http://project.freshwaterbiodiversity.eu/index.php/geo-referenced-site-scale-data-of-european-trichoptera-daet

e The taxa and autoecology database for freshwater organisms (Schmidt-Kloiber & Hering, 2012): Base de
datos ecoldgicos de organismos dulceacuicolas, incluyendo tricpteros. Ver:
http://www.freshwaterecology.info

e Trichoptera Barcode of Life: Proyecto que pretende construir una libreria de referencia de un fragmento
estandarizado del gen mitocondrial COI (citocromo oxidasa |) denominado “COI barcode” (cédigo de ba-
rras) para todas las especies de tricopteros del mundo. Mas informacién en
http://www.trichopterabol.org/index.php

Asociaciones, simposios y revistas tricopteroldgicas

e Lista de discusion de tricopterologos: CAFLS TRICH-L@LISTS.CLEMSON.EDU,

e FACEBOOK:TrichopteraResearchgroup: https://www.facebook.com/groups/216666781788770/?fref=ts

e Braueria: Se publica en papel pero se pueden descargar algunos nimeros en:
http://www.zobodat.at/stable/publikation series.php?id=2225

e Trichopteron: http://www.uwm.edu.pl/trichopteron/ (hasta 2005).

e Nectopsyche: http://www.entomology.umn.edu/museum/links/news.html (hasta 2006).

e International Symposium on Trichoptera, se celebra cada tres afios.
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