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COMPONENTES DE LAS VALVUL

CUERPO DE LA VALVULA

Su tamano constructivo esta normalizado segun
normas DIN 6 ANSI

Debe ser apto para resistir la presion y
temperatura de trabajo.

Puede ser conexiéon bridada 6 roscada

Materiales:

H°Fundido — Acero — Acero Inoxidable
Bronce — Aleacidn - Plastico




CUERPO DE LA VALVULA
EMPAQUETADURAS

Evita fugas entre la tapa de la valvula y el vastago.
Materiales :

Teflon
Grafito

Prensaestopas

Brida Birlo Vastago
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Los empaques Empaquetadura

superiores se
comprimen mas por lo
que no son
necesarios tantos
anillos.



COMPONENTES DE LAS VALVULAS
CUERPO DE LA VALVULA
Obturador

Conforma ,junto con el asiento un orificio de paso variable ,permitiendo esto
controlar el caudal .

Materiales : acero inoxidable ,PVC




COMPONENTES DE LAS VALVULAS

CUERPO DE LA VALVULA

Asientos
Conforma ,junto con el obturador un orificio de paso variable ,permitiendo esto
controlar el caudal .

MATERIALES DE LOS ANILLOS DE LIMITES DE TEMPERATURA
ESTANQUEIDAD DE LOS OBTURADORES oC oF
Anillos de PTFE -18 a 176 0 a 350
Anillos de PTFE reforzado -18 a 204 0 a 400
0-Ring de Buna N -40a 93 -40 a 200
0-Ring de Viton A -23 a 204 -10 a 400
VMG didmetros de 2 a 4 pul. 149 a 871 300 a 1600
didmetros de 6 pul. y mas 149 a 871 300 a 1600
Heatén del Asiento Blando :iunj;:l_:cnt 5 feeio
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CLASIFICACION

Podemos clasificar las valvulas segun el disefio del cuerpo y el movimiento del
obturador.

a) Valvulas con obturador de movimiento lineal

Valvula Globo
Valvula en angulo
Valvula de 3 vias
Valvula de Jaula
Valvula de compuerta
Valvula Saunders

b) Valvulas con obturador de movimiento circular
Valvula mariposa
Valvula esférica



CLASIFICACION

VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO LINEAL
Valvula Globo de Asiento Simple
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La valvula Globo es de multiples vueltas.
Tamano:0,5 -12 pulgadas

Usos :Estrangulacion o regulacion de circulacion. Para accionamiento
frecuente. Cuando es aceptable cierta resistencia a la circulacion

Aplicaciones :Servicio general, liquidos, vapores, gases, corrosivos,
pastas semiliquidas.

Ventajas: Estrangulacion eficiente con estiramiento o erosion minimos
del disco o asiento.

Carrera corta del disco y pocas vueltas para accionarlas. CARACTERISTICAS TECNICAS
Control preciso de la circulacion.

Desventajas: Gran caida de presion. Costo relativo elevado.



Valtek Globo GLS_Catalogo_ES.pdf

VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO LINEAL
Valvula Globo de Asiento Simple




VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO LINEAL
Valvula Globo de Asiento Doble
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USOS

+  GRAN CAUDAL
 ELEVADA PRESION
+ MAYORES FUGAS




VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO LINEAL
Valvula en Angulo

= Mandwhee!

—Stem

AutomationForum.Co
Bonnet

Angle-type Globe Valve

Apta para fluidos en suspension 6 con excesiva velocidad provocada por una presion
diferencial alta.

Usos : bocas contra incendios.
Tamanos :1,5" - 4”
Material : Hierro Fundido - Bronce



VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO LINEAL
Valvula de Jaula

ﬁ V=. : ’;l.f/’
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Detalle de jaula
multipaso 6 etapas

CARACTERISTICAS TECNICAS

Consiste en un obturador cilindrico que desliza en una jaula con orificios adecuados a las caracteristicas
de caudal deseadas en la valvula. Se caracterizan por el facil desmontaje del obturador y porque este
puede incorporar orificios que permiten eliminar practicamente el desequilibrio de fuerzas producido por
la presion diferencial favoreciendo la estabilidad y el funcionamiento. Por este motivo, este tipo de
obturador equilibrado se emplea en valvulas de gran tamafio o bien cuando deba trabajarse con una alta
presion diferencial. Como el obturador esta contenido dentro de la jaula, la valvula es muy resistente a las
vibraciones o al desgaste. Por otro lado, el obturador puede disponer de aros de teflon que, con la valvula
en posicion cerrada, asientan contra la jaula y permiten asi un cierre hermético. Material : Hierro Fundido.

Son aptas como valvulas de control (Valvulas modulantes) o Valvulas on-off



Valvula Jaula.pdf

il

Valvula de Jaula
Jaula Movil
Usos : Fluidos con gran presioén diferencial fan A'a I

Apta fluidos limpios

No apta para fluidos viscosos.
Tamafnos :3” — 10”

Material del cuerpo: Hierro Fundido

CARACTERISTICAS TECNICAS
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Valvula Jaula.pdf

VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO LINEAL
Valvula a Diafragma (Valvula Saunders)

CARACTERISTICAS TECNICAS

En las valvulas tipo Saunders el diafragma es mas o0 menos plano y el cierre se

produce por el apoyo del diafragma contra la parte central del cuerpo.

No son aptas como valvulas de control (Valvulas modulantes). Pueden utilizarse con actuador como
valvulas on-off.

Usos: Estas valvulas son excelentes para fluidos que contienen sélidos suspendidos ,fluidos viscosos ,
fluidos corrosivos. Las que son aptas para fluidos agresivos, su cuerpo lo tienen recubiertos de goma 6
plastico

Tamarnos :1/2” — 8”

Material : Hierro Fundido

Bajo costo



SAIDI_SAUNDERS_INDUSTRIAL.pdf

VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO LINEAL
Valvula a Diafragma (Valvula Saunders)

VISTA EN CORTE



VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO LINEAL
Valvula de Compuerta

Bocina gula Stem bushing
Tuerca bocina guia -
Stern bushing nut

Vistuago
Stem

Handwhoeol

Bocina central

Usos : Servicio general, aceites y petrdleo,
gas, aire, pastas semiliquidas, liquidos
espesos, vapor, gases y liquidos no
condensables, liquidos corrosivos.

Servicio con apertura total o cierre total, sin
estrangulacion.

Para apertura/cierre poco frecuente.
Para resistencia minima a la circulacion.

Para minimas cantidades de fluido o liquido
atrapado en la tuberia.

Material : Cuerpo: bronce, hierro fundido,
hierro, acero forjado, Monel, acero fundido,
acero inoxidable.

DN: 50mm a 800mm (2"-32") y mas...

Anlios de asionto
Seat rings

CARACTERISTICAS TECNICAS



Válvula compuerta.pdf

VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO LINEAL
Valvula Angular

Valvulas con accionamiento neumatico y cuerpo construido en acero
inoxidable AlISI 316 micro fundido, especialmente desarrollado para
control de fluidos especificos como solventes, combustibles, silicona,
GNV, GLP, oxigeno y vapor. Disponible en las versiones G1/2” a G2”.




VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO LINEAL
Valvula de 3 Vias (tambien son rotativas)

Se la utiliza como valvula mezcladora o derivadora (una entrada y dos salidas).
Utilizada para Control de Temperatura de Intercambiadores de calor.
Diametros Nominales 2" a 8”

CARACTERISTICAS TECNICAS



valvula_esferica_3_vias.pdf

VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO CIRCULAR

Valvula Mariposa (100 a 1200 mm)

La valvula de mariposa es de % de vuelta y controla la
circulacion por medio de un disco circular.

Usos :Servicio con apertura total o cierre total.
Servicio con estrangulacion.
Para accionamiento frecuente.

Aplicaciones :Servicio general, liquidos, gases, pastas
semiliquidas, liquidos con soélidos en suspension.

Ventajas: Ligera de peso, compacta, bajo costo.

Requiere poco mantenimiento.Numero minimo de
piezas moviles.Alta capacidad.

Desventajas: Alta torsion (par) para accionarla. Hoja de Datos_2

Capacidad limitada para caida de presion.Propensa a
la cavitacion.

Hoja de Datos_1


Valvula Mariposa.pdf
Mariposa1.pdf

VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO CIRCULAR

Valvula Mariposa (100 a 1200 mm)

aland ‘

Hoja de Datos_2


Valvula Mariposa.pdf
Mariposa1.pdf

VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO CIRCULAR
Valvulas Esféricas




VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO CIRCULAR
Valvulas Esféricas

a)Valvula de Bola
.

En estas valvulas, el cuerpo tiene una cavidad interna esférica que alberga un obturador en
forma de esfera o de bola . La bola tiene un corte adecuado (usualmente en V), y gira
transversalmente accionada por un servomotor exterior.

El cierre estanco se logra con un aro de teflén incorporado al cuerpo contra el cual asienta la
bola cuando la valvula esta cerrada. En posicion de apertura total, la valvula equivale
aproximadamente al 75% del tamano de la tuberia.

La valvula de bola se emplea principalmente en el control de caudal de fluidos negros, o bien
en fluidos con gran porcentaje de solidos en suspension.

Las valvulas de bola son de V2 de vuelta.



VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO CIRCULAR

Valvulas Esféricas

a)Valvula de Bola

Hoja de Datos



Actuador worcester.pdf

VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO CIRCULAR
Valvulas Esféricas

b) Valvula de Macho

Palanca

Las valvulas esféricas son de V4 de vuelta, en las cuales una i

bola taladrada gira entre asientos elasticos.
Usos :Servicio con apertura total o cierre total.

Aplicaciones :Servicio general, altas temperaturas, pastas
semiliquidas.

Ventajas: Bajo costo. Alta capacidad. Corte bidireccional. Vastago

Circulacion en linea recta. Pocas fugas. Se limpia por si sola. Bola
Poco mantenimiento. No requiere lubricacion.

Tamano compacto. Cierre hermético con baja torsion (par).
Desventajas: Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
Bocina del cuerpo Cuerpo

Alta torsion para accionarla. Susceptible al desgaste de sellos  8eaybushing Body
o empaquetaduras. Propensa a la cavitacion.

Hoja de Datos

Capucho
stem hood


Actuador worcester.pdf

VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO CIRCULAR
Valvulas de Movimiento excéntrico rotativo

Valvulas Camflex

Anillo del

asiento Obturador

#// IlliDlJmm;"I ‘; S G rd

\ : K 2 V‘ X ‘
7 — : el Volante "%2“\ ~

manual
& -
N

Buje
Brazos
flexibles
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O/ Palanca 9%
Actuador
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La valvula de disco excéntrico (Camflex) consiste en un obturador de superficie segmentada esférica
que se autoalinea durante el movimiento de giro excéntrico, proporcionando un cierre estanco y unas
bajas fuerzas dinamicas del fluido.

La valvula puede tener un cierre estanco mediante aros de teflon dispuestos en el asiento y se
caracteriza por su gran capacidad de caudal, comparable a las valvulas de mariposa y a las de bola.



VALVULAS CON OBTURADOR DE MOVIMIENTO CIRCULAR
Valvulas de Movimiento excéntrico rotativo

Valvulas Camflex

Posicion del Posacion Je
racor Ubturador

Direccion
del Flujo




OTROS TIPOS
Valvulas Solenoide

Son valvulas que se utilizan en gran numero de sistemas y en distintos rubros industriales que
manejan fluidos comunes como agua, aire, vapor, aceites livianos gases neutros, fluidos criogénicos,
desde vacio hasta altas presiones y altas temperaturas.

Material : Cuerpo de bronce, acero inoxidable , latén, hierro.
Conexion roscada , Diametros 2 a 2 pulg.

DIRECT-ACTING SOLENOID VALVE

Par ssune

PRESSURIZED

Hoja de Datos


Valvula solenoide.pdf

OTROS TIPOS
Valvulas de Seguridad

Las valvulas de alivio de presién, también llamadas valvulas de sequridad o valvulas de alivio, estan
disefadas para liberar fluido cuando la presion interna supera el umbral establecido. Su mision es
evitar una explosion, el fallo de un equipo o tuberia por un exceso de presion. Existen también las
valvulas de alivio que liberan el fluido cuando la temperatura supera un limite establecido. Estas
valvulas son llamadas valvulas de alivio de presion y temperatura

Material : Cuerpo de fundicién de Hierro , acero.
Conexion roscada 6 bridada
Diametros muy variables , segun el uso

Hoja de Datos



Valvula solenoide.pdf
Valvula de alivio 1.pdf

OTROS TIPOS
Valvulas de Seguridad

Hoja de Datos



Valvula solenoide.pdf
Valvula de alivio 1.pdf

OTROS TIPOS
Valvulas de Retencion

Permiten circular el fluido en un solo sentido.
Pueden ser :

a Clapeta

a diafragma

a bola
Material : Cuerpo de fundicion de Hierro , acero ,bronce.
Conexion roscada 6 bridada
Diametros muy variables , segun el uso



OTROS TIPOS
Valvulas Autoreguladoras de Presion

Permiten realizar en forma automatica una regulacion de presion en una linea de agua o vapor.
Material : Cuerpo de fundicién de Hierro , acero ,bronce.
Conexion bridada Modo "On-Off

Diametros muy variables , segun el uso

Modo regulador (modulante)
Modelos de reduccion de presiones




OTROS TIPOS
Valvulas de Aire

Permiten realizar en forma automatica una expulsién de aire acumulado en una cafieria.
Material : Cuerpo de fundicién de Hierro , acero ,bronce.

Conexion bridada

Diametros muy variables , segun el uso




OTROS TIPOS

VALVULAS DE AIRE

EL ATRE ACUMULADO EN LOS PUNTOS ALTOS PROVOCA LA
REDUCCTON DEL AREA DE FLUJO DEL AGUA, PRODUCTENDO UN AUMENTO
DE PERDIDA DE CARGA Y UNA DISMINUCION DEL GASTO. PARA EVITAR
ESTA ACUMULACION €S NECESARIO INSTALAR VALVULAS DE AIRE
PUDIENDO SER AUTOMATICAS 0 MANUALES.

= BOLSA DE AIRE 1
s BOLSA DE AIRE 2

Ahh Vi Incremento de la pérdida de carga TI:‘NS;J ;

debido a las bolsas de aire



ACTUADORES

ACTUADORES MANUALES

« Movimiento Lineal
« Movimiento Rotativo




ACTUADORES

ACTUADORES
a) ACTUADORES NEUMATICOS

Accion Directa
Accion Inversa

Simple efecto
Doble efecto

Varilla o
arficulacion

- \ realimentacion




VALVULAS DE CONTROL

ACTUADORES
a) ACTUADORES NEUMATICOS

DOBLE EFECTO

SIMPLE EFECTO

Hoja de Datos

Hoja de Datos


VALVULAS ESFEROMATIC/Actuador Airtorque_Catalogue.pdf
VALVULAS ESFEROMATIC/Actuador actuamax.pdf

VALVULAS DE CONTROL

ACTUADORES
a) ACTUADORES ELECTRICOS

Accion Directa
Accion Inversa

Hoja de Datos_1
Hoja de Datos_2


BELIMO/serie-SY.pdf
BELIMO/srr.pdf

VALVULAS DE CONTROL
POSICIONADORES NEUMATICOS

Hoja de Datos

Controlador

;

-IE\ Transmisor

Aire de suministro

Actuador
neumatico

: Carrera

Fig. 1 Circuito de control del posicionador

Valvula



POSICIONADORES NEUMATICOS/POSICIONADOR NEUMATICO.pdf

VALVULAS DE CONTROL
POSICIONADORES NEUMATICOS Y CONVERTIDORES I/P




VALVULAS DE CONTROL
DIMENSIONAMIENTO DE VALVULAS DE CONTROL DE AGUA

COEFICIENTE Kv

Caudal de agua en m3/h a una temperatura de 20°C que pasa a traveés de la valvula a una apertura
dada y con una perdida de carga de 1 bar.

Kv : coeficiente de dimensionamiento de la valvula
K. = Q 1% Q : Caudal de calculo (m3/h)
v AP p : densidad relativa con relacion al agua

AP : Perdida de carga (diferencial de presién) en la
valvula (Bar)

COEFICIENTE Cv

Caudal de agua en Galones USA por minuto , a la temperatura de 60°F que pasa a traves de la
valvula a una apertura dada y con una perdida de carga de 1 psi.

C, =1,16K, |
Qcalc = 1,15 Qmax para caudales conocidos
KV — O386CV Qcalc = 1,50 Qmax para caudales aproximados



VALVULAS DE CONTROL
RANGEABILIDAD DE LAS VALVULAS

Rangeabilidad : gama de caudales regulables
Valvula Isoporcentual : 50:1
Valvula Lineal : 30:1

Kvs: caudal maximo regulable por la valvula

e K, (C))
Rangeabilidad = —>-—"~ Kvo: caudal minimo regulable por la valvula
KVO (CVO)

La experiencia confirma que :

K, (C,) al 100% de apertura
K, (C),) al 10% de apertura

Rangeabilidad =




VALVULAS DE CONTROL
CURVAS CARACTERISTICAS DE LAS VALVULAS

CARACTERISTICAS DE CAUDAL INHERENTE

Relacién que existe entre la carrera del Obturador (desplazamiento del vastago) y el caudal de paso
del fluido ,fluyendo a presion diferencial constante.

Estas curvas determinan la caracteristica de un fluido incomprensible, fluyendo en condiciones de
presion diferencial constante a través de la valvula.

Estan determinadas por el mecanizado que se realice en el obturador. Las Caracteristicas de
Caudal Inherente son Curvas Tedéricas.

100
%

Obturador con Caracteristica Lineal q=k.x
Obturador con Caracteristica lsoporcentual g = b.e%”*

Apertura rapida

q (Caludalg




VALVULAS DE CONTROL
CURVAS CARACTERISTICAS DE LAS VALVULAS

CARACTERISTICAS DE CAUDAL EFECTIVAS

Las curvas de caudal reales se denominan Caracteristicas de Caudal Efectivas (cambio de Presion
Diferencial en la valvula al variar el caudal que pasa por la misma).

Estas curvas vinculan las caracteristicas efectivas que tiene una valvula al estar vinculada con
canerias y bombas, lo que provoca perdidas de carga diferentes para una misma valvula al variar
las condiciones de instalacion (diferentes bombas , cafierias , etc).

\V | )

A

+AP Curva caracteristica de

. ; la bomba
100% /

L

a) Circuito con bomba-centrifuga
Rangeabilidad de las Valvulas sequn el tipo de curva
Valvula apertura isoporcentual: Rangeabilidad 50:1
Valvula apertura Lineal: Rangeabilidad 30:1

Pérdida de carga
absorbida por la
véivula

<. Fédida de carga en
la linea

100% Q

Pesdén pérdida de camga




VALVULAS DE CONTROL

DIMENSIONAMIENTO DE VALVULAS DE CONTROL

VAPORIZACION (FLASHING) EN VALVULAS

Se presenta este caso cuando el fluido es Liquido a la entrada de la Valvula y a la salida se
presenta en estado gaseoso (vapor) ,6 combinacion de ambos estados (liquido + vapor).

Este fendmeno que se crea por accion del
estrangulamiento en la valvula, y provoca un estado de
vaporizacion completo ,0 combinacion de ambos
estados (liquido + vapor).

En el punto de minima presion ,por debajo de la
Presién de vapor , se denomina Vena Contracta

b
E

—_— -

- VENA CONTRACTA

Pv ' A== CAVITACION

e LS <~ VAPORIZACION



VALVULAS DE CONTROL
DIMENSIONAMIENTO DE VALVULAS EN SISTEMAS DE VAPOR SATURADO

CAVITACION
En la Vena Contracta, se producen burbujas de vapor que implosionan (colapsan).
Este efecto, llamado CAVITACION produce en la valvula efectos indeseables (ruidos , vibraciones)

y puede causar roturas en la valvula 6 caneria.

N

Vélvule esferica

Py
(entroda)

Presién

. Pviveper)

Pve (vena contraide)




EJEMPLO

Calcular el Kv de una valvula que controla Caudal de agua, teniendo los siguientes datos

Q= Caudal maximo= 120.000 It/h
AP= 5 Bar
Densidad= 0,9 (densidad relativa)

Aplicando la formula

KV:Q L

Calculamos

Kv= 58,5 m3/h Cv=1,16 Kv= 67,8




DIMENSIONAMIENTO Y SELECCION
DE VALVULAS DE CONTROL



En la figura siguiente, se observa un bombeo a un proceso y debemos
dimensionar la Valvula de Control que controlara el caudal al proceso.
DATOS

Temperatura del agua: 20 °C

Caneria: 12 pulg

Caudal Minimo: 600 gpm

Caudal Maximo: 1900 gpm

Vialvula de control

Descarga | a M
_|: PROCESO
Homba y.

Succion

APB=APV+APL = APB=APv+(APL1 + APL2)



CARACTERISTICAS DE LA BOMBA
Las caracteristicas Caudal - Presion de la Bomba son las siguientes

| Qgom) | O | 400 | 600 | 800 | 1200 | 1600 | 1900 | 2000 | 2300 |

PERDIDA DE CARGA DE LA LINEA DE AGUA

La perdida de carga de la linea (caneria accesorios), se estima con buena
presicion con la fgemtila
APL= 2,5x107°Q Férmula de Fanning p/ escurrimiento de

canerias

APL = psi
Q =gpm




PERDIDA DE CARGA EN LA VALVULA

Caida de Presion [ Caida de Presidon
Bomba (psi) Linea (psi) Valvula (psi)
. 27,14
26,74

Caudal Minimo
24,44
20,62
15,27

Caudal Maximo 10,18
8,39
2,22

Curva caracteristica de

/ la bomba

e dida de carga en




CALCULO DE Cv

’ d ’ 1
CVmin=Qmin FM)O =600 Fﬁ‘) - 118,15 agpm

I d 1
Cymax=Qmin m =1900 m =595 gpm

Con estos datos, vamos a la tabla de CV de la Valvula y seleccionamos el
tamano adecuado

APERTURA DE LA VALVULA (%)

DIAMETRO

, 3 768,0 | 1110,
) ) 1 1680,

250 | 550 | 900 | 1450 | 250

6 : 0 | 178

| 8 : 0 | 382

|10 | 24
| 12 2 0 | 80,

| 14




SELECCION DE LA VALVULA

VALBOL

Vélvulas Worcester de Argentina S.A, MODEOS 82J/83)/84)/85)

b

—— e

—— MODELOS
e

—— 82) - 83) - 84J - 85.!)

Valvulas Worcester de Argentina S.A.

VALVULA ESFERICA API 6D
CUERPO FORJADO DE TRES PIEZAS

» SERIE ANSI 150 - 300 - 600 - 900 -




SELECCION DE LA VALVULA

MODELOS 82J /83J /84J / 85) MODELOS 82) /83J /84] f 85)

Compo de Aplicadion

Froduccion de peirtlec y gos, refinerios, indusirias petroquimicos, y

Extremos Bridodos (RF-RJ)

* Tamafi

Extremos Para Soldar (BW)

® ASME FANEIB1&.25

Acesorios

- w
[&]

00 0]

CH]
£
m

Caraderisticas Generales

[%]
b
[*]
o
i

oin

B

MAXIMA PRESION DE TRABAJD

MODELD 821 MODELD B3 MODELO 84 MODELD 85
Serie 150 Serie 200 Serie 800 Serie 000

285 Psi= 19.7 bar T40Psi=51.0 bar 1480 Psi = 102.0 bar 2220 P=i=153.1 bar

Wl pe B

B E6| 8| B8 | By | de| Gy 2=

=
I

B e Byl 2

2|8 85 e

g
-

WMAXIMA DENOMINACION MATERIAL
INSERTO TEMPERATURA Cuerpo ASTMA 105/ 350 LF2 /A 182 F 316
DE TRABAJO Esfera® ASTMA 105/ A 360 LF2/ A 182 F 318
Buna N 1no°c Psiento® ASTMA 105 + INSERTO DE BUMA/ VITON / DEVLON
Viton 150°C Vastago® AIS| 31614140
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DIMENSIONAMIENTO DEL
ACTUADOR



Suponemos tenemos que OPERAR una VALVULA ESFERICA DE

CONTROL...
1) Seleccionamos el material del asiento. Segun el fluido y temperatura

de trabajo ....

Datos Técnicos [(Flotante / Trunnion)
Technical data [Floating / Trunnion]

V- VITON (Fluorocarbon Rubber). Estos sellos son excelentes en todo el
rango de presion, con un rango de temperatura de -30°C a 205°C, Vitdn
as el mejor elastdmero para aplicaciones de alla temperatura, mas no en
vapor. Estan hechos de material Presicion 16209 o equivalente.

T-PTFE. Son excelentes sellos a presiones debajo de 1500 psi en un rango
de temperatura -30°C a 205°C. NO es recomendable para ciclos térmicos
amplios ampiios mayores a 90° y no son reusables. Son de color blanco

S- "S" GASKET. De acero Inoxidable 316 cubjertos de tefion. Este material
puede ser usado en todos los servicios de 1500 psi rango de temperatura
-250°C a 340°C. Es un excelente sello, pero no es reusable, Su rango de
operacion le permite su uso en aplicaciones cnogénicas y en valvulas “fire
safe”. También disponible con cubierna de grafito, lo que le permite extender
su lemperatura maxima de operacion hasta 535°C

U- UHMWPE (Ultra High Molecular Weigth Polyethylene), Rango de
temperatura —-55°C a 90°C. Su material es el Hércules UMW 1900 o similar
Puede ser usado en servicio de radiaciones bajas o medias y en aplicaciones
donde los fluorocarbonos no son tolerados. Son muy buenos en resistencia a
la abrasion. Su color es "hueso” translGcido.




Suponemos tenemos que seleccionar una Valvula Esférica de Control ....

1) Seleccionamos el material del asiento. Segun el fluido y
temperatura de trabajo ....

de operacion de asientos y sellos para liquido y gas (no aplica en vapor
Curves of seat and seal operating conditions for liquid and gas (not applicable for steam)
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2) Calculamos Torque necesario para abrir la Valvula

Datos Técnicos [Flotante / Trunnion)
Technical Data [Floating / Trunnion)

Asientos PTFE « PTFE seats Asientos reforzados PTFE * PTFE reinforced soats

12"

25-69 Overencs 08 presdn (Do« Dfforartay pretsse P

Torque Necesario: 2000 Ib-pulg




2) Utilizamos factor de seguridad para la determinacion del torque

importante: Antes de considerar el torque para el cdiculo del actuador se debe de
lomar en cuenta el tipo de fluido a ser utiizado, ya que algunas sustancias no ayudan
2 la ubncacion intema de la vaivula incrementando el lorgue de ésta hasta en un
40%. Esto sucede principaimente con los solventes, por o que se debe considerar el
factor de sequridad abaijo indicado

SERIES 82,83,84,35

Determinacion del Torque Determination of the Torque

| 1965 | 49
) 5102, 86
1102.04
153,06
255 45

Aceite lubricantes (21-77°C) | Olls, lubrication media (TO'F-350'F)| 08
Clean kquid (particie free) | 1.0

Lechadas, aguas sin tratar 1 Dirty bquid (slurry), raw wather 18
Vapor saturado | Clean and wet gas (sat, steam) | 1.0
Vapor sobrecalentado | Dry gas (superheated steam) 13
Gas natural | Dirty gas (natural gas) | 15

Cloro ! Cholorine | 15

| 19.65 |

| 50 5102

| 100 102,04, ‘

| 150 15306/ 1276 | 941
250 125545 2012

) | 20 |19.65] 1589 | 1150
' 50 5102 2601 g

Con el Torque calculado, seleccionamos :

Actuador 12” con torque maximo 3169 |b-pulg 19,65 4571 3371

| 80 | 5102|7970 | 5878
| 100 {102.04,13497 | 9955




3) Seleccionamos el actuador...

Torques:
39.500 pulg./Ibs - Doble Efecto -
8.400 pulg./Ibs - Simple efecto c/retorno a resorte .

Actuador Neumatico de simple y doble efecto. Alto
ciclado, contiene guias en su interior que mejoran
el rendimiento. Posibilidad de colocar limites de
carrera e indicadores de posicion. Disponible para
todos nuestros modelos de valvulas esféricas.

ador Neumaticc

Torques:
16.500 pulg./Ibs - Doble Efecto.
3.500 pulg./Ibs - Simple efecto c¢/retorno a resorte.

Actuador Neumatico de simple y doble efecto.
Contiene tope de carrera mecanico. Posibilidad de
colocar limites de carrera e indicadores de
posicion. Disponible para todos nuestros modelos
de valvulas esféricas.

« Simple y doble efecto.

* Pres. de trabajo: 40 Psig / 100 Psig.
* Montaje estandarizado NAMUR.

* Topes de Carrera Mecanicos.

Adecuado para valvulas de % de giro con
requerimientos de alto torque de ruptura (Break).
Aptos para uso con aire o gas de instrumento.
Presion de trabajo desde 40 psig hasta 100 psig.
Versiones simple efecto y doble efecto.




3) Seleccionamos el actuador...

Seleccionamos ACTUADOR DE DOBLE EFECTO VALBOL
(WORCESTER mod 39) - TAMANO 30

Presion Aire ali

mentacioén: 70 psi (4,8 Bar)

Torque - Actuador de doble efecto

Presion
de Aire

o [ ® [ (Y o [ » [ [ w [ w |
e Loa s lall sa Lo [un Loa Len Low
"om [0 [ o o0 [ o [0 | a5 [ m ]
mmmmnum
(o0 [ 40 | s [0 | m0 [0 | ow | 10 | o0 | b |
o {53 [ &5 [ 7 [ s {102 | 3 26 | 13 | m]
aas | w0 [ o | s | v | vre | ves | 1m0 | 205 [t |
50 | s [ vas | s | w0 [ 203 [ s a5 | 71 [ ugn ]
a7 [ o7 [ s | on | s | 0 | w3 [ 10 | 50 | wom
IRy

7 [0 554 o7 [ a7 [ a3 w05 [ wno | 20 | wgm

3 E S E E Y T E T Y
“7r | ova [ a0 | o | 1m0 | v | 640 [ 190 | tgu

o o 900 7 | o | | 0 00 55 | |
a7 | 60 | 250 | 20 | w00 | 30 | 700 | 410 | 660 | wom |



OTRAALTERNATIVA...
Seleccionamos ACTUADOR CON RETORNO A RESORTE VALBOL
(WORCESTER mod 39) - TAMANO 35
Presion Aire alimentacion: 40 psi (2,7 Bar)

Torque - Actuador con retorno a resorte

Presion

h'

40

50

60

70

80

de Aire

(2.7)

(3.4)

4.1)

(4.8)

(5.4)

N° de Resortes

12

16

22

24

TAMANO Accion

Inicio

Inicio

Inicio

Inicio

125

175

205

Aire

14

20

24

10

135

195

215

Resorte

16

23

25

335

455

540

ol s

3.9

5.3

6.2

20

e N
e P
Ll

355

500

540

s

5.8

Y.
U.£L

e

655

920

1070

(=]
~N

15

10.6

123

720

990

10680

83

114

124

ol

880

1800

~ =
(=]

113

1500

204

1670

1850

3.3

”4 1

£1.3

4150

4800

479

554

4600

5100

53.1

58.9

6150

7730

F &IV

ch.

835

6850

7400

79.1

855

14300

17600

1720

203.0

16600

18000

192.0

208.0




VALVULAS DE CONTROL

DIMENSIONAMIENTO DE VALVULAS
DE CONTROL PARA USO EN OTROS
AMBITOS



VALVULAS DE CONTROL
DIMENSIONAMIENTO DE VALVULAS PARA CONTROL DE VAPOR SATURADO

DEFINICIONES

PRESION DE VAPOR (PRESION DE SATURACION)

La presion de vapor es la presion que ejerce la fase gaseosa o vapor sobre la fase liquida en un
sistema cerrado a una temperatura determinada.

Cuando la fase liquida y el vapor se encuentran en equilibrio dinamico. Su valor es independiente
de las cantidades de liquido y vapor presentes mientras existan ambas.

Variacion del punto de Ebullicion Cerca de
100°C
800 PV =2427,9 - 60,726T + 0,44048T?

temperatura

YWapor Sobrecalentado [Zas) | &gu—?.
supercritica

\l
D
o

.................................................... Curva de Wapor
: Saturado

Curva empirica
se ajusta a los N

datos / Puntao triple
: 0+

Aoz Mo-saturada

Hielo [salida)

Puntos de datos:
tabulados

| -
0.0061 221 presidn

Presion de Vapor PV (mmHg)
~
o
<

Punto triple : 0°C, 0.0061 bar abs [32°F, 0.0% psia)
Punto critico @ 374°C, 221 bar abs [Y0O5°F, 3208 psia)

Temperatura (C) :
600 T T T T T 1 T T ] T T T
94 96 98 100 102




VALVULAS DE CONTROL
DIMENSIONAMIENTO DE VALVULAS PARA CONTROL DE VAPOR SATURADO

Para el calculo de AP se calcula una perdida de carga empirica y se la compara con la
perdida de carga real . Debemos utilizar tablas de vapor de aqua saturado

Luego comparamos ambas perdidas de carga (real y empirica) y utilizamos la mas chica para
el calculo de Kv.

Se presentan 2 casos :
1) SiT1<Tv en menos de 2,8°C, entonces AP = (),()6}31

empirico

2) SiT1<Tvenmasde 2,8°C,entonces AP, .. =0.9(FH—F)
Ps(Bar)=presiéon de saturacion correspondiente

a la Temperatura de entrada (T1) KV — Q 1 P
Tv (°C)= temp. de vaporizacion “CNAP

T1 (°C)=temp. al ingreso a la valvula


Tabla de Vapor de agua saturado.pdf

EJEMPLO

Calcular el Kv de una valvula que controla Caudal de agua, teniendo los siguientes datos

Q= Caudal maximo aproximado = 16.000 It/h=16 m3/h =» Qcalc=1,5xQ = 24 m3/h
P1= 8,475 Bar

T1=171°C

AP= 2,1 Bar

Verificamos que:
Si T1<Tv en menos de 2,8°C ,luego AP=0,06 P1

Si T1<Tv en mas de 2,8°C ,luego AP=0,9(P1-Ps)

Recurrimos a tablas de vapor de agua
p/ P1=8,475 bar Temp vaporizacion Tv=172°C
Luego

T1<Tven 1°C (o sea menor que 2,8°C)

Entonces aplicamos APempirico= 0,06 P1= 0,5 Bar (Caida empirica de presion)

Comparamos APempirico < AP

Entonces usamos APempirico = 0,5 Bar

Luego KV = QCALC
Kv= 33,9 Cv=1,16 Kv=39,3 AP, emp

\




Vapor de Agua Saturado (Segun la Presion)

3 T v o h h s g
| {ban) (€) m'kg) | m'mg) | (kikg) | (Jkg) | (kWkgK) | (kdtkgK)
| 1.0000 26 608 00010432 1.693% 417 50 26749 1.3028 7.3568
1.0000 98 606] 00010432 1.6839 417 50 26749 1.3028 7.3588
15000 ' 111.35] 0.0010527 1.1583 487 13 26831 143 7.22%
0002 120.21] 0 0010805| O 8ases 504 70 2708 2 15302 71269
2.5000 | 127.41 00010872 071868 535 34 27185 16072 7.0524
30002 ! 133.52 | 0.0010732]| 080578 561 43 2724 % 16717 6 9916
35000 | 13888 Q0010786 | 052418 584 26 27320 17274 8 9401
40020 | 14361 Q0010836| 0468238 604 85 27381 17765 6 89585
45000 | 147.90 00010862 041380 62314 2743 4 1.8208 6 8560
5.0000 | 151.83 | 0.0010825| 0.37481 64009| 27481| 18804 8 8207
25000 | 15548 0.0010967 | 0.34260 855.78 27523 1.8870 6. 7888
6.00C0 | 158.83 0.0011008| 031558 67028 27561 16308 6.7582
65000 | 16198 | 00011044| 029259 | 684.08| 27596 10623 8.7322
70000 | 16495 | 00011080| 027277 se7.00| 27628| 18018 8.7071
8,875 7.5000 | 187.75 ﬁ 0.0011114| 0.25551 700.24| 27888| 20198 66835
8.0002 | 17041 L3dc%1148| 024034 | 72088| 27683] 20457| 60818
8.5000 | 172.94 00011180 0226889 73165 27708 20708 6 6409
9.0000 | 175.35 | 0.0011212| 021489 | 74288| 27730| 20940 66213
985000 | 17768 | 00011242| 020410 75274 27751 u 211685 68.6027
10020 ' 170.88 00011272 019438 762 52 277 21381 6 5850
| 100350 | 179.88 00011272 019438 762 52 27T 21381 8 5850
' 11000 | 184.08 | 0.0011330| 017745 781.03| 27808| 21788 6 5520
l 12000 11879 02011388 0168328 798 33 27837 22159 85217




VALVULAS DE CONTROL
DIMENSIONAMIENTO DE VALVULAS PARA CONTROL DE LIQUIDOS VISCOSOS

Viscosidad: Medida de la resistencia del fluido que circula.

Se debe corregir Kv para viscosidades superiores a 43 Centistokes (CS) 6 100 Saybolt (SSU)

Para estos valores tenemos un REGIMEN LAMINAR

Debemos calcular el Factor de Descarga Fr

0.615
K

Viamin ar

F = 1.034—0.353.[

Vturbulento

Si 0,4<Fr<1 nos encontramos en una zona de transicion.
Luego seleccionamos el Kv mayor entre el Kv para régimen
Laminar y el Kv para régimen turbulento.

Si Fr<= 0,4 utilizamos el Kv para flujo laminar
Si Fr>1 utilizamos el Kv para Flujo Turbulento

LAMINAR sieid TURBULENTC
] T
|
04 [~ TTTTTTTTTTTTTTR
g CURVA
:r:: FACTOR DE
E o+ DESCARGA
=
8
w
Fr
0,01
- . ’ . . .
10 1 102 104 0%

Re
Curva Factor de descarga - N.° Reynolds.


Tablas de Viscosidad.pdf

VALVULAS DE CONTROL

DIMENSIONAMIENTO DE VALVULAS PARA LIQUIDOS VISCOSOS
Calculo de Kv para Liquidos — Correccion por Viscosidad

Calculo de Kv para Flujo Turbulento ( u <43 centistokes )

El calculo es el convencional
La formula de calculo de Kv sera la conocida:

Kv : coeficiente de dimensionamiento de la valvula
Q : Caudal de calculo (m3/h)
p : densidad relativa

AP : Perdida de carga (diferencial de presion) en la
valvula (Bar)

Qcalc = 1,15 Qmax para caudales conocidos
Qcalc = 1,50 Qmax para caudales aproximados



VALVULAS DE CONTROL

DIMENSIONAMIENTO DE VALVULAS PARA LIQUIDOS VISCOSOS
Calculo de Kv para Liquidos — Correccion por Viscosidad

Calculo de Kv para Flujo Laminar ( u > 43 centistokes ) .
La formula de calculo sera

K,

_0.0276 ( y.QT
F, \\aAP

M: Viscosidad dinamica (=viscos. Estatica x densidad)
Fs: Coeficiente de Flujo laminar . Depende de cada valvula

Por ejemplo
Valvula Globo , simple asiento Fs=1.05
Valvula Globo ,doble asiento Fs=0,9
Valvula Mariposa Fs=0.92

Valvula Esférica Fs=1.25



EJEMPLO

Determinar el coeficiente Kv de una valvula globo de simple asiento, que controla el caudal de un fluido
cuya viscosidad es de 600 centistokes.

Datos

Qmax=11360 It/h=11,36 m3/h (Caudal maximo medido)

AP=0,35 Bar -‘_

A=0,95a38°C L = BOO L3esT  =x reoymidn LAMIRAR
Temp Trabajo= 38°C / CST > N

:Dg?,mmo( CON‘QQ.F &l b’b‘[)a K\,

0 645
by = 1034 '0)353 le&mmar 5)
K

Viurbol,

|<Vla'm mor - %&V«QMAPQCQICB
S J

Fs= 4‘05 p/ valv %loba ,éS»@Yd’O SIMFIJ_

/(‘Ldmem: /UC'“P-"’@* # Q( 2 ©00, ON = 530 CRS

Ky

_002% 3530 (415, n136\>'z -?o7 -p
T o5 (035 228




EJEMPLO

Kv, ,=%1R.13% 035 _ ri52- kvq

Urb -4 O 35
)
a
luaa 06
Fr=103-903% (L2 063
2152 s

Como Fr=0,69
Luego

0,4<Fr<1

Selecciono el Kv mayor

Luego Kv= 21,52




VALVULAS DE CONTROL

DIMENSIONAMIENTO DE VALVULAS PARA CONTROL DE VAPOR
Calculo de Kv para Vapores

Para el calculo se utiliza el Caudal Masico W (Kg/h).
La relacidén entre caudal volumétrico y masico es :

Donde W(Kg!h)=0(m3/ ) — 00
Vi(dm3/Kg)

Vs= Volumen especifico promedio

Ve = M V1(dm3/Kg) :Volumen especifico a la presion P1 (entrada
2 ala valvula)
V2(dm3/Kg) :Volumen especifico a la presion P2 (salida de
la valvula)

Luego la formula para calculo de Kv sera :

w.. (1+0.0013.C)
16./AP(P, + P))

C: Temperatura de recalentamiento (°C)

K, =

Si AP> Lif parael calculode K, se toma AP = Lif
2 Y 2

i

Si AP< 5 parael calculode K,, se toma AP



EJEMPLO

Calcular el Kv de una valvula que controla Caudal de Vapor recalentado de agua,
teniendo los siguientes datos

W= Caudal maximo= 18000 Kg/h

AP=9,1 Bar

P1 (presion anterior)= 27,6 Bar= 414 psi

P2 (presion posterior)= 18,5 Bar= 278 psi

C (recalentamiento)= 93,33 °C

La formula a aplicar es la correspondiente al calculo de Kv p/vapor de agua p/ AP<P1/2

AP=27,6-18,5= 9,1 Bar
P1/2=27,6/2= 13,8 Bar

W, (1+0.0013.0)

Luego usamos Ky =
16..JAP(P, + P,)

Woealc= 1,10 x 18000 Kg/h= 19800 Kg/h

Calculando

Kv= 67,7 Cv=1,16 Kv= 78,53
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