








Revista IDE@ - SEA, n° 12 (30-06-2015): 1-16. ISSN 2386-7183 4
Ibero Diversidad Entomolégica @ccesible www.sea-entomologia.org/IDE@
Clase: Arachnida Orden MESOSTIGMATA Manual

Figuras 10-11. Idiosoma de la hembra, placas dorsales y ventrales y sistema de denominacion de las sedas:
10: Vista dorsal; 11. Vista ventral. Figuras 12-14. Idiosoma, vista ventral, placas ventrales y sedas: 12. Larva;
13. Protoninfa; 14. Deutoninfa.

El quetoma dorsal se representa por pares de filas longitudinales, cuatro pares en el podonotum
denominadas j, z, s, r, y cinco en el opistonotum J, Z, S, R, UR) y 11 lineas transversales (seis podonota-
les y cinco opistonotales) de sedas. Cada seta de las filas longitudinales se numera consecutivamente
desde el extremo anterior al posterior del podonotum y del opistonotum (Fig. 10). Las especies holotricas
poseen filas y columnas de sedas completas, mientras que en otras pueden presentar deficiencias —
hipotricas- o bien afadir nuevas setas a éstas —hipertricas-. En los acaros holotricos la larva porta 10
pares de setas (Fig. 6), en la protoninfa (Fig. 7) se afiaden 10 pares (5 podonotales y 5 opistonotales) a la
dotacién de la larva y en la deutoninfa se afiaden al menos 14 pares (Fig. 9) (9 podonotales y 5 pares
mas un numero indeterminado UR) a la dotaciéon de la protoninfa. Los adultos retienen la dotacion de
setas de la deutoninfa excepto en las especies hipertricas.

Idiosoma ventral. Es en la region ventral del idiosoma (Fig. 11-14) donde encontramos un dimorfismo
sexual patente, fundamentalmente en la region intercoxal de los adultos.
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Figuras 15-18. Detalle de la region esternal y genital de las hembras: 15-16. Hembras triginaspidas; 17-18.
Hembras monoginaspidas. Lat: placa latiginal; me: placa mesoginal; ep: placa epiginal; stg: placa esternoginal.
Figuras 19-20: Placa esterno-genital de los machos: 19. Macho tocospérmico; 20. Macho podospérmico.

En la regidn intercoxal de las larvas hexapodas (Fig. 12) hay tres pares de setas esternal (st1-st3)
insertas en la cuticula elastica o bien en una placa esternal (Est) poco diferenciada; la placa anal (An)
porta dos o tres sedas alrededor del orificio anal, que esta cubierto por dos valvas desnudas o portadoras
de un pelo y un poroide. Aunque pueden ocurrir retrasos ontogénicos, en la protoninfa (Fig. 13) aparece el
par de setas genitales (st5), el IV par de patas, el estigma respiratorio con sus peritremas en placas peri-
trematales (pe) y una segunda seda lateral en el genua del palpo; generalmente en la deutoninfa (Fig.
14) aparece el par se setas st4, ademas de producirse la esclerotizacién de la placa esternal que portara
al menos los tres primeros pares de setas esternales. En ocasiones, pueden estar presentes uno o varios
pares de pequefias placas o escleritos presternales (pres) desnudos (Fig. 11) y en otras un par de placas
portadoras de la setas esternales st1 —placas jugularias- (Fig. 17). En los adultos las setas st4 pueden
aparecer insertas en la placa esternal (Fig. 11, 16, 18), o en la cuticula no esclerotizada (Fig. 11) o en un
par de placas de desarrollo variable denominadas metasternales (met) (Fig. 15, 17). En algunas familias
la placa esternal puede fragmentarse longitudinal y/o transversalmente en dos o mas placas (Fig. 16, 18).

En los adultos aparece la abertura exterior del sistema reproductor. En las hembras este orificio se
encuentra aproximadamente al nivel del margen anterior de la coxa de la pata IV mientras que en los
machos puede estar mas adelantado.

En las hembras existe una placa epiginal (Ep) que cubre el orificio genital. Esta placa puede ser uni-
ca (Fig. 11, 17, 18) y portar generalmente 0 -1 par de sedas genitales o bien puede existir un complejo de
2-3 placas genitales -mesoginial (mes) y latiginiales (lat) mas o menos proximas o reducidas. Cuando
existe una unica placa genital ésta puede presentarse libre o puede fusionarse con alguna de las placas
adyacentes conformando una placa genito-ventral (que porta las sedas genitales y una a todas las ven-
trales), o incluso genito-ventri-anal (incorporando algunas o todas las sedas de las tres placas).

Los machos tienen un pequefio orificio genital que puede localizarse en dos posiciones diferentes y
que se asocia a una placa compleja holoventral (fusién de todas las placas ventrales incluida a veces la
placa peritrematal) o esternitoventral (fusién con la placa ventral). En los machos tocospérmicos (Fig. 19)
el orificio genital se encuentra en la placa esterno-genital entre las coxas de las patas Il y lll (Fig. 19) y en
los podospérmicos (Fig. 20) es presternal, proxima al borde anterior de la placa esterno-genital. El orificio
puede estar protegido por una o dos valvas y puede llevar un par de setas (Fig. 19).
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Figuras 21-25. Patas: 21. Detalle de la region apical del tarso II-1V, vista dorsal; 22. Pata |, (tarso excluido), vis-
ta dorsal; 23. Detalle del tarso II-1V, vista ventral; 24. Detalle de la genua del tarso | con notacién de las sedas;
25. Diagrama con la representacion de las sedas y sus denominaciones segun las regiones del artejo. Los
circulos blancos representan a las sedas dorsales; circulos de color negro solido representan a sedas ventra-
les; circulos blancos y negros representan a sedas laterales.

En posicion lateral estan las placas peritremales (ppe) sobre las que se situan las peritremas (pe)
asociadas al estigma respiratorio. Estas placas pueden ser libres o fusionarse con las placas dorsales y
ventrales adyacentes. En ambos sexos, en posicion lateral a las coxas de las patas, encontramos las
placas endopodales (enp), libres o fusionadas con la placa esternal, y externamente las placas exopodo-
dales (exp) igualmente libres o consolidadas con las placas peritremales; en posicidon ventral las placas
metapodales (mp) (Fig. 11). En algunas familias todas estas placas dorsales, laterales y ventrales pueden
fusionarse entre si dando lugar a especies altamente acorazadas de aspecto ovoide.

El tritosternum (Fig. 1) es un 6rgano sensorial anterior a la placa esternal y que consta general-
mente de una porcién basal de la que arranca una o dos lacinias libres o fusionadas, lisas o pilosas.

Las PATAS. La coxa de todas las patas articula libremente con el idiosoma y el tarso termina en una
ambulacrum provisto generalmente de un par de uias y pulvili (Fig. 21). En las coxa | se abren las glandu-
las coxales; el femur I-IV (Fig. 22) y los tarsos I-IV (Fig. 23) presentan una fisura peripodomérica que
divide a estos artejos en dos regiones (basal y distal); en las patas IV de algunas familias los tarsos
muestras un esclerito ventral entre ambas partes que porta un par de setas ventrales v4.
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Fotos 1-6. 1. Detalle del gnatosoma y sternapdfisis; 2. Quelicero del macho con espermatodactilo; 3. Detalle de
placa dorsal ornada y reducida, con cuticula elastica estriada a su alrededor; 4. Detalle de la placa anal, con
orificio anal cerrado por placas anales; 5. Hembra en vista ventral; 6. Macho en vista ventral.
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Foto 7. Deutoninfas foréticas de la familia Parasitidae sobre geotrupido. © Jordi Clavell (www.biodiversidadvirtual.org).

El primer par de patas se usa preferentemente como apéndice sensorial, dirigiéndose hacia adelan-
te y portando en el extremo dorso distal un campo receptor constituido por un conjunto de setas especiali-
zadas. Los machos de algunas familias pueden presentar “espolones” generalmente en las patas II.

La quetotaxia de las patas es importante taxondmicamente y con el fin de definir topografica y cuan-
titativamente los distintos patrones setales se ha ideado un sistema para identificar y designar estas setas
(Evans & Till, 1965). Cada artejo posee cuatro regiones: dorsal (d), ventral (v), antero-lateral (al) y pos-
tero-lateral (pl); y dos regiones distal y basal. Las setas de cada artejo se denominan haciendo referencia
a su posicién en la superficie del mismo y su numeracion desde la region distal a la basal (Fig. 25). Para
cada artejo la férmula de setas es la siguiente: n° de setas anterolaterales (al) — n° de setas anterodorsa-
les (ad) — n°® de setas mediodorsales (md) — n° de setas posterodorsales (pd) / n° de setas anteroventra-
les (av) — n° de setas medioventrales (mv) — n° de setas posteroventrales (pv) — n° de setas posterolate-
rales.

1.3. Biologia

La reproduccion de estos acaros es siempre sexual, biparental o con distintas estrategias partenogenéti-
cas facultativas o no.

La mayoria de las especies son oviparas pero existen numerosos casos de ovoviviparismo e incluso
de viviparismo —larviparismo-. El estadio larval puede llegar a suprimirse y las hembras paren protoninfas
(ej. Spinturnicidae).

Desarrollo post-embrionario. El ciclo vital generalizado de los Mesostigmata comprende una larva
hexapoda, dos estadios ninfales —protoninfa y deutoninfa-, y el adulto de ambos sexos con dimorfismo
sexual mas o menos acusado. La larva de las especies de vida libre puede no alimentarse o presentar
inactividad durante un periodo de tiempo corto; lo mismo puede ocurrir con los estadios ninfales de algu-
nas familias endopararasitas con larvas activas, y en otros casos tanto la larva como las ninfas son inac-
tivas (ej. Macronyssidae).

La presencia de deutoninfas y hembras (e incluso machos) foréticas asociadas a insectos es normal
en algunas familias de Uropodina, Macrochelidae y Parasitidae entre otras. Para anclarse a sus hospeda-
dores utilizan los queliceros o en el caso de los Uropodina y algunos Sejina desarrollan un pedicelo anal
que funciona junto a un liquido pegajoso secretado por el ano. Ademas de adaptaciones morfoldgicas a la
foresia, han desarrollado otras fisiologicas y de comportamiento.
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1.4. Distribucion

Su distribucién es mundial, encontrandose en todos los ecosistemas terrestres e incluso en algunos acua-
ticos (algunas especies de Uropodidae y Ascidae). Los Mesostigmata de vida libre son habitantes comu-
nes de la hojarasca, suelo, musgos, hongos, etc., donde se alimentan de pequefios invertebrados y otros
microartropodos; algunas familias son micéfagas, fungivoras (Uropodidae, Ameroseidae), bacteriéfagos,
polenéfagos o incluso fitéfagos como algunos Phytoseiidae.

Un importante grupo son parasitos (ecto y endoparasitos) de otros artrépodos y otros como los
Dermany-ssoides lo son de vertebrados (reptiles, aves y mamiferos).

1.5. Interés cientifico y aplicado

Muchas son las especies de Mesostigmata que presentan gran interés por sus habitos predadores sobre
otras especies responsables de plagas agricolas y forestales. La mayoria de estas especies (mas de
1800 especies descritas, 15% de las especies conocidas de Mesostigmata) pertenecen a la familia Phy-
toseiidae. Estos reconocidos agentes de control habitan en la vegetacion alimentdndose de pequefios
artrépodos, polen, exudados vegetales y animales, e incluso se nutren del contenido celular de las hojas;
son habitantes comunes de domatia y también han sido encontrados en los nidos de animales. Aunque
muchas especies son polifagas de trips, dipteros, eriofidos y tetraniquidos, otras estan altamente especia-
lizadas en otros acaros (tanto de sus huevos como de sus distintos estadios de desarrollo) jugando un
importante papel en la regulacién de las poblaciones de esas plagas.

Otras especies parecen asociarse a otros cultivos como la trufa y otros hongos de interés comercial,
y su papel en la biologia y manejo de éstos podria ser crucial.

Existen especies parasitas responsables de enfermedades o debilitamiento de vertebrados (reptiles,
aves y mamiferos), algunos de ellos domésticos con interés comercial, y otras especies parasitan a otros
artropodos, como el caso de Varroa destructor que lo hace sobre la abeja.

Las especies de vida libre, habitantes comunes de todo tipo de suelos y otros habitats, juegan un
papel regulador dentro de estas comunidades como predadores que son, ademas de contribuir a la di-
versidad de éstas.

En la actualidad se estd comenzando una nueva linea de investigacion referida a la importancia o
papel forense que pueden jugar estos acaros, fundamentalmente aquellos que por su estrategia forética
se asocian a moscas y coledpteros estrechamente relacionados con cadaveres.

2. Sistematica interna

El Orden Mesostigmata se encuentra subdividido en tres Subdrdenes: Sejida, Trigynaspida y Monogynas-
pida- todos ellos representados en la Peninsula Ibérica y regién Macaronésica.

Los Trigynaspida presentan el orificio genital de las hembras cubierto por dos o tres placas (Fig.
15-16) con distintos grados de coalescencia y desarrollo, el fémur de la pata IV con 4-11 setas y el dedo
movil del quelicero con una excrecencia medial o terminal de aspecto variable; son depredadores, fungi-
voros, parafagos, foréticos y saprofagos, asociados con otros artropodos, reptiles y mamiferos.

Los Sejida tienen el orificio genital de las hembras cubierto por una Unica placa que porta entre 6 y
muchas setas (excepcionalmente 2-4), placa que presenta a menudo una hendidura anterior y el fémur IV
con 7 setas; son habitantes en la hojarasca, suelo, musgos de bosques y sus deutoninfas son foréticas en
coleopteros.

En Monogynaspida el orificio genital de la hembra esta cubierto por una Unica placa que porta ge-
neralmente 0-1 pares de setas (a veces se expande y porta 4-5 pares), o bien esa placa no existe; el
fémur IV con un nimero maximo de 18 setas y el tarso IV de las deutoninfas y adultos sin setas ventrales
v4 a diferencia de la presencia general de estas en las dos subdrdenes anteriores.

La sistematica mas reciente de este Orden junto con una clave de identificacién de familias puede
verse en Krantz & Walter (2009).

3. Diversidad ibero-macaronésica

Las familias presentes en la Peninsula Ibérica, Islas Canarias, Azores, Madeira e islas Salvajes se deta-
llan en la tabla I.

Dada la dificultad en el estudio de estos acaros, la laboriosidad que éste requiere y el hecho de que
se siguen encontrando nuevos taxones, incluso a nivel de familia, podriamos aseverar que la diversidad
conocida de estos animales es muy escasa en relacion a la que con toda probabilidad existe. Hallan
(2005), en el Unico catalogo mundial existentes hasta el momento, aunque de forma incompleta, reporta
887 géneros 'y 8280 especies actuales y dos géneros y cinco especies fosiles.

Aunque se continda con los estudios taxonémicos que amplian el conocimiento de éstos, el mayor
esfuerzo se ha realizado en el estudio de aquellas familias relacionadas con la agricultura. De la familia
Phytoseiidae contamos con varios catalogos y bases de datos mundiales (Prasad, 2012, 2013; Dermite et
al.,, 2014) y otras referencias de interés para las plantas cultivadas de nuestra fauna (Ferragut et al.,
2010).
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Existe una gran dispersion en cuanto a lo publicado mundialmente sobre estos &caros y lo mismo
ocurre en cuanto a las fuentes bibliogréficas referentes a la diversidad en la Peninsula y regién maca-
ronésica.

Basandonos en los catalogos de Borges et al. (2005, 2008, 2010) e Izquierdo et al. (2004) y resto de
publicaciones existentes sobre Mesostigmata de la Peninsula, Baleares, Canarias, Azores, Madeira e
Islas Salvajes (ver referencias), se ha elaborado la tabla I, tabla que podra completarse en futuras actua-
lizaciones. Cabe destacar el conocimiento que se tiene de la familia Phytoseiidae (86 especies citadas),
gue abarca de forma intensa las areas particularmente agricolas; el resto de la informacién procede fun-
damentalmente de trabajos realizados en diversos héabitats del territorio navarro e Islas Canarias.

En la actualidad se han reportado un total 32 familias: 25 en la Peninsula, 21 en las Islas Canarias,
siete en las Azores y dos en Madeira e Islas Salvajes. En cuanto al nUmero de especies, en las Islas Ca-
narias se contabilizan 115 especies y en la Peninsula 262, siendo muy escasos los datos en las Azores
(19 especies) y en Madeira (5).

Tabla I. Diversidad de Acari Mesostigmata. Se detalla el nimero de especies
actualmente conocidas y publicadas para las 32 familias citadas hasta la fecha.

Peninsula Madeira e Numero total
Familia Canarias | Azores
Ibérica [ESEWETES eneros/es pecies

Ameroseiidae

Ascidae 21 14 2 - 13/35
Celaenopsidae 1 - - - 1/1
Cercomegistidae 1 - - - 1/1
Dermanyssidae - 1 - - Y
Digamasellidae 5 - - - 1/5
Epicriidae 10 - - - 2/10
Euryparasitidae 2 - - - 2/2
Halolaelapidae 1 - - - 1/1
Laelapidae 14 (+6?) 21 - - 10/38
Macrochelidae 5 6 2 - 4/11
Macronyssidae 6 7 - - 4/13
Nenteriidae 2 1 - - 2/2
Ologamasidae - 1 - - 1/1
Otopheidomenidae - - 1 - 1/1
Pachylaelapidae 5 11 - - 4/11
Parasitidae 8 10 - - 7/15 (+3?)
Parholaspidae - 2 - - 2/2
Phytoseiidae 68 33 12 5 17/82
Podocinidae - 1 - - 1/1
Polyaspididae 1 1 - - 1/2
Rhodacaridae 7 3 - - 3/7
Rhynonysidae 15 1 - - 4/16
Spinturnicidae 2 1 - - 2/3
Trachytidae 4 - - - 1/ 4
Trematuridae 1 - 1 - 1/1
Uroactinidae - 1 - - 1/1
Urodinychidae 2 - - - 1/2
Uropodidae 4 5) - - 3/4
Varroidae 1 - 1 - 1/1
Veigaiidae 9 4 - - 1/11
Zerconiidae 37 2 - - 2/38

Total familias

102 (+8?) ---
4. Fuentes de informacién disponible

En nuestra area de interés, salvo el catdlogo mundial de Hallan (2005), el de Izquierdo et al., (2004) para
Canarias, Borges et al. (2010) para las Azores y Borges et al. (2008) para Madeira e islas Salvajes, la
informacion disponible esta fragmentada en articulos de interés fundamentalmente ecolégico siendo es-
casos los trabajos sistematicos y taxondmicos.

A continuacion se detallan una serie de trabajos fundamentales, tanto para el conocimiento morfol6-
gico del grupo, metodologias para su extraccién, preparacion y montaje de sus ejemplares, como para la
identificacion de familias, géneros y especies.

Es imprescindible para el estudio de éstos y otros acaros “A manual of Acarology” (Krantz & Walter,
2009), especialmente el capitulo 11 referente al Orden Mesostigmata de Lindquist et al. (2009). Este
manual se complementa con los trabajos sobre la morfologia de Mesostigmata de Evans (1964, 1969),
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Evans & Till (1965), Johnston & Moraza (1991), Krantz & Redmond (1987), Lindquist (1994), Lindquist &
Evans (1965), entre otras.

Como obras fundamental para la identificacion rapida de géneros y especies de nuestra area de dis-
tribucién tenemos los trabajos de Ghilarov & Bregetova (1997), Evans & Till (1979), Karg (1993) y Krantz
& Ainscough (1990). Para los Mesostigmata de interés agricola el trabajo de Ferragut et al. (2010).

Como recursos informaticos la “Lucid Key” para Mesostigmata Monogynaspida de Walter (Gtlima ac-
tualizacién en septiembre 2006): http://itp.lucidcentral.org/id/mites/invasive mite/Invasive Mite ldentifica
tion/key/Mesostigmata/Media/Html/Home Mesostigmata_in_Quarantine.html

Como catalogo mundial, el de Hallan “Synopsis of the described Arachnida of the world” donde se
listan los géneros vivos y fosiles y se incluyen las sinonimias: https://insects.tamu.edu/research/collection/
hallan/Acari/Family/Mesostigmatal.htm
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Asociaciones

Acarology- Home page. Esta pagina posee informacion sobre las Sociedades Acarolédgicas existentes,
directorio mundial de acarélogos, revistas y libros especializados en Acarologia y webs
http://www.nhm.ac.uk/hosted-sites/acarology/

Revistas acarolégicas

Acari - Bibliographia Acarologica http://www.senckenberg.de/root/index.php?page id=8101

Acarines The journal of the Egyptian Society of Acarology.

http://www.esaeqg.org/volumes/volumes.htm

Acarina, Russian Journal of Acarology http://insects.ummz.lsa.umich.edu/acarina/

Acarologia http://www1.montpellier.inra.fr/CBGP/acarologia/

Acarology Bulletin http://www.nhm.ac.uk/hosted_sites/acarology/saas/ab.html

Acarina Systematic & Applied Acarology

http://www.nhm.ac.uk/hosted_sites/acarology/saas/saa.html

Experimental & Applied acarology http://link.springer.com/journal/10493

Systematic & Applied Acarology Special Publications

http://www.nhm.ac.uk/hosted_sites/acarology/saas/saasp.html

9. International Journal of Acarology http://www.tandfonline.com/toc/taca20/current#.VAXt-H-2X7qg

10. Journal of the Acarological Society of Japan https://www.jstage.jst.go.jp/browse/acari

11. Journal of Acarology A semi-annual journal published in India. Now discontinued.

12. Journal of Entomological and Acarological Research 1928
http://www.pagepressjournals.org/index.php/jear

13. Persian Journal of Acarology http://www.acarology.ir/pja.html
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