Norma IRAM 4513*

DIBUJO TECNICO
Acotacion de planos en dibujo mecanico

CDU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR

IRAM TEMA
4502 Lineas
4534 Simbolos de perfiles
5001/4  Sistema de tolerancias y ajustes
5030 Caracteristicas de las roscas
4540 Representacion de vistas en
perspectiva
2-0BJETO

2.1 Establecer la forma de acotar representa-
ciones en planas de construcciones mecanicas.

3- DEFINICIONES

3.1 Cota. Expresién numérica del valor de una
medida, indicada en el dibujo.

3.2 Linea de cota. Linea con la cual se indica
en el dibujo la medida a la que corresponde una
cota, trazada con la linea tipo “B" (IRAM 4502).

3.3 Linea auxiliar de cota. Linea que se usa en el
dibujo para indicar, en algunos casos, el alcance
de la linea de cota, trazada con la linea tipo "B"”
(IRAM 4502),

3.4 Acotacion en cadena, Acotacion en la
cual las cotas parciales se indican con |ineas de
cotas consecutivas (fig. 85/87).

3.5 Acotacitn en paralelo. Acotacion en la
cual las |ineas de cota se disponen paralelamente,
partiendo todas de una misma linea auxiliar o
base de medidas (fig. 89/90).
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3.6 Acotacibn combinada. Acotacion combinada
de acotaciones en cadena y en paralelo(fig. 91).

3.7 Acotacibn progresiva. Acotacion de una
serie de longitudes cuya medicion se realiza a
partir de un origen o base de medidas, indican-
dose sobre una misma linea de cotas, en forma
sucesiva, las sumas acumuladas de las medidas; se
denomina comunmente acotacion acumulada
{fig. 92).

3.8 Acotecion por coordenadas. Acotacidn
que se utiliza para determinar las posiciones de
puntos o centros mediante abscisas y ordenadas
en el sistema cartesiano (fig. 95 y 100), o me-
diante radios y angulos en el sistema polar (fig.
94 v 101).

4 - CONDICIONES GENERALES

4.1 UNIDAD DE MEDIDA LINEAL. La unidad
de medida lineal para dibujo mecanico sera el
milimetro y su abreviatura no se indicara. En los
casos especiales en que la unidad sea otra, se in-
dicard con la abreviatura correspondiente a la
unidad adoptada.

4.2 REPRESENTACION DE LOS ELEMENTOS
PARA ACOTAR.

4.2.1 Linea de cota. Lalinea de cota sera pa-
ralela a la dimension que se acota y de su misma
longitud. La separacion entre lineas de cota, o
de éstas con las del dibujo, serd siempre mayor
que la aitura de los numeros. La linea puede ser
interrumpida o continua, dandose preferencia a
esta ultima (fig. 1).

——— 121 ————]

1 123 1
-—

[

Linea auxiliar
- e Cota

* Corresponde a la revisidn de la edicién de noviembre
de 1971, e incluye la revisibn de la norma IRAM 5042,
edicion de diciembre de 1949, la que por lo tanto deja

de tener vigencia.
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4,2 2 Flechade cota, Los extremos de la linea
de cota se terminardn con flechas; éstas estan
formadas por un tridngulo isdsceles ennegrecido,
cuya relacion entre la base y la altura serd apro-
ximadamente 1 : 4 (fig. 2).

Figura 2

4.2.3 Linea auxilisr de cota. Cuando una li-
nea de cota se trace fuera del contorno de una
vista, o cuando razones de claridad lo aconsejen,
se trazaran dos lineas auxiliares parailelas entre si.
Estas |ineas sobre pasaran a las de cota en aproxi-
madamente 2 mm y seran perpendiculares a és-
tas, salvo que puedan confundirse con las del di-
bujo, en cuyo caso se trazaran inclinadas a 600
(fig. 3). Cuando los ejes sirvan como linea auxi-
liar de cota, se prolengaran como tales (fig. 11).
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Figura 3

4.3 COTA.

4.3.1 La cota se colocara sobre la linea de
cota, cuando ésta sea continua, o entre ambos
trazos cuando sea interrumpida y, en general, en
el centro de la misma. Cuando el espacio entre
flechas sea reducido, las mismas se trazaran ex-
teriormente y la cota se colocara interior o exte-
riormente, segun el espacio disponible (fig. 4).
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4.3.2 Si la I'nea de cota se cruzara con otras
o con una Iinea del dibujo, las cotas se colocaran
a un lado del cruce (fig. 5).
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4.3.3 Cuando las Iineas de cota sean horizon-
tales, ias cotas se colocaran como se indica en
4.3.1. Cuando sean verticales las cotas deberdn
ser escritas de forma que se lean girando el dibu-
jo 900 en el sentido horario (fig. 9). Las cotas
angulares se escribiran de manera que se lean to-
das con el dibujo en posicién normal, interrum-
ﬁren%-:; las lineas de cota.para colocar los grados

ig. B). .
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434 En caso de lineas de cotas inclinadas,
las cotas deberdn colocarse sobre ellas girando el
dibujo en sentido horario, cuando la flecha mas
alta esta a la derecha y girando en sentido anti-
horario cuando la flecha mas alta esté a la iz-
quierda (fig. 7). En lo posible, se evitaran acota-
ciones en las zonas de 30° rayadas, como en el
caso de la figura 8,
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4.3.5 Preferentemente, se acotarj fuera de los
contornos de las vistas, prolongando las lineas
auxiliares de cota con tal fin (fig. 9).

4.3.6 Las cotas parciales de una misma repre-
sentacion se dispondran en el orden creciente,
evitando el cruce de las lineas auxiliares con las
de cota (fig. 10).

4.3.7 Cuando en una representacion se aco-
ten simultaneamente medidas parciales y totales,
las medidas parciales se colocaran entre el dibujo
y la cota total (fig. 11).
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Figura 9

4.4 FINALIDAD DE LA ACOTACION. En la
acotacion se tendran en cuenta los aspectos si-
guientes: funcién, mecanizado vy verificacidn de
la pieza,

45 APLICACION,

451 Los cuerpos o piezas que son de revolu-
cion se representaran, preferentemente, en posi-
cién horizontal (fig. 12) y con la entrada mas
importante de su vaciado o contorno interno ha-
cia la derecha (fig. 12a).

452 En cuerpos o piezas con varias medidas
concéntricas se indicardn las cotas en forma al-
ternada con respecto a su eje de simetria (fig,
12 y 12a)
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4.5.3 Para definir un determinado detalle, las
cotas correspondientes se agruparan, preferente-
mente, en una misma representacién. Por ejem-
plo: didmetro y longitud de una parte cilindrica,
caracteristicas de una rosca y longitud de la mis-
?1;, diametro del agujero y su posician, etc, (fig.

).
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4.5.4 Si una parte del dibujo no estuviera en
escala, se subrayard la cota correspondier-e (fig.
14),
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Figura 14
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Figura 13

4.5.5 Cuando sea necesario acotar dentro de
una seccion, se dejayd un espacio en blanco en el
rayado, para la colocacion de la cota (fig. 15).
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4.5.6 Cuando por razones especiales se hayan
trazado contornos con lineas muy gruesas, las li-
neas auxiliares partiran siempre del lado que re-
presenta la superficie del material (fig. 16).

S Figura 16

46 ACOTACION DE MEDIDAS ANGULA-
RES Y ARCOS.

4.6.1 Arcos. Se acotarin trazando las Iineas
auxiliares paralelas a la bisectriz del dngulo cen-
tral y partiendo de los extremos del arco que se
acota. La linea de cota, serd un arco concéntrico
con el arco que se acota (fig. 17/18).

4

Figura 17

Figura 18

4.6.1.1 Para arcos con angulo central mayor
de 90© la linea de cota sera un arco concéntrico
con el arco que se acota y las lineas auxiliares
tendran direccion radial. En este caso se colocard
sobre la cota el simbole de arco. Cuando pueda
existir duda sobre cual es el arco que se acota se
trazard una linea de vinculacion entre dicho arco

la linea de cota como se indica en la figura 19.

sta indicacion de medida se emplea para tubos
curvados, con el objeto de determinar ia langi-
tud extendida de la parte curvada y también pa-
ra acotar superficies de chapa en forma de arco.

Figura 19

4.6.2 Cuerdas. Las lineas auxiliares partirdn
de los extremos de la cuerda y serdn perpendicu-
lares a ella. La linea de cota sera una recta para-
lela a la cuerda y de igual longitud (fig. 20).

Figura 20
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4.6.3 Angulos. Se acotarian trazando un arco
de Iinea de cota, cuyo centro sera el vértice de
dicho dngulo (fig. 21a/c).

,_m.

4.7 ACOTACION DE RADIOS.

4.7.1 Los radios se colocardin con una linea
de cota, iniciada en el centro hasta el arco de cir-
tunferencia, en donde se coloca una flecha; el
centro se indieard por el cruce de dos trazos
(fig. 22). A la cota se le antepondra siempre la
letra ""R" y se consignara sobre la Iinea de cota o
sobre la prolongacidn de ésta. Esa prolongacién
podrd ser quebrada para disponer horizontal-
mente la cota {fig. 22a).
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Figura 22

4.7.2 Cuando por razones de claridad conven-
ga que la flecha no toque el arco cuyo radio se
consigna, se prolongara el arco con lineas finas o
como ejes, si es una linea de centros (fig. 23).
Cuando los radios sean muy pequefios, se acota-
rgn como indica |a figura 24,

Figura 23
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4.7.3 En caso de un arco de radio grande, cu-
yo centro no interesa indicar, la linea de cota se
trazara parcialmente, pero siempre en direccién
al centro presuntivo (fig. 25). Cuando el centro
del arco quede fuera de los limites del dibujo e
interese indicarlo, el radio se indicard con una
I'nea guebrada, cuyo origen debera ubicarse so-
bre la linea auxiliar que pase por dicho centro

(Fig. 26/27).
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4.8 ACOTACIONES DE DIAMETROS.

4 .8.1. Losdidmetros se acotaran anteponiendo
el simbolo "@" a la cota (fig. 28) y se omitira so-
lamente cuando la acotacion se efectue sobre el
circulo del mismo (fig. 29). El simbolo sera un
circulo de diametro igual a ocho décimas de al-
tura de la cota, cruzado por un trazo inclinado a
75°, que pase por su centro.

4 8.2 Cuando la acotacién no pueda ejecutar-
se como indican las figuras 10 y 28, los didme-
tros se acotaran exterior y paralelamente a uno
de los ejes principales del dibujo (fig. 29). Si ello
no fuera posible, se acotaran en el interior del
dibujo, empleando, preferentemente, lineas in-
clinadas con respecto al eje horizontal (fig. 30).
Cuando se trate de piezas o cuerpos simétricos,

B

podra representarse solamente la mitad de la vis-
ta y la acotacién se efectuara segin lo indicado
en la figura 31. En casos especiales, la acotacion
de diametro de agujeros se efectuara segun la
figura 47,
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Figura 31

49 ACOTACION DE CUADRADDOS. Cuan-
do se representen cuerpos o piezas que tengan
una seccidn cuadrada perpendicular a una deter-
minada cara, se podra indicar tal situacion tra-
zando con lineas finas, tipo "'B", las diagonales
de la mencionada cara (fig. 32), o anteponiendo
a la cota correspondiente un cuadrado que sim-
boliza la seccion cuadrada (fig. 33). El simbolo
serd un cuadrado de lado igual a ocho décimas
de la altura de la cota. Se preferira siempre aco-
tar en la vista donde se provecta el cuadrado

(fig. 34).
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Figura 34

4,10 ACOTACION DE ESFERAS. Laseste-
ras y casquetes esféricos quedaran acotados en el
radio o el diametro, anteponiendo la abreviatura
“Esf." (fig. 35/37).
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4.11 CONICIDAD - ADELGAZAMIENTO - INCLI-

NACION.
4.11.1. La manera de indicar la conicidad, §
adelgazamiento o inclinacion, es relacionandolos Inclinacidn 1:20
entre_ si, como se representa en la figura 38; en la
misma se incluye el simbolo de conicidad e incli- - < =2
nacion de acuerdo con la Norma IRAM 4 553 [
4.11.2 Las indicaciones de conicidad y adel- i
3azamiento se acotardn paralelas al eje (fig. 39,
2 y 43), v las indicaciones de inclinacion se. 100
acotaran paralelas a la generatriz (fig. 40 y 41).
Para conos se puede indicar también el semian- Figura 40
gulo de conicidad, incluso cuando estén anota-
dos los didmetros externos “D" y “'d"" y la longi-
tud del cono (fig. 42). Este es un caso especial
en el que no se sigue la regla segun la cual se de-
be evitar un exceso de cotas; el semidngulo de co-
nicidad se indicard para facilitar el ajuste de la
mdquina de mecanizado (fig. 42/43).
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4,12 ACOTACION DE ENTALLADURAS, Las
entalladuras se acotaran como muestran las figu-
ras 44 y 45, En caso de realizarse una representa-
cion simplificada, se acotara segun la figura 46.

i

Figura 44
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Figura 46

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO

4,13 ACOTACION DE CUERPOS O PIEZAS DE
CHAPA Y PERFILES.

4.13.1 En los cuerpos o piezas planas de cha-
pa, para evitar el dibujo de otra vista, el espesor
se indicard con un sefalador que toque el con-
torno del dibujo y los agujeros que se acotaran
también con un sefialador, cuya flecha tocara el
contorno de uno de ellos, apuntando al centro
(fig. 47).
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4.13.2 Las caracteristicas de las planchuelas y
demas perfiles se consignardn sobre |a represen-
tacion de la misma indicando las medidas de la
seccion en orden decreciente separadas por sig-
nos x, y luego el largo del elemento separado por
un guion, anteponiendo los simbolos segun la

norma IRAM 4 534 (fig. 48/49).
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Figura 49

4 14 SIGNOS DE IGUALDAD PARA CUERPOS
SMETRICOS. Para asegurar la posicion central
con precision para el trazado, deberd emplearse
el signo de igualdad como indica la figura 50 .
Igualmente se puede proceder para distancias

entre centros de agujeros dispuestos en rectangu- !

los (fig. 50a).
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4.15 ACOTACION PARA CHAVETERDS.

4.15.1 Los chaveteros para lenguetas de ajus-
te y chavetas en ejes cilindricos y agujeros se
acotaran segun las figuras 51,5la vy 52. En mu-
chos casos serz suficiente una sola cota, o sea
para el eje, la profundidad del chavetero y para

el agujero la suma del diametro del agujero mas
la profundidad del chavetero,

4,15.2 Para chavetero de chaveta se indicard
por medio de una flecha ia direccion de la incli-
nacién que corresponde al sentido de acciona-
miento de la chaveta (fig. 52).
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4.15.2 En la vista anterior para agujeros ras-
gados (también chaveteros) es suficiente la ano-
tacion de la longitud y ancho (fig. 53).
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Figura 53
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4.154 5i el fondo del chavetero es paralelo a
una generatriz inclinada se acotara la profundi-
dad segun la figura 54. E| fondo del chavetero se
acotard seglin la figura 55, cuando un agujero de
cubo conico sea paralelo a la generatriz inclina-
da. Si el fondo del chavetero es paralelo al eje
del cono, se acotard el fondo del chavetero, para
extremos de ejes conicos desde la superficie con-
vexa del cilindro que se encuentre a distancia
mas proxima. En caso contrario, se acotara el
fondo del chavetero desde el eje, Se evitara una
acotacion del fondo del chavetero desde la gene-
rairiz del cono para fijar su profundidad, inde-
pendientemente del didmetro del cono (fig, 56,
56a).
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4.155 Para agujeras de cubos se acotara el
fondo del chavetero desde el cubo taladrado pre-
viamente cilindrico, siempre que este agujero se
conserve en la pieza. En caso contrario, se acota-
ra el fondo del chavetero partiendo del eje (fig.
5?: 57a }
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Figura 57
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Figura 57a

4.16 ACOTACION DE ROSCAS.

4.16.1 Roscas normalizadas. Se emplearan las de-
signaciones, segun la norma IRAM 5030 (fig.
58/60).

Wi12,x12
MBx15

4.16.3 Rosas izquierda, Se indicaran las desig-
naciones particulares y abreviadas agregando
“izquierda' (fig. 62).
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Figura 62

4.16.4 Extremo de rosca. Los extremos de ros-
cas, segun las figuras 63/65 se acotaran de modo
que el chaflan o bombeado quede dentro de la
longitud de rosca.
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4.16.2 Roscas especiales, Las roscas especiales,
al contrario de las roscas normalizadas, llevaran
todos los datos necesarios para su interpretacion
(fig.61).
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Figura 63

Figura 64

@—Tu—

T

Figura 65

4.16.5 Avellanados de rosca. Los avellanados de
rosca, en general, no se dibujan ni acotan, ya
que en la preparacitn los agujeros roscados son,
en su mayoria, desbastados y avellanados hasta
el diametro exterior de la rosca, Para avellana-
dos grandes se indican el dngulo y la profundi-
dad (fig. 66) o el angulo y el diametro del ave-
flanado.
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Figura 66
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4.16.6 Rosca prensada. Las roscas prensadas en
metales ligeros, etc,, con un avellanado de pro-

teccion contra la rotura de los primeros hilos de
rosca se acotan segun la figura 67 y a la designa-

4.,16.7 Ranurade rosca. La acotacién de ranuras
de roscas externas con un paso menor o igual
que 0,8 mm se indica en la figura 68; el caso de
pasos mayaores de 0,8 mm se indica en la figura

o ) 69 y la acotacion para rosca interna en la figura
cion de la rosca se agregara "'prensada’’. 70.
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Figura 67 Fijura 68 Figura 69 Figura 70

4.16.8 Longitud de rosea, Para longitudes y sa-
lida de rosca, fundamentalmente, se tendra en
cuenta que la indicacion de longitud de rosca
externa o interna es siempre para la longitud de
rosca util,

4.16.9 Salida de rosca. La salida de rosca no se
indica generalmente en el dibujo, ya que la mis-
ma se encuentra fuera de la cota de longitud de
rosca acotada en el dibujo, o sea fuera de la linea
gruesa de terminacion (fig. 71 y 72). Sélo se di-
buja y acota (fig. 73), cuando sea necesario en
casos especiales,

M12
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20

Figura 73

Figura 71

Figura 72

4.16.10 Espirragos roscados. Para espirragos se
cuenta la salida de rosca del extremo para ator-
nillar en la longitud de rosca util; de este modo,
el extremo de la salida de rosca es también la
limitacion de la rosca (fig. 74),
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Figura 74
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4.16.11 Agujeros ciegos roscades. Los agujeros cie- .

gos roscados para roscas talladas se representaran
y acotaran, en general, segin la figura 75, o sea
se indica la profundidad del agujero del nicleo y
se acota la longitud de rosca Gtil sin salida. En
casos especiales se puede indicar también la sali-
da (fig. 76). Los agujeros ciegos roscados, con
pernos roscados atornillados, se representaran y
acotaran también sin salida de rosca (fig. 77).
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Figura 75

4.16.12 Agujeros ciegos para roscas laminadas. Los
agujeros ciegos roscados, con roscas laminadas,
se representaran y acotaran segun la figura 78.

M5 Laminada

Figura 78

4.16.13 Roscasinternas. La representacion de
rascas internas depende de la escala en que esté
dibujado el didmetro exterior de la rosca. Si su
representacién grafica es mayor de 5 mm, se
acotardn segun las figuras 79/81; si es menor de
5 mm, se acotaran segun las figuras 82/83.

M6 |
Mé
Figura 79 Figura 80

Figura 76 Figura 77

4.16.14 Rosca parachapa. La chapa perforada
ton rosca se acotard segun las figuras 82/83.

M M3

Figura 81 Figura 82 Figura 83
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4,17 DETALLES. Los detalles de una pieza
que no puedan ser representados ni acotados cla-
ramente se dibujardn aparte en mayor escala, Ei
detalle a ampliar se circunscribira con un circulo
de trazo fino y con una letra de identificacion
(fig. B4 /a).

N
L
\u ¥ a
.
Detalle N
Esc 4
Figura 84 Figura 84a

4.18 METODOS PARA ACOTAR.
4,181 Acotacidn en cadena,

4181.1 La figura 85 indica una chapa de
forma rectangular. La aplicacién de la acotacion
en cadena, esta referida a las cotas de sentido
longitudinal superior e inferior, y la disposicion
de las parciales de 60 mm debe ser en la parte in-
ferior.

240
30 180 0
T i B
1 ; =

60 | 60 | 60 | &0 19

Acotacion en cadena

Figura 85

4,18,1.2 La acotacion en cadena puede efec.
tuarse en forma horizontal, vertical o inclinada,
sin variar las condiciones del método (fig. 86).

4.18.1.3 La pieza cilindrica que indica la fi-
gura B7, es otro ejemplo de acotacién en cadena;
la superficie exterior estd acotada en la parte
superior de la pieza, mientras las longitudes que
determinan sus formas interiores han sido colo-
cadas en la parte inferior de la representacion,

12

19 -
16 49 49 L9 16
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1 i i R
,L %
Y o) o
] * =~
:ll $
<
r
<
L5°
)
97
Acotacidn en cadena
Figura 86
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Acofacion en cadena
200

26, 148 26

Figura 87
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4.18.1.4 En el eje de transmision (fig. 88), las
cotas indicadas en la parte superior del eje se re-
fieren a las longitudes de los tramos de distintos
diametros mientras en la inferior se determinan
la ubicacion de los chaveteros y detalles.

4.18.2 Acotacién en paralelo,

4.18.2.1 En la pieza (fig. 89) se ha indicado
una cantidad de agujeros fresados; dicha placa
tiene forma rectangular, siendo necesario deter-
minar medidas de largo y ancho. Se ha elegido el
ingulo superior izquierdo como punto inicial
para las distintas medidas.

34 -
&0 130 % o 10
= - - - o
g
10 2 18 A b i
Figura 88
‘E vl -
3 s -
€ 68
3
ﬁ 125 A_
Base de medids ‘ i
! ] | -
Jie 5171 &
o ﬂ 1 - I j é
2 - — o | 1O
1 %: igl Zr
Al
Figura 89 Corte A-A
4.18.2.2 La figura 90 representa un buje; las
medidas que se indican son las distintas longitu-
des que corresponden a los diferentes rebajes
que es necesario mecanizar,
A A ANIAII, l
- - - =l owl &
" om | w| ™
2 G A
%
o 65
= 138 -
Figura 90
08 -
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4.18.3 Acotacion combinada. Esta forma de aco-
tar es la aplicacion simultanea de los dos siste-
mas ya descriptos, en forma independiente, en
cadena y en paralelo (fig. 91).

[a
30 fa 31
zz /
D W / e
38 2619
(adena " |, 93
o 162
Figura 91

4.18.4 Acotacidn progresiva.

41841 Las cotas progeesivas se representa-
ran por lineas (tipo “B" IRAM 4502) termina-
das con flechas, que parten desde las bases de
medidas o referencias.

41842 Las cotas correspondientes se colo-
cardn desde las bases de medidas y se interrumpii-
ran en las lineas auxiliares que corresponden a
las sucesivas dimensiones gue se desea acotar.
Desde cada una de estas lineas auxiliares, se co-
menzarad a acotar nuevamente,

41843 Para simplificar la indicacion de co-
tas, se aplicard la acotacién progresiva (fig, 92):
en el caso presente se indicara el comienzo, o
cero, con un punto notable o ennegrecido vy las
medidas se escribiran en sentido vertical,

a8
ks
79 ; espesor: 7 9%
959 N ] ng
Py A
ny Y Y1 17
- .
' —6
49 N Mo7

2B ¢' 211

¢* %0
S8 EE §E
Figura 92
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4,18.5 ACOTACION POR COORDENADAS.

4.18.5.1 CAMPO DE APLICACION Y OBJETO.
Mo sirve para la programacion de maquinas de
trabajo maniobradas numéricamente. Es objeto
de estas determinaciones alcanzar una simplifi-
cacion y facilitar la acotacibén como ejemplo
para la programacion manual.

4.18.5.2 Sistemas de coordenadas y su caracteriza-
cibn. Para dibujos con acotacion de coordenadas
(cartésico o polar) independiente de las influen-
cias de la maquina herramienta. Para la caracteri-
zacion de los ejes de coordenadas, se empleardn
en caso necesario, letras maylsculas, por ejem-
plo: A, B, C, cuando se han de anotar para siste-
mas cero de coordenadas en lugar de medidas de
numeros de posicion, Las letras (letras de coor-
denadas) no pueden emplearse para otras indica-
ciones en el mismo dibujo (fig93).

Para empleo del sistema de coordenadas pola-
res, se designan las coordenadas polares con rayo
de identificacion R y los dngulos polares con ¢
(fig.94). El dngulo polar es positivo y se indica
desde el eje polar en contra del sentido de las
agujas del reloj.

Los ejes de coordenadas se han fijado por los
puntos cero de coordenadas y la direccion de la
acotacion (fig. 95 y 96 ).

— EI punto cero de coordenadas es el punto
de interseccion fijado para un sistema de
acotacion de los ejes de coordenadas, por
ejemplo, ejes de simetria (fig.97); superfi-
cies (1ig,98), agujeros (fig,99).

— EI ndmero de posicion de un punto de
coordenadas, consta del nimero del punto
cero de coordenadas y del nimero de
computo del punto de coordenadas corres-
pondientes. Ejemplo: nimero de posicion.

2.3

Punto cero de coordenadas —J

Mimero de computo del
punto de coordenadas

El numero de posicion es el elemento de union
entre dibujo y tabla {figuras 100,101,112,113).

Se puede sustituir, dado el caso, por otros
numeros de caracterizacion.

En una pieza pueden presentarse sistemas prin-
cipal y secundario de coordenadas.

Sistemas secundarios de coordenadas son in-
dependientes de un sistema principal de coorde-
nadas.

Los numeros de posicion 1.1 hasta 1.8 (por
ejemplo en fig.100),s50n en un sistema de coorde-
nadas Unico principaimente dependientes del
punto cero de coordenadas 1.

Los numeros de posicion 2.1 hasta 2.4 (por
ejemplo en fig.101), dependen funcionaimente
del sistema cero de coordenadas 2. Se indican
dos sistemas de coordenadas (sistemas principa-
les) independientes entre si. La posicidn del an-
gulo de los sistemas de coordenadas mutuamente
aparece en la representacion,

— Dentro de un sistema principal de coorde-
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nadas, son admisibles sistemas secundarios
para la indicacion de otros planos de refe-
rencias de medida. Condicidn para esto, es
que la position de los puntos cero de coor-
denadas y la posicion de angulo de los siste-
mas secundarios al sistema principal estén
indicados (fig.101y113).

4.18.5.3 Elementos de referencia. La base para la
acotacién de coordenadas es la determinacion de
las relaciones entre el sistema de referencia y el
sistema de coordenadas.

Elementos de referencia son,por ejemplo: li-
neas de simetria de superficies sin mecanizar,
superficies premecanizadas. Para la caracteriza-
cion de los elementos de referencia se emplea el
triangulo de referencia (fig.102 v 103).

4.18,5.4 Acotacion de referencia, sistema de acota-
cion absolute, En la acotacion de referencia con
una flecha, parten las medidas del mismo ele-
mento de referencia (fig.104). Las cifras de cotas
se han de escribir en huecos de cotas o, siempre
que se garantice la inequivocacion, sobre la linea
de cota a través.

PR —

—

Vista lateral
derecha

Vista antemor

Vista
superior

— Las lineas de cota de medidas referidas a
coordenadas no necesitan ser trazadas hasta
los ejes de coordenadas, cuando se caracte-
ricen inequivocamente y se encuentre en la
vista sélo un punto cero de coordenadas
{fig.105).

— Para la colocacion de referencia en acota-
cion ascendente (punto-flecha-flecha) se han
anotado las flechas de medida sobre una
linea de cota comun, ascendiendo desde
el punto cero de coordenadas (fig.106 hasta
108).

Las cifras de cota se han dispuesto en la I/nea
auxiliar correspondiente,

4.18.5.5 Acotacidn en aumento, acotacidn incre-
mentada. Cada medida da por resultado, en la li-
nea de cota comin, un aumento, El punto final
de la cota precedente es el punto de referencia
de la cota siquiente. La acotacion sucede de dis-
tancia en distancia como cadena de medida (fig.
109y 110). Los valores para las coordenadas car-
tésicas pueden anotarse, en caso de que los me-
todos de mecanizado lo exijan, sequn figuralll.

Vista lateral Vista posteror
izguierda
] 8

Ejes de woordenadas refendos a la pieza

28

Figura 83
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4.18.5.6 Acotacién por medio de tablas. Los pun- denadas, por ejemplo: didmetros de agujeros,

tos cero de coordenadas y nimeros de posicion pueden indicarse bien en el dibujo o en la tabla
se han fijado segin tema 2. Un nimero de posi- (fig. 112). Otras indicaciones, por ejemplo: tole-
cién puede ser punto cero de coordenadas (véase rancias, pueden situarse en la tabla en columnas
también tabla). Los detalles del punto de coor- suplementarias.
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Figura 112
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Figura 113



TABLA CORRESPONDIENTE A LA FIGURA 112

Medidas en mm Coordenadas
PUNTO CERO |NUMERO DIAMETRO
DE DE A B c R ¢ DEL ANOTACIONES
COORDENADAS| POS. AGUJERO

1 1 0 0
1 1.1 325 |320 120 H7
1 1.2 900 | 320 120 H7
1 1.3 950 750 200 H7
1 2 450 750 200 H7

1 3 700 1225 400 H8
2 2.1 —300 |150 50 H11
2 2.2 -300 [0 50 H11
2 2.3 —300 |—150 50 H11
3 3.1 250 |0 250 0 26
3 3.2 2165 |125 250 | 30 26
3 3.3 125 |2165 250 | 60 26
3 34 0 250 250 | 90 26
3 35 —-125 |2165 250 | 120 26
3 36 —216,5] 125 250 | 150 26
3 3.7 —250 |0 250 | 180- 26
3 38 —216,5| —125 250 | 210 26
3 3.9 —125 |—2165 250 | 240 26
3 310 |0 —250 250 | 270~ 26
3 311 |125 |[—2165 250 | 300 26
3 3.12 | 2165 |—125 250 | 330° 26
4 4 0 0
4 4.1 100 100 23
4 5 600 100
5 5 0 0 23
5 5.1 200 0 23
5 5.2 400 0 23

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO
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TABLA CORRESPONDIENTE A LA FIGURA 113

IMudidas en mm Coordenadas
PUNTO CERC | NUMERO DIAMETRO
DE DE A B C R ¢ DEL ANOTACIONES
COORDENADAS POS, AGUJERO
1 1 0 0
1 2 100 | 270 14
2 2.1 0 —100 14
2 2.2 100 | —100 14
2 2.3 200 | —100 14
.2 24 300 | —100 14
2 2.5 300 | O 14
2 26 300 | 100 14
2 2.7 200 | 100 14
2 28 100 | 100 14
2 29 0 100 14
1 3 100 | 30 14 fCoordenadas como
1 4 100 | 150 14 lnim. de pos. 28
1 5 350 90 23
5 5.1 0 —200 23
5 5.2 0 —400 23
5 53 0 200 23
5 54 o 400 23
1 6 350 | 210° 23 [Coordenadas como
1 7 350 | 330 23 lnam. de pos. 58}

(3) Tabla abreviada por motivos de sitio. Las indicaciones se repetirdn en la ejecucion completa de la ta-
bla, para los nimeros de posicién correspondientes.
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4.19 ACOTACION DE TOLERANCIAS Y AJUS-
TES.

4.19.1 Cuando la tolerancia de un cuerpo o
pieza esté comprendida dentro del Sistema de
Tolerancias y Ajustes, segin las normas IRAM
5001/4 se indicara, agregando a la medida nomi-
nal, el simbolo de tolerancia correspondiente
(fig. 114/116). Alternativamente, se podra indi-
car la tolerancia agregando a continuacion de la
medida nominal las discrepancias superior e
inferior,

9h8

} 15067 i

Figura 114

4.19.2 Cuando la tolerancia de un cuerpo o
pieza no esté comprendida dentro del Sistema de

Tolerancias y Ajustes IRAM, se la indicara agre-

gando las discrepancias superior e inferior a
continuaciéon de la medida nominal (fig.117).

4.19.3 Los valores de las discrepancias se in-

dicaran a continuacidn de la medida nominal en

Figura 115
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Figura 121 Figura 122
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Figura 116

tamano menor despuestas en columna y de modo
que dicha medida nominal quede a una altura
intermedia de ambas. Se trate de arboles o de
agujeros, la discrepancia superior se indicard
arriba y la inferior debajo (fig. 118/121 y 123/
125). Cuando las discrepancias tengan el mismo
valor absoluto y distinto signo se inscribira un
salo numero después de los signos (fig. 122),

+02
2321

— -UI2
7
£ 2154-0,6
+03
Figura 119 Figura 120
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4.19.4 La discrepancia cero se indicard sin
signo.

4.195 En casos excepcionales, que se repre-
senten piezas vinculadas, se colocara una sola
linea de cota, indicdndose la medida normal, el
simbolo de tolerancia del agujero arriba y el del
arbol abajo (fig. 123 ).Si se indican las discrepan-
cias se podran trazar una o dos lineas de cota.
En cualquier caso se indicaran arriba la medida
neminal y las discrepancias del agujero y abajo
la medida nominal y las discrepancias del arbol,
precedidos del término agujero o drbol, respecti-
vamente (fig. 124 ), o del nimero de identifica-
cién de la pieza (fig. 125]).
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Figura 123

Figura 124
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Figura 125

4.196 Los valores de las discrepancias en los
angulos se indicaran en forma semejante alo es-
tablecido en 4.19.3 para arboles y agujeros. EI
caso de la figura 126 se asimilara al de un arbol
y €l de la figura 127 al de un agujero,

: Z

Fiqura 126. Figura 127
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