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Representacién simplificada de la arquitectura de un microprocesador.
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El Sistema Operativo (S.0.) es un conjunto de
programas que proporciona a cada aplicacion la
posibilidad de utilizar diversos recursos de la
maquina:

« Centralizacion.

« Tiempo de ejecucion.
« Gestion de memoria y subsistemas de E/S.

Resumiendo: haciendo uso de los servicios que
proporciona el S.0. cada una de las aplicaciones
parece tener, a su disposicion, todos los recursos
del procesador que precise.
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- Su estructura interna.

- La base de registros.

- Buses de 32 bits.

- Mejora del pipeline de instrucciones.
- Aumento de la frecuencia de trabajo.
- Caches ultrarrapidas.

- Instrucciones de maquina potentes vy
especificas.

- Recursos precisos para la multitarea y el
multiusuario.
1. CPU mas veloz.
2. Gran capacidad de memoria.
3. Sistema de proteccion.

En resumen:
1. Memoria virtual.




direcciones estan constituidos por 32 lineas cada
uno, en consecuencia la memoria principal
alcanza los 4 Gb.

La CPU solo es capaz de acceder directamente a
una MP, llamada también real o fisica. Cuando el
procesados intenta acceder a memoria y genera
la direccion del objeto que necesita, un
mecanismo de gestion de memoria, denominado
Unidad de Gestion de Memoria (MMU),
comprueba si el objeto se encuentra en MP vy si
asi sucede, se procede a acceder a él
normalmente.

En el caso de que la MMU detecte que el objeto
no reside en la MP, comunica el hecho la S.O.
gque pone en marcha la rutina encargada de
localizar el objeto en la memoria virtual (disco) y
transferirlo a la MP para que la CPU acceda a él,
como en el caso anterior. Como la memoria virtual
(disco) es mucho mayor que la MP (RAM/ROM)
existira un constante flujo de transferencia entre
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emplean en la organizacion de la memoria. Los
mas importantes son:

 Memoria Paginada.
 Memoria Segmentada.
« Memoria de Segmentos Paginados.

La politica de solape y comparticion debe tener
en cuenta ciertas caracteristicas internas de los
programas que, invariablemente, determinan la
construccion modular y estructurada de los
programas. Estas caracteristicas son:

1. Localizacion temporal.
2. Localizacion espacial.
3. Localizacion secuencial.

Para decidir que fraccion de la MP ha de ser
destruida o cargada en disco si ha sido
modificada, cuando se necesite, los criterios
usados son:

* Regla FIFO.




de tamafio fijo llamados paginas. En un momento
determinado la MP contendra algunos blogues
l0gicos ( virtuales). Como las distintas posiciones
de un bloque légico y uno fisico estan ordenados
de idéntica forma, simplemente hay que traducir el
numero de bloque logico al correspondiente del
fisico.

Memoria Segmentada

Explota la técnica de modularidad de los
programas construidos de forma estructurada. Los
modulos son conjuntos de informaciones que
pueden tratarse independientemente y que se
relacionan mediante llamadas
interprocedimientos. A dichos moddulos se los
denomina segmentos. La segmentacion organiza
el espacio virtual en bloques de tamafo variable y
gue se colocan en MP mediante algoritmos de
localizacion de espacios libres.

Memoria con Segmentos Paginados
Combina las ventajas de los dos anteriores. Cada




tarea vieja se debe almacenar el algun sitio el
contexto de la CPU en el momento del abandono.

Un contexto es un conjunto de valores
correspondientes al juego de registros internos del
procesador, que son necesarios para determinar
las mismas condiciones que las que existian al
producirse la conmutacion de tarea.

Una vez producido esto, los recursos que
soportan la conmutacion de tarea, deben ser
capaces de cargar en el procesador el contexto
correspondiente a la tarea nueva con lo que se
reanuda la ejecucion de instrucciones y que,
previamente, estaba almacenado en una zona
determinada de la memoria. En un sistema
multitarea, tanto el procesador como el S.O.
deberan proveer los recursos fisicos y logicos
adecuados para soportar la conmutacion de tarea.

Un sistema se llama multiusuario cuando varios
usuarios tienen acceso a la CPU. Existen mas
Implicaciones que en la multitarea, ya que en







egistros internos de ItS.

El DB y el AB disponen de 32 lineas cada
uno.

Capacidad para controlar directamente una
MP fisica de 4 Gb.

Cambio dinamico del tamafo del bus.

La MMU esta integrada en el mismo chip y
es capaz de gobernar 4 Gb de MP y 64 Tb
de MV.

Soporta la paginacion y la segmentacion.
Factores fundamentales:

a) Elevada velocidad intrinseca de
procesamiento.

b) Se reforzo la particion de la estructura
interna, quedando la CPU en 6 bloques
independientes, que mejoran el grado de
paralelismo implicito de la maquina.
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FLAGS

F T ——————
b1 13 0
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MOBO VIRTUAL
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1. El nivel de privilegio a partir del cual se
pueden ejecutar las instrucciones de E/S sin
producir error.

2. El nivel de privilegio que permite la alteracion
del senalizador IF al cargar el registro
EFLAGS.

RF (Reanudacion): su activacion provoca la
ejecucion de la siguiente instruccion cuando se
produce una falla de depuracion en una instruccion.




El 386 controla en cada instante seis
segmentos a los que direcciona a traves de los
Registros de Segmento. Para direccionar la
base donde comienzan los segmentos, el 386
dispone de seis registros.

13 0

SEGMENTOS EXTRA

Estos registros de segmento materializan, en
cada momento, los segmentos que es capaz de
identificar y manipular la CPU.

La direccion logica de todo elemento accesible
en la memoria, esta formado por un puntero




MEMORIA

DESPLAZAM:ENTO SEGMENTO
(TAMAND MAXIMO 468)
SELECTOR




BYTE DE DIRECCION n+8
PALABRA DE OIRECCION n+4

DOBLE PALABRA DE DIRECCIONTN

Otras estructuras mas complejas, que son

manejadas por el 386, son los segmentos y las
paginas.
Direccionamiento en Modo Real

Cuando el procesador trabaja en Modo Real, lo
hace de forma similar al 8086con el fin de ser
compatible con el software del 8086.

Direccion Efectiva= RS x 16 + Desplazamiento
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la Unidad de Paginacion deposita a dichas
paginas sobre la memoria fisica en los huecos
gue encuentra libres, no una detras de otra, lo
gue significa que la direccion lineal se debe
traducir a fisica de acuerdo con esta
distribucion aleatoria de las paginas.
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debe ser 0 para mantener compatibilidad con los
486 y Pentium

Descripcion:

P (Bit de Presencia): indica si el segmento al que
referencia el descriptor esta cargado, o sea, se halla
presente en la MP (P=1) o bien esta ausente (P=0).
DPL (Nivel de Privilegio): indica el nivel de privilegio
del segmento al que referencia e descriptor. Su valor
puede variar entre 0 y 3y es un campo de dos bhits.

S (Tipo de Segmento): si S=1 el segmento
correspondiente al selector es “normal” o sea un
segmento de codigo, datos o pila. Si S=0 se refiere a
un segmento del sistema, que referencia a un recurso
especial del sistema.

Tipo: los tres bits de este campo distinguen en los
segmentos normales si se trata de uno de codigo, de
datos o de pila. Ademas determina el acceso
permitido: lectura/escritura/ejecucion.

A (Accedido): este bit se pone automaticamente a 1
cada vez que el procesador accede al segmento.




mismo bit, llamado B(grande) permiten distinguir los
segmentos nativos de 32 bits para el 386, de los que
pertenecen al 286.

AVL (disponible): a disposicion del usuario.

Tablas de descriptores

Al entrar en Modo Protegido deben estar
residiendo en MP las tablas de descriptores que
contienen las referencias precisas para los
segmentos que va a usar el procesador.

Un sistema multitarea se compone de un area
global, en la que residen todos los objetos
(segmentos) comunes a todas las tareas, y un
area local para cada tarea, para los segmentos
propios de cada una.

Cada segmento del area global esta definido por
un descriptor, existiendo una tabla, llamada
Tabla de Descriptores Globales o bien Tabla
Global de Descriptores (GDT) gue contiene
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SELECTQOR DESPLAZAMIENTO
15 3 2 Q

{REGISTRO SEGMENTQO)

REGISTROS DE SEGMENTO REGISTROS CACHE

BASE (32) LIMITE {20} ATRIBUTOS (12)

VISIBLE AL F;ROGRAMADOR INVISIBLE AL PROGRAMADOR



ESPACIO

ESPacCIO LINEAL ESPACIO

VIRTUAL F151€0

SEGMENTO
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64 TERABYTES

OIRECCION FISICA 481GARYTES
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LA UNIDAD DE PAGINACION
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espacio fisico que puede alcanzar un maximo de
4 GB, la paginacion lo descompone en un millon
de paginas de 4 Kb, ose, actia como una gran
tabla de un millébn de entradas, una por pagina.
En cada entrada se guardaria la direccion base
de comienzo de la pagina y los atributos de la
misma, algo similar a un descriptor de segmento,
pero sin el campo limite.

En consecuencia, la Unidad de paginacion
maneja una tabla con un millon de entradas,
conteniendo cada una la base (20 bits) y los
derechos de acceso (12 bits).

Cada vez que la Unidad de Paginacion detecta
gue la pagina a acceder no reside en la memoria
principal, genera un fallo de pagina, que origina
una excepcion que llama a una rutina del S.O.
gue se encarga de trasladar dicha pagina desde
la memoria virtual o disco hasta la memoria
fisica 0 RAM.




soporta un mecanismo de proteccion muy
potente encargado de detectar la violacion de
cualquiera de sus reglas y detener el
procesamiento normal de la CPU, al generar
una excepcion encargada de atender Ia
transgresion.

El mecanismo de proteccion consigue el
aislamiento entre tareas y el mantenimiento y
defensa del grado de seguridad o confianza de
cada modulo residente en las tareas.

La unidad de segmentacion, siempre activa,
soporta la mayor parte de la comprobacion de
las reglas, que son aplicadas a nivel de
segmentos. Tras ella, la Unidad de paginacion
vuelve a comprobar las reglas de acceso que
afectan a las paginas.




aplicada en algunas patillas del procesador o
bien por la ejecucion de instrucciones
especificas.

Las excepciones se generan automaticamente
como consecuencia de algun acontecimiento
anormal producido y detectado en el desarrollo
del programa en curso de ejecucion.

En general, tanto las interrupciones como las
excepciones, provocan, en primer lugar la
detencion del programa actual y, después,
salvan en la pila la direccion de retorno
(CS:EIP), a la que hay que regresar cuando
finalice la rutina de atencion a la interrupcion o
excepcion. También, en ciertos casos, se salva
el contenido del EFLAGS.

Interrupciones:
m Externas provocadas por hardware
NMI e INTR




acontecimientos internos ocurridos en el
procesador, cuando se detecta algun tipo de
error o condicion especial. Eje. : segmento no
presente, violacion de privilegio, coprocesador
no presente, etc.

Se clasifican en tres tipos:

1. Faltas o0 errores: son excepciones que se
detectan y atienden antes de la ejecucion de la
Instruccion causante del error. Ej. cuando falta un
segmento o0 pagina antes de la memoria.
Después e micro reanuda la ejecucion de la
Instruccion causante de la excepcion.

2. Excepciones propiamente dichas o trampas:
se detectan inmediatamente después de la
ejecucion de la instruccion que ocasiona el
problema. Ej. las interrupciones ocasionadas por
el usuario.

3. Abortos: son excepciones que no permiten la
localizacion exacta de la instruccion que ha




