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Diagramas para el estudio de los procesos químicos

“La manera mas efectiva de comunicar información de 

los procesos es por medio de Diagramas de Flujo.”
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Los Diagramas de Flujo de procesos son:

• Diagrama de Flujo de Bloque de Entrada/Salida.

• Diagrama de Flujo en Bloque (BFD).

– Proceso

– Planta

• Diagrama de Flujo de Proceso (PFD).

• Diagrama de Flujo de Proceso con Instrumentación y 

cañerías (P&ID).

Aumenta el nivel de 

detalle

La manera más conveniente para representar un proceso es mediante diagramas de flujo.
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Diagramas de procesos químicos

Estequiometría Diagrama entrada - Salida

Diagrama de flujo de bloques (BFD)Balance preliminar de materia

Diagrama de flujo de procesos (PFD)Balance de materia y energía +

Especificación de Equipos

Diagrama de instrumentación y cañerías

(PID)
Información de instrumentos

y Mecánica
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Algunos Consideraciones sobre BFD, PFD, P&ID
• El diagrama de flujo de Bloques es el mas útil para explicar

problemas y tecnologías en la forma mas sencilla posible. Es
el que mas van a usar para comunicaciones comerciales y
ejecutivas.

• El Diagrama de Flujo de Proceso se usa para ilustrar la
topología, tabla de corrientes y tabla de equipos del sistema.
Se usa principalmente para explorar composiciones y su
impacto, así como para seguir los elementos de reciclo,
mezclas, generación y consumo de vapor, y otros servicios en
cada equipo.

• El Diagrama P&ID es un diagrama interdisciplinario del
sistema. Cuales son los materiales de construcción y las
características físicas de los equipo, así como en que forma
operan los “loops - lazos” de control de la operación.

• Conforme se comparte información del nivel operativo al
estratégico, los diagramas se simplifican y se centran en la
mínima información requerida para comunicar el punto
deseado.



Control de procesos
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Control de procesos
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Diagrama de cañerías e instrumentación (P&ID)
• Este diagrama facilita la información necesaria para que

los ingenieros comiencen con la planificación para la
construcción de la planta o la unidad. Cada PFD requiere
varios diagramas de instrumentación. Estos sirven para
que los ingenieros mecánicos y de construcciones civiles
diseñen e instalen los equipos, los ingenieros
instrumentistas puedan especificar e instalar el sistema
de control y los ingenieros de tuberías puedan
desarrollar los planos de implantación y de elevación.

• Este diagrama tiene información para construcción.

• Indica todas las cañerías, equipos e instrumentos que
componen la planta con sus características físicas
(tamaño, materiales, condiciones de diseño)
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1. Condiciones de operación T, P.

2. Caudales.

3. Ubicación de los equipos.

4. Ruta de tuberías:

• Longitud de tuberías

• Tuberías apropiadas.

5. Soportes, estructuras, y fundaciones de un PID.

Diagrama de cañerías e instrumentación (P&ID)

Este diagrama incluye cualquier aspecto mecánico excepto:
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Convenciones en la construcción de diagramas P&I

For Equipment—Show Every Piece Including

Spare units

Parallel units

Summary details of each unit

For Piping—Include All Lines Including Drains, Sample Connections and Specify

Size (use standard sizes)

Schedule (thickness)

Materials of construction

Insulation (thickness and type)

For Instruments—Identify

Indicators

Recorders

Controllers

Show instrument lines

For Utilities—Identify

Entrance utilities

Exit utilities

Exit to waste treatment facilities



P+ID
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Convenciones en la construcción de diagramas P&I
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Convenciones en la construcción de diagramas P&I
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Codificación de cañerías (P&ID)



Velocidades típicas para flujo de fluidos de líquidos, vapor y gases
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Fluid
Typical Velocity

(ft/min) (m/s)

Acetylene, steel pipe 4000 20

Air, 0-30 psi, steel pipe 4000 20

Ammonia, liquid, steel pipe 360 1.8

Ammonia, gas, steel pipe 6000 30

Benzene, steel pipe 360 1.8

Bromine, liquid, glass pipe 240 1.2

Bromine, gas, glass pipe 2000 10

Calcium Chloride, steel pipe 240 1.2

Carbon Tetrachloride, steel pipe 360 1.8

Chlorine, liquid, steel pipe 300 1.5

Chlorine, gas, steel pipe 2000 - 5000 10 - 25

Chloroform, liquid, steel or copper pipe 360 1.8

Chloroform, gas, steel or copper pipe 2000 10

Ethylene, gas, steel pipe 6000 30

Ethylene Dibromide, glass pipe 240 1.2

Ethylene Dichloride, steel pipe 360 1.8

Ethylene Glycol, steel pipe 360 1.8

Hydrogen, steel pipe 4000 20

Hydrogenchloric Acid, liquid, rubber lined pipe 300 1.5

Hydrogenchloric Acid, gas, rubber lined pipe 4000 20

Methyl Chloride, liquid, steel pipe 300 1.5

Methyl Chloride, gas, steel pipe 4000 20

Natural gas, , steel pipe 6000 30

Oil lubricating, steel pipe 300 1.5

Oxygen, stainless steel 1800 - 4000 9 - 20

Propylene Glycol, steel pipe 300 1.5

Perchlorethylene, steel pipe 360 1.8

Steam, 0-30 psi, saturated, steel pipe 4000 - 6000 20 - 30

Sulfuric acid 240 1.2

Sulfur Dioxide, steel pipe 4000 20

Styrene, steel pipe 360 1.8

Trichlorethylene, steel pipe 360 1.8

Vinyl Chloride, steel pipe 360 1.8

Vinylidene Chloride, steel pipe 360 1.8

Water, steel pipe 180 - 480 0.9 - 2.4
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a DN450?
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Codificación de Válvulas (P&ID)

Cada tipo de válvula tiene un símbolo que lo identifica (esclusa, 
esférica, globo, tapón, aguja)
Los modelos de válvulas se encuentran codificados en las clases 
de cañerías
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Diagramas P&ID

El P&ID es la última etapa de diseño de proceso y sirve de 
guía quienes serán responsables de la construcción y 
diseño final.

1. Los ingenieros mecánicos y los ingenieros civiles 
diseñarán e instalarán los equipos.

2. Los ingenieros de instrumentación que especificarán, 
instalarán, y verificarán controladores.

3. Los ingenieros de tubería que desarrollarán dibujos de 
layout de planta y elevación.

4. Los ingenieros de proyecto que desarrollarán el 
scheduling de la planta y la construcción.



Diagramas PID

• Equipos

• Se requiere una imagen más pictórica que en el PFD
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Diagramas PID
• Equipos: Dibujar los equipos con 

reserva instalada
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Diagramas PID

• Equipos: Indicar datos de diseño
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¿Cuáles son los errores en P&ID?
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Interfaz HMI
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