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Mapa curricular de flash isotérmico

1. Flash isotérmico 4. Reciclo
2. Integracion energética 5. Planilla de cdlculo
3. Intercambiador de calor 4. Andlisis de sensibilidad



Equilibrio liguido-vapor (LV)



Equilibrio LV de una solucion binaria

O Definir una corriente con las siguientes propiedades:
o Composicion: 40 % mol de benceno (benzene) y 60 % de tolueno (foluene).
O Flujo masico: 3600 kg/h.
O Presion: 1 atm.

o Temperatura: 25 °C.

O Emplear el property package Peng-Robinson.



El paguete Peng-Robinson

El pagquete termodindmico Peng-Robinson se emplea principalmente
para modelar fluidos que contfienen hidrocarburos y gases no polares.
Es el estandar en la industria del petroleo, gas vy refinacion,
especialmente en condiciones de altas presiones (> 10 atm) y baqjas
temperaturas, donde es necesario realizar cdlculos precisos de
equilibrio liguido-vapor y densidades de liquidos.



Equilibrio LV de una solucion binaria

O Construir el diagrama de equilibrio LV de Tvs. x a 1 atm.

o Determinar la tfemperatura del punto de burbuja (bubble point).
o Determinar la composicion del vapor, y, en ese punto.

O Separar las fases.

0 Condensar la fase vapor.

O Analizar si es posible una integracidn energética.

Equilibrio LV binario Parte |.dwxmz
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Integracion energética

Calentador Condensador
25°C 98.5 °C 98.5 °C 98.5 °C
|:(>——<|—> —> ::>—<(> —>
5 HT-1 1 3 Cll-1 7
—> —>
E1 B2
7 '309.10 kW 7 189.05 kW

 |Intercambiador contracorriente.
« Diferencia en extremos de 10 °C.
 Enfriomiento de 98.5 °C a 35 °C.
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Mode del panel de control | Buscar | A it & E =, 130% (4 “?i. &, % ’%/ﬂ @ @ @ :l—i = o= o= B o B == G
= Capas de mapa de calor | 9" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente.. @ Tema de diagrama de flujo  Default = | Conectar automaticamente ohjetos agregados _
Objetos de diagrama de flujo »
Paleta  |Lista
P
Corrientes
:>ﬁ — =
N 3 Flujo de material Flujo de energia
y N
: N AN .
W \ ~ | — —
] ) ~ A Cambiadores de presién
6 HX-1 3 HT-1 1
) Separadores/Tangques
V-1 Mezcladores/Divisores
) Intercambiadores
ET
309.10 kW Reactores
il Columnas
> ) Sélidos
9 Energias Renovables
Modelos de usuario

Modelos personalizados de FOSSEE

Bloques logicos
Indicadores
Controladores dindmicos
W
Wer histaorial

Panel abierto

[+ O warnings, 1 errors)

[15/8/2026 12:07:10] Infinite loop detected while obtaining flowsheet object calculation order, Please insert recycle blocks where needed,

o Mensajes
& Obtén el kit del 20° aniversario W Apoyar el desarrollo de DWSIM: W Donacion dnica | Donacion mensual @ Pix (Brasil): daniel@dwsim.org (]



ik DwsIM - [Equilibric LV binaric Parte V (C\Users\ eetar. BANGHOY OneDrivel Documentos\ Enriquet\Materias\ Simulacidn y Optimizacion\EjemplostSimulacient DWSIMLEquilib]
Andlisis de diagrama de fluje  Resultades  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda

' Resolhver . Abortar |

H]I Access DWSIM Pro Mow

";'h Archive  Editar  Insertar Herramientas Dindmica  Hoja de calcule

X
5 X

5' Sign in with Simulate 365 account

F f:‘ B F'-! ﬂ a‘ |_“:|, ‘{r;‘_-'f} Spanish = @ V4 ”?‘J Gerente de Solidos a,_:*ll: Configuracion |||
Archivos Gestor de Dinamicas Flujos de materiales Tablas Hoja de calculo Diagrama de flujo Administrador de scripts GHG Emissions Costing -
Mode del panel de control | Buscar i AKMEERQ Hx H &  BEE EES S Hd s 4
= Capas de mapa de calor | 9" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente.. @ Tema de diagrama de flujo  Default = | Conectar automaticamente ohjetos agregados _
Objetos de diagrama de flujo »
Paleta  |Lista
- .
Columnas
— sélidos
Vs % /\ . Energias Renovables
. I _.."'\-»..__H _." i H e,
v W J nd — Modelos de usuario
e HX-1 = HT-1 1 Modelos personalizados de FOSSEE
V-1 Bloques logicos
(=] D g
- E1 . Caja de entrada Interruptor
309.10 kW
: ©
—
Bloque de controlador Bloque de reciclaje de
q energia
Blogue de reciclaje Bloque de
especificaciones
W
Indicadores
Controladores dindmicos
Otro =
o Mensajes [15/6/2026 12:07:10] Infinite loop detected while obtaining flowsheet object calculation arder. Please insert recycle blocks where needed. [+ 0 warnings, 1 errors) Panel abierto | Ver historial
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ik DwsIM - [Equilibric LV binaric Parte V (C\Users\ eetar. BANGHOY OneDrivel Documentos\ Enriquet\Materias\ Simulacidn y Optimizacion\EjemplostSimulacient DWSIMLEquilib] — X

":'] Archive  Editar  Insertar Herramientas Dindmica Hoja de calcule  Analisis de diagrama de fluje  Resultades  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda H]I Access DWSIMProMow - & X
L = fl‘ = H ﬂ a |_:_; ‘{r;‘_-'f} Spanish = @ V4 ”?‘J Gerente de Solidos a,_:*ll: Configuracién b Resolver [ Abortar { Dindmica %' &’_] :-‘n_m_._- $ Sign in with Simulate 365 account
R-1 (Recycle Block] Archivos Gestor de Dindmicas Flujos de materiales Tablas Hoja de calculo Diagrama de flujo b
Informacion general * | Modo del panel de control | Buscar s OB AMEERE QW Q@ &) |7  BE&E&E a=aa0Hd
Objeto |R-1 | .
EEI T EELEIL -~ Capas de mapa de calor | /" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente...  # Tema de diagrama de flujo
Wi lad
inculado a <
Conexiones 4
Flujo de entrada | 7 w~ e
Flujo de salida 1 ~ i
Parametros de calculo _
— 3
|:| Global Convergence [Broyden) . .'/ } B
o>/~ —> /H\ —> —>
Legacy Mode M
5 T G 7
I\_ T ::. _ 1
Smoothing Factor (0.1-1.0) ' HX- HT-1

lteraciones maximas ® W-1

Convergence Tolerances and Current Errors £1
Flujo mésico | 36| | 0| |ka/h 309.10 kW
Temperatura | D.1|| L'?| C. 4
Presion 0| | bar {_}
Motas 9
EE|D-@-B-E8006|ES =]
* (R
W
HT-1 (Heater) | R-1 (Recycle Block) | 7 (Material Strearn) | 1 (Flujo de material)
o Mensajes [15/6/2026 12:07:10] Infinite loop detected while obtaining flowsheet object calculation arder. Please insert recycle blocks where needed. [+ 0 warnings, 1 errors) Panel abierto || Ver historial
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ik DwsIM - [Equilibric LV binaric Parte V (C\Users\ eetar. BANGHOY OneDrivel Documentos\ Enriquet\Materias\ Simulacidn y Optimizacion\EjemplostSimulacient DWSIMLEquilib] — X

";T] Archive  Editar  Insertar Herramientas Dindmica Hoja de calcule  Analisis de diagrama de fluje  Resultades  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda H]I Access DWSIMPro MNow - & X
F I';‘ = ﬁ ﬂ a' |_“:|, i‘_r;'_""} Spanish = @ V4 ”?‘J Gerente de Solidos a,_:*ll: Configuracidn P Resolver [l Abortar { Dindmica &' &’_]] ;_!_*_n_- $ Sign in with Simulate 365 account
1 (Material Stream] Archivos Gestor de Dindmicas Flujos de materiales Tablas Hoja de calculo Diagrama de flujo b
A - . —— . —= e - 5 —
Paquete de Propiedad | Peng-Robinson [PR) (1) | | Modo del panel de control Buscar o LD E‘ ~ }L ‘J 'J R 10% 4 xi' %‘b ’f’% @ [E] @ - = & o
|
Datos de entrada  Resultados Anotaciones Mesas flotantes -~ Capas de mapa de calor | /" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente...  # Tema de diagrama de flujo
Condiciones de la corriente  Cantidades compuestas &
Especificaciones de Flash Pressure and Enthalpy [PH) e ]
Temperatura 93.5351| |C w
e ]
. / \ll:l
Flujo molar 41.6051| | kmol/h e N f i ” I
o) > /I-I\ —> =
Flujo volumétrico £17.255| ' m3/h ~ Ay
4] v ] - 7 1
Entalpia especifica -S0.0467 | | kifkg £ HX- AT-1 \_“_/
Entropia especifica -01ETT96 | | k)/kg.K] s ® V-1
V-
Vapor Phase Mol. Frac, 0.499997 R_1
E1
Dynamic P/F Spec Pressure ~ 30910 KW
_ 4
Fase de flujo forzado Global Definition w E—
—
Mo cambies esta configuracion 2 menos gue sepas ko que estés hadendo.
W
HT-1 (Heater) | R-1 (Recycle Block) | 7 (Material Strearn) | 1 (Material Stream)
o Mensajes [15/6/2026 12:07:10] Infinite loop detected while obtaining flowsheet object calculation arder. Please insert recycle blocks where needed. [+ 0 warnings, 1 errors) Panel abierto || Ver historial
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ik DwsIM - [Equilibric LV binaric Parte V (C\Users\ eetar. BANGHOY OneDrivel Documentos\ Enriquet\Materias\ Simulacidn y Optimizacion\EjemplostSimulacient DWSIMLEquilib] — X
@ Archive  Editar  Insertar Herramientas  Dindmica  Hoja de calcule  Anadlisis de diagrama de flujo Resultados  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda (ki Access DWSIMProNow = & X

. . E‘ B | ﬂ B, n a | E ﬁ | Spanish A @' A | EE_:B:I Gerente de 56lidos | @i Cenfiguracién | b Resolhver . Abortar IE“ ﬁ r’ | Dinamica —Ff ﬁ M | $ Sign in with Simulate 365 account

L]

s ORAHEE QW QR &7 R8G Eas =0

o .

« Capas de mapa de calor | %' Flujo envivo | T Establecer tamafio de fuente global 10/ Establecer estilos de fuente... @ Tema de diagrama de flujo B
[]

Mode del panel de control | Buscar

Condiciones de la corriente  Cantidades compuestas

Base | Maole Fractions w |

Solvente | e |

Importe | Mormalizar |

0.4
Claro :>J

Compuesto

Benzene

Toluene

8 HX-1 5 HT-1 7S =
E : N
. V-1
R-1
~E
2 30910 KW —>
4
g9
Total: 1
W
HT-1 (Heater) | R-1 (Recycle Block) | 7 (Material Stream) | 1 (Flujo de material}
o Mensajes [15/6/2026 12:07:10] Infinite loop detected while obtaining flowsheet object calculation order, Please insert recycle blocks where needed. [+ 0 warnings, 1 errors) Panel abierto ” Ver historial
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ik DwsIM - [Equilibric LV binaric Parte V (C\Users\ eetar. BANGHOY OneDrivel Documentos\ Enriquet\Materias\ Simulacidn y Optimizacion\EjemplostSimulacient DWSIMLEquilib] — X
‘Ej Archive  Editar  Insertar Herramientas Dindmica Hoja de calcule  Analisis de diagrama de fluje  Resultades  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda ﬂ]jﬁ.ccess DWSIMPro Mow = & X

' F Tﬁ ﬂ H, a a l:‘gr::-"'} Spanish - @ . fi‘ij Gerente de Salidos a,_:*ll: Configuracion

. =
Archivos Gestor de Dinamicas Flujos de materiales Tablas Hoja de calculo _ b

Mode del panel de control | Buscar 4 OB AMEER & 19 @ & & 7 AR Wmi=a =gl

A W

) ' Resolhver . Abortar ™y r | Dindmica &' Efj ;,I}lj s Sign in with Simulate 365 account

Condiciones de la corriente  Cantidades compuestas

Especificaciones de Flash
P |P‘ressureand Enthalpy (PH) V| -~ Capas de mapa de calor | /" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente...  # Tema de diagrama de flujo

Temperatura 98.5351 |C V|

Presion 1 |atm V|
Flujo masico 3600 |kgfh v|
Flujo molar 41.6051| | kmol/h v|
Flujo velumétrica 617.255| |m3/h v|

Entalpia especfica | -99.1}46?| |k.lflcg V| /\ ’
" .
Entropia especifica 0167796 | k)/Tkg.K] v | I H > : —>
A 7 . i
Vapor Phase Mal. Frac, 0.499997 o HX-1 3 HT-1 7 e
Dynamic P/F Spec |Pressure V| V-1
R-1
Fase de flujo forzado |Gluhal T T V| E1
Mo cambies esta configuracion a menos gue sepas lo gue estis hadendo. 30910 KW
4
g9
W
HT-1 (Heater) | R-1 (Recycle Block) | 7 (Material Strearn) | 1 (Flujo de material)
o Mensajes [15/6/2026 12:07:10] Infinite loop detected while obtaining flowsheet object calculation arder. Please insert recycle blocks where needed. [+ 0 warnings, 1 errors) Panel abierto ” Ver historial
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ik DwsIM - [Equilibric LV binaric Parte V (C\Users\ eetar. BANGHOY OneDrivel Documentos\ Enriquet\Materias\ Simulacidn y Optimizacion\EjemplostSimulacient DWSIMLEquilib]

‘Ej Archive  Editar  Insertar Herramientas Dindmica Hoja de calcule  Analisis de diagrama de fluje  Resultades  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda

rFTW ﬂﬁ. aa l:"i%"}Spanish

Condiciones de la corriente  Cantidades compuestas

Especificaciones de Flash
Temperatura

Presion

Flujo masico

Flujo molar

Flujo volumétrico
Entalpia especifica

Entropia especfica

Vapor Phase Mol. Frac,

Dynamic P/F Spec

Fase de flujo forzado

Pressure and Enthalpy (PH) w

Temperature and Pressure [TF}
Pressure and Enthalpy [PH)
Pressure and Entropy (P5]
Pressure and VYapor Fraction [PVF)

Temperature d Wapor Fraction [TVF}

41.6051| | kmol/h v|
617.255| | m3/n v

| -99.4}45?| Kl/kg v
016779 |k/[kg.K] v
0.499997

| Pressure W |

Global Definition v |

Mo cambies esta configuracion a menos gue sepas lo gue estis hadendo.

- @ - ”Ji‘)ﬂ Gerente de Salidos a,_:*ll: Configuracién

' Resolver . Abortar .

I | Dinamica & E:_] ;,Ig_tj s Sign in with Simulate 365 account

— *
(ki Access DWSIMProNow = & X

Archivos

Gestor de Dinamicas

Flujos de materiales

Tablas

=
=
¥

HT-1 (Heater) | R-1 (Recycle Block) | 7 (Material Strearn) | 1 (Flujo de material)

o Mensajes [15/8/2026 12:07:10] Infinite loop detected while obtaining flowsheet object calculation order, Please insert recycle blocks where needed,

Mode del panel de control | Buscar

A W

= Capas de mapa de calor

(53]

0B AXEEIRQ W% QHA

§* Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global

10 A Establecer estilos de fuente...  # Tema de diagrama de flujo

7 BE&E W=& s Ml

HX-1

ET
309.10 kW

V-1

& Obién el kit del 20° aniversaric W Apoyar el desarrollo de DWSIM: W Donacion dnica |# Donacion mensual @ Pix (Brasil): daniel@dwsim.org LD

[+ O warnings, 1 errors)

Panel abierto ” Wer historial




- [Equilibrio inario Parte M\ Usersheetar. nelrivelDocumentos\EnriquetMaterias\. Simulacién timizacién\Ejemplos\Simulacién wili - 0

{&i DWSIM - [Equilibrio LV binario Parte V [C:\Users\, BANGHONOneDrive\D “EnriquetMaterias\Simulacion y Optirnizacidn'Ejernplos\Simulaciont DWSIMYEquilib] *
‘Ej Archive  Editar  Insertar Herramientas Dindmica Hoja de calcule  Analisis de diagrama de fluje  Resultades  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda ﬂ]jﬁ.ccess DWSIM Pro Mow = & X
¢ F ]ﬁ =l a a D ‘{LE_-'-'} Spanish - @ s fi‘ij Gerente de Sélidos 3,_:*1': Configuracion B sbortar ™y r | Dindmica &' E::] )J.!_Li s Sign in with Simulate 365 account

Condiciones de la corriente  Cantidades compuestas

Archivos Gestor de Dinamicas

Flujos de materiales

Tablas

Mode del panel de control | Buscar

A W

[Resohver |y | A A EE IQ 150% @ B &

z

7 B WEs a0l

Especificaciones de Flash i
P |Plessure and Vapor Fraction (FVF) V| -~ Capas de mapa de calor | /" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente...  # Tema de diagrama de flujo

Temperatura 93.5346 |C V|

Presion 1 |atm V|

Flujo masico 3600 |kgfh v|

Flujo molar 41.6051| | kmol/h v|

Flujo velumétrica 617.257| |m/m v

Entalpia especfica 99,0467 |k.lflcg V| /\\ ’

", .
Entropia especfica 0.167796 | KJ/Tkg.K] ) | " \H/ :>' : :>
6 5 7 : 1
Vapor Phase Maol. Frac, HX-1 HT-1
Dynamic P/F Spec |Pressure V| ‘ v
= R-1
Fase de flujo forzado |Gluhal T T V| E1
Mo cambies esta configuracion a menos gue sepas lo gue estis hadendo. 309.10 KW
4
9

HT-1 (Heater) | R-1 (Recycle Block) | 7 (Material Strearn) | 1 (Flujo de material)
o Mensajes [15/6/2026 12:13:38] Error in "HX-1": Invalid Outlet Temperature for Hot Fluid: 237.087174385784 kW required but only -99,0801296137576 KW are available [HeatExchanger.wb, 1770) [+ Owarnings, 2 errors) Panel abierto ” Wer histaorial
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ik DwsIM - [Equilibric LV binaric Parte V (C\Users\ eetar. BANGHOY OneDrivel Documentos\ Enriquet\Materias\ Simulacidn y Optimizacion\EjemplostSimulacient DWSIMLEquilib] — X

‘Ej Archive  Editar  Insertar Herramientas Dindmica Hoja de calcule  Analisis de diagrama de fluje  Resultades  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda ﬂ]jﬁ.ccess DWSIM Pro Mow = & X
. ¢ F Tﬁ =l a a l: ‘{Lri‘_-'-'} Spanish - @ s fi‘ij Gerente de Sélidos a,_:*ll: Configuracion ||( | P Resolver [ Abortar ¢ ! | Dindmica & E:_] ;,Ig_tj s Sign in with Simulate 365 account ;‘
Archivos Gestor de Dindmicas Flujos de materiales Tablas Haja de calculo _ ==
Paguete de Propiedad |Peng-RuhinsunIPR}I1} V| " Modo del panel de control | Buscar s DB AMEERE Qv QH & 07 GG EE& S0 Hd
A W
Datos de entrada  Resultados Anotaciones Mesas flotantes -~ Capas de mapa de calor | /" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente...  # Tema de diagrama de flujo

Condiciones de la corriente  Cantidades compuestas

Especificaciones de Flash | Pressure and Vapor Fraction [PVF) |

Temperatura 03,5351 |C V|

Presidn 1 |alm V| ::)J
Flujo masico 3600 |k9fh V| 3

Flujo molar 41.6051| | kmol/h v | AN
"
— —> H > [ —
Flujo volumétrico 617.255 |m3/h v| ;
6 5 : 7 - 1
Entalpia especifica 00,0467 | kl/kg o | HX-1 HT-1 .
Entropia especifica 0.167796 | kJ/Tka.K] w | . _® . Vo
Vapor Phase Maol. Frac. 0.499597 R-1
E1
Dynamic P/F Spec | Pressure ~ | 7201 kW
_ 4
Fase de flujo forzado | Global Definition w | :>
Mo cambies esta configuracion 2 menos gue sepas ko que estés hadendo.
g
v
HT-1 (Heater) | R-1 (Recycle Block) | 7 (Material Strearn) | 1 (Material Stream)
o Mensajes [15/6/2026 12:14:3€] El diagrama de flujo se calculd correctamente, [0.1555] [+ 0 warnings, 0 errors) Panel abierto ” Wer historial
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ik DwsIM - [Equilibric LV binaric Parte V (C\Users\ eetar. BANGHOY OneDrivel Documentos\ Enriquet\Materias\ Simulacidn y Optimizacion\EjemplostSimulacient DWSIMLEquilib]

‘Ej Archive  Editar Herramientas  Dindmica  Hoja de calculo

rFTW ﬂﬁ. aa l:"i%"}Spanish

Insertar

Analisis de diagrama de flujo

& @ A fi‘ij Gerente de Solidos | i3l Configuracion

Resultados

Archivos Gestor de Dindamicas Flujos de materiales Tablas

Hoja de calculo

Mode del panel de control | Buscar ¥ @

= Capas de mapa de calor | 9" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global

AKREDIQ 2% QT A

10 A Establecer estilos de fuente...

Complementos
) ' Resolhver . Abortar <
e

rrErEE LT R N
& Tema de diagrama de flujo  Default

Utilidades

Windows

Yista

Ayuda

! | Dindmica & E:_] );L’.Li

— *
(ki Access DWSIMProNow = & X

s' Sign in with Simulate 365 account

-
—

GHG Emissions

Costing -

= | Conectar automaticamente ohjetos agregados

B
[

5

Compound Amounts - Basis: Fraccion molar

—

ET

Material Stream

Temperatura

Prasion

Flujo masico

Flujo malar

Flujo volumétrico
Entalpia molar {mezcla)

Fraccion molar (vapor)
Fases
Flujo de energia

07.2696 C
1atm
3600 kg/h
41,6051 kmel/h
384486 m3/h
-14800.9 klfkmol

?2 0-1 k Entropia molar (mezcla) -31.3062 kl/[kmol.k]

2311051
W+l
559.972 kKW

R-1

[ R

(=]

Compuestos / Fases Owvemll Vapor  Liguido 1 Liguido 2 Sdlido
Benzene 04 054514721 Q33446728 0
Toluene 0.6 045435279 066553272 0
Fraccidn 031105136 0.68804864 0
,l_:>_ Total
| B | T [
" '
. i
" 1
5 . LIT - 7 ! .
5

(

V-1

o Mensajes [15/6/2026 12:14:36] El diagrama de flujo se calculd correctamente, [0.1555]

& Obién el kit del 20° aniversaric W Apoyar el desarrollo de DWSIM: W Donacion dnica |# Donacion mensual @ Pix (Brasil): daniel@dwsim.org LD

[+ O warnings, O errors)

| Panel abierto ” Wer historial




il DWSIM - [Equilibric LV binario Parte V (C:\Users\eetar, BANGHO\OneDrive\Documentosh Enriquel Materiash Simulacién y Optimizacisn'\Ejemplos\Simulacién, DWSIM\Equilib] - x
”j"’| Archive  Editar  Insertar Herramientas Dindmica Hoja de calcule  Analisis de diagrama de fluje  Resultades  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda ﬂ]{hccess[}WSlMProNow - 5 X

F -_d‘ = H a a‘ |_“_ 5_','"_":‘ Spanish = @ V4 ”?‘J Gerente de Solidos ?;gﬁl.Configuracién

) ' Resolhver . Abortar |

5' Sign in with Simulate 365 account

Archivos Gestor de Dinamicas Flujos de materiales Tablas Hoja de calculo Diagrama de flujo Administrador de scripts GHG Emissions Costing -

Ordenar por Mame (Asc) > “Z Actualizar Copiar datos al Portapapeles [# Exportar a hoja de calculo
A B C o E E G H | ] K L i M o B Q R 5 M

L

wWooga o~ oo s g o —

P P P P P P P = = a2 o o] a2 ] =
(=T T A - VO I I =T ¥ = I = I - T O TN S R Y I B X I R -

27 v
>

£
o Mensajes [15/6/2026 12:14:3€] El diagrama de flujo se calculd correctamente, [0.1555] [+ 0 warnings, 0 errors) Panel abierto || Ver historial
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ik DwsIM - [Equilibric LV binaric Parte V (C\Users\ eetar. BANGHOY OneDrivel Documentos\ Enriquet\Materias\ Simulacidn y Optimizacion\EjemplostSimulacient DWSIMLEquilib] — X

“"‘ﬁ Archive  Editar  Insertar Herramientas  Dinamica Resultados Windows  Vista

F ‘ == ﬂ‘ﬁ' |L__:E__v1-‘:m-:'-d;25pani5h

Hoja de calcule  Analisis de diagrama de flujo

Complementos  Utilidades (ki AccessDWSIMProMow = & X

- @ Fd Jiij Gerente de 56lidos g'l. Cenfiguracién I:I ’ Resohver . Abortar

Ayuda

Dinamica % tf"""_[ iAls $ Sign in with Simulate 365 account

Archivos Gestor de Dinamicas Flujos de materiales Tablas Hoja de calculo Diagrama de flujo Administrador de scripts GHG Emissions Costing -
Ordenar por Mame (Asc) - E_| Copiar datos al Portapapeles & Exportar a hoja de célculo
A B C o E F G H I
1 IPmpertyIStreams | Actualizar | 1 3 4 5 6 7 9
2 Type Recycle_Out Inner Product Inner Feed Recycle_ln Product
3 Temperatura C 08.5351400130836 08.5345757708074 08.5345757708974 07.26096380573252 25 08.5351400130836
4 Presion atm 1 1 1 1 1 1
3 Flujo masico kg/h 3600 1769.91733216401 1830.08300652459 3600 3600 3600 1768.9173
& Flujo maolar kmol/h 41.6051286364703 20,7988132317615 20,806831 34047034 41.6051286364702 41.6051286304702 41.6051286364702 20,798813
7 Flujo volumétrico m3/h 617.254715807945 614.539230261239 2.30762369418350 384.485526152087 4,14791482132773 617.254715807945 2.0680263€
] Density (Mixture) kg/m3 5.8322762188820 2.B7866688567024 793.059540253381 0.363161 3028074 867.005961204752 5.83227621588820 850.07321
e Peso molecular (mezcla) kg/kmol 86,5277 £5.0970265585692 87.9580621144809 86527794 86,5277 86,5277 85.09702¢
10 Entalpia especifica (mezcla) kl/kg -00,0467459823175 BE8.4876158771042 -280.481411665534 -171.053398258632 -408.150574774851 -00,0467459823175 -393.76644
n Specific Entropy (Mixture) k)/Tkg.K] -0.167795674561993 0.336146009285716 -0.635346465193329 -0.36180496741581 -1.0359949041662 -0.167795674561993 -0.9979306¢
12 Entalpia molar (mezcla) kJ/kmol -8570.2964327283 7530.03299530934 -24670.6014202365 -14500,8732075229 -35316,3688550099 -3570.2964327283 -33508.352
13 Entropia molar (mezcla) kJ/[kmol.K] -14.51898956255912 28.6050258700030 -57.6430050019862 -31.3061856850915 -89,9019448223437 -14,51898956255912 -84.92518¢
14 Conductividad térmica (mezcla) W/[m.K] 0.0672923027316353 0.0154168704325257 0.116167457363732 0.0860405345308911 0.136723060664321 0.0672923027316353 0.13493051
15 Densidad (vapor) kg/m3 2.875867206911901 2.87566688567024 0 2.86742583448433 0 2.87867206011901
16 Peso molecular (vapor) kg/kmol £5.0973013450011 85.0970265585692 0 84.407158735483816 0 £5.0973013450011
1f Entalpia especifica (vapor) k)/kg 88.4585038501830 BE8.4876158771042 0 86.5004057247224 0 88.4585038301830
18 Entropia especifica (vapor) k)/Tkg.K] 0.336145555931767 0.336146009285716 0 0.330103084966045 0 0.336148555931767
19 Entalpia molar (vapor) kJ/kmol 7530,13292450456 7530.03299530934 0 7309,34176923550 0 75330.13292450456
20 Entropia molar {vapor) kJ/[kmol.K] 28.6053351285860 28.6050258700030 0 27.8910281129575 0 28.60533512588869
21 Conductividad térmica (vapor) W/[m.K] 0.0154169586138154 0.0154168704325257 0 0.0151551168658796 0 0.01541698861358154
2d Viscosidad cinematica (vapor) m2/s 3.29456495070619E-06 3.294571109753823E-06 0 3.3078717506642E-06 0 3.29456495070619E-06
23 Viscosidad dinamica (vapor) Pa.s 0.43397215935653E-06 0.48397300853627E-06 0 0.458507700103822E06 0 0.483972158985653E-06
24 Capacidad calorifica (vapor) k)i Tkg.K] 1.39555765627427 1.395554074581515 0 1.3875702500225 0 1.39555765627427
25 Relacidn de capacidad calorifica (vapor) 1.0865847 3466524 1.0865852672335 1.08773313437709 1.0865847 3466524
26 Flujo masico (vapor) kg/h 1770.2323234467 1769.91733216401 0 1003.43736790022 0 1770.2323234467
27 Flujo molar {vapor) kmaol/h 2080244 04000402 20,79851523176158 0 12.9413317763998 0 20.8024404000402
£ >
o Mensajes [15/6/2026 12:14:3€] El diagrama de flujo se calculd correctamente, [0.1555] [+ 0 warnings, 0 errors) Panel abierto || Ver historial
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Integracion energética

Calentador Condensador
25°C 98.5 °C 98.5 °C 98.5 °C
|:(>——<|—> —> ::>—<(> —>
5 HT-1 1 3 Cll-1 7
—> —>
E1 B2
7 '309.10 kW 7 189.05 kW

 |Intercambiador contracorriente.
« Diferencia en extremos de 10 °C.
 Enfriomiento de 98.5 °C a 35 °C.



Integracion energética

Resultados Integrado
O Ahorro en vapor:
o 309.10 -72.01 = 237.09 kW
O Aporte del condensador: —> @ >
o 189.05 kW 5 HT-1 !
O Aporte del enfriamiento:
O 237.09 - 189.05 = 48.04 kW -

O Se deberia tener un condensador F 72,01 kW
mMAs un intercambiador.
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Mapa curricular de flash isotérmico

1. Flash isotérmico 4. Reciclo
2. Integracion energética 5. Planilla de cdlculo
3. Intercambiador de calor 4. Andlisis de sensibilidad
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