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Modelos físicos-químicos



Componente

Polar

No electrolito

< 10 atm

Parámetros de 
interacción - Sí

LLE - Sí
Wilson, UNIQUAC

LLE - No
NRTL, UNIQUAC

Parámetros de 
interacción – No

UNIQUAC
> 10 atm

SRK
Electrolito

Aq. Electrolyte 
Pkg

No polar

Real
PR, SRK

Seudo real

> 1 atm
Chao Seader, 

Grayson Streed

Vacuum
Raoult’s Law
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Corriente material

 Composición

 Flujo

 Presión

 Temperatura

 → Cálculo flash isotérmico



Cálculo de flash

Título como resultado

 Datos: x, P, T

 Resultado: 

 Si  = 0, líquido.

 Si  = 1, vapor.

 Si 0 <  < 1, líquido y vapor.

Título como dato

 Datos: x, P, 

 Resultado: T

 Si  = 0, T bubble point.

 Si  = 1, T dew point.

 Datos: x, T, 

 Resultado: P

 Si  = 0, P bubble point.

 Si  = 1, P dew point.
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DWSIM

DWSIM

https://dwsim.org/








Equilibrio líquido-vapor (LV)



Equilibrio LV de una solución binaria

 Definir una corriente con las siguientes propiedades:

 Composición: 40 % mol de benceno (benzene) y 60 % de tolueno (toluene).

 Flujo másico: 3600 kg/h.

 Presión: 1 atm.

 Temperatura: 25 °C.

 Emplear el property package Peng-Robinson.



El paquete Peng-Robinson

El paquete termodinámico Peng-Robinson se emplea principalmente 

para modelar fluidos que contienen hidrocarburos y gases no polares. 

Es el estándar en la industria del petróleo, gas y refinación, 

especialmente en condiciones de altas presiones (> 10 atm) y bajas 

temperaturas, donde es necesario realizar cálculos precisos de 

equilibrio líquido-vapor y densidades de líquidos.



Equilibrio LV de una solución binaria

 Construir el diagrama de equilibrio LV de T vs. x a 1 atm.

 Determinar la temperatura del punto de burbuja (bubble point).

 Determinar la composición del vapor, y, en ese punto.

 Separar las fases.

 Condensar la fase vapor.

 Analizar si es posible una integración energética.

Equilibrio LV binario Parte I.dwxmz



DWSIM











































Cálculo 

automático (F6)

Resolver: Cálculo manual. Necesario 

si se detiene y se vuelve a activar el 

cálculo automático.





Faltan datos.



Nombre





Fija la 

composición.



Resuelta



Modo de 

simulación





T de 

burbuja

Presionar 
Enter.

• Los datos están en azul.

• Los resultados en negro.

• Los datos se pueden ingresar 
con otro sistema de unidades.



Composición 
del vapor









Para que se 

forme una 

burbuja. 
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Equilibrio LV binario Parte II.dwxmz







χ = 0.5

T = 98.5 °C



Nueva 

corriente

Desconecta





































Equilibrio LV binario Parte III.dwxmz















T = 25 °C

Objetivo: 98.5 °C para tener título 0.5.

E1 = 0 kw







Q = 500 kW

T = 101.3 °C

χ = 1.00











Q = 309 kW

T = 98.5 °C
χ = 0.50



Equilibrio LV binario Parte IV.dwxmz

























Integración energética

Calentador Condensador

25 °C 98.5 °C 98.5 °C 98.5 °C

• Intercambiador contracorriente.
• Diferencia en extremos de 10 °C.

• Enfriamiento de 98.5 °C a 35 °C.
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