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Corriente material

Worksheet | Steam Name Liquipj =
: || Vapour / Phase Frachon <emply> |
o Composicion porn, i e
: % Pr kP <emply>
p i Composition MZ??'E., [:gmle/m <emp:i:>
;-gd :01 Gas erd Mass Flow [ka/h] <empty>
. - Pelroleun Assay | Std deal Lia Vol Flow [m3/h] cemply
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- User Varisble: | Molat Entropy [k kgmole-C] cemply>
" Moles Heat Flow [kJ/h] Cempty>
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Utiity Type
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Calculo de flash

Titulo como resultado Titulo como dato
o Datos:x, P, T o Datos:x, P, y
O Resultado: y O Resultado: T
o Si y =0, liguido. o Si y=0, T bubble point.
o Siy=1, vapor. o Si y=1, T dew point.
0 Si0< y<1, liguidoy vapor. o Datos:x, T, y

O Resultado: P
o Si y =0, P bubble point.
o Siy=1, P dew point.
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(i owsim - [E ive Distillation (C:\Prog

Files\DWSIM5\
(ki File Edit Inset Tools Utilities Optimization

dwxml)]

Plugins Windows View Help

S REeZBa0hE e b Settings J ») Solve Flowsheet (F5) =) Abort Solver (Pause/Break)

General Info
Object [Methanol Column (1 atm)
Status Calculated (01/01/0001 00:00:00)
Linkedto
Column Specs
General ' Condenser Reboiler
Absorber Operating Mode
Number of Stages [
Salver | WangHenke (Bubble Point)
Solving Scheme | Drect Rigorous

We can make use of this to sep the two
This simulation uses ‘Methanol' and "Acetone’ components from the ChemSep
More information on how to load a ChemSep database in DWSIM can be found at http://app

Material Streams p

Search sDRAVEDIQ o QR M7 RO NI=s =T 4das
®
Recycle Op

This is an example of Pressure Swing Azeotropic Distillation.
Test case from COCO Si

Methanol and acetone form a

rry Kooijman - www.chemsep.org)

Streams  Pressure Changers  Separators/Tanks Mixers/Spliters  Exchangers Reactors Columns Solids CAPE-OPEN User Models Logical Ops  Other
=) =

Material Stream  Energy Stream

‘Compositions (Liquid Phase)
Vapor Liquid
(D] Stage .55 PerAtA Eow Flow

® (mol/s) (mol/s)
x 327,84061 |0,0005 83,65429
,3 76,56626

2 b !

68,17435
3 3 |329,45256 68,67295 159,25208
# 4 |Estdgio_4 |331,00118 |59,75068 51,49619

5 |Estdgio_5 |333,0238 51,99479 146,3247

Date Type Message

12/06/2019 10:10:11  Tp

12/06/201910:10:11  Tip

12/06/2019 10:10:11
12/06/2019 10:10:11
12/06/2019 10:10:11

P P
P into pure py s at different pressures.

phptitle=Loading_a Chen

If some windows are missing, click on 'View’ > 'Restore Layout”.
Tovi:ﬂwddddmildhcdulﬁwuhmdm.mﬂswmﬂnbdadehmmde Yoummﬂal’bwﬁufwmd\mlo
take effect.

Ugﬂnwmmlwwmelmlomrymd objects by pressing the CTRL key and dragging the cursor from the first to the second
VPrn;VFSOv\uvymhidethoMaMcdm.

Hold SHIFT during DWSIM indialization to reset the settings to their default values.
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DWSIM: The Open Source
Chemical Process Simulator

Rigorous chemistry / Real engineering / Zero license fees

DWSIM is a full-featured chemical process simulator trusted by students,
researchers, and industry professionals worldwide. Model steady-state
and dynamic flowsheets with the same thermodynamic rigor you'd
expect from commercial tools, on Windows, Linux, macOS, and even

Raspberry Pi.

Built for Engineers. Open to
Everyone.

DWSIM combines decades of chemical engineering theory with a
modern, cross-platform interface. Whether you're sizing a distillation
column, optimizing a biorefinery, or teaching a thermodynamics class,
DWSIM gives you the tools to get the answer right, without a five-figure
license.

v 100% Free and Open Source under the GNU GPL v3



m DWSI M HOME TUTORIALS DOCS ABOUT DOWNLOAD

DWSIM: The Open Source
Chemical Process Simulator

Rigorous chemistry / Real engineering / Zero license fees

DWSIM is a full-featured chemical process simulator trusted by students,
researchers, and industry professionals worldwide. Model steady-state
and dynamic flowsheets with the same thermodynamic rigor you'd
expect from commercial tools, on Windows, Linux, macOS, and even

Raspberry Pi.

Built for Engineers. Open to
Everyone.

DWSIM combines decades of chemical engineering theory with a
modern, cross-platform interface. Whether you're sizing a distillation
column, optimizing a biorefinery, or teaching a thermodynamics class,
DWSIM gives you the tools to get the answer right, without a five-figure
license.

https://dwsim.org/index.php/download; ource under the GNU GPL v3
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HOME TUTORIALS DOCS ABOUT

‘ DWSIM 10 Patreon Edition Model Validation Report

DWSIM 10 Patreon Edition DWSIM 9.0.5 DWSIM 9.0.5 DWSIM 9.0.5
WINDOWS WINDOWS MACOS LINUX
(64-BIT) (64-BIT) (64-BIT) (64-BIT)
Installer Package Installer Package Disk Image File 64-bit Debian Installer Package
(587 MB) (278 MB) (197 MB) (211 MB)
Portable Package Portable Package Portable Package
(544 MB) (217 MB) (201 MB)

DOWNLOAD DOWNLOAD DOWNLOAD

Requires Microsoft NET 4.7.2 or newer Requires Microsoft .MET 4.6.2 or newer Requires .MET & and IPOPT

Download files from GitHub (Mirror)




Equilibrio liguido-vapor (LV)



Equilibrio LV de una solucion binaria

O Definir una corriente con las siguientes propiedades:
o Composicion: 40 % mol de benceno (benzene) y 60 % de tolueno (foluene).
O Flujo masico: 3600 kg/h.
O Presion: 1 atm.

o Temperatura: 25 °C.

O Emplear el property package Peng-Robinson.



El paguete Peng-Robinson

El pagquete termodindmico Peng-Robinson se emplea principalmente
para modelar fluidos que contfienen hidrocarburos y gases no polares.
Es el estandar en la industria del petroleo, gas vy refinacion,
especialmente en condiciones de altas presiones (> 10 atm) y baqjas
temperaturas, donde es necesario realizar cdlculos precisos de
equilibrio liguido-vapor y densidades de liquidos.



Equilibrio LV de una solucion binaria

O Construir el diagrama de equilibrio LV de Tvs. x a 1 atm.

o Determinar la tfemperatura del punto de burbuja (bubble point).
o Determinar la composicion del vapor, y, en ese punto.

O Separar las fases.

0 Condensar la fase vapor.

O Analizar si es posible una integracidn energética.

Equilibrio LV binario Parte |.dwxmz
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’:‘| Archive  Editar  Herramientas  Windows  Vista  Ayuda ﬂ]I Access DWSIM Pro Now
$' Sign in with Simulate 365 account
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IEA

jBienvenido a DWSIM!

c

Archivos recientes Muestras Diagramas de flujo FOSSEE

Métodos abreviados
5 Extractive Distillation.dwsxmz

Modelado de procesos ~
Crear o cargar modelos quimicos de proceso dinamico o de estado estacionario.

Cargar archive Cargar archive desde el panel de control de Simulate 365

Descubre DWSIM Pro

Descubra camo el hermano comercdial del simulador de procesos de cadigo abierto DWSIM abre nuevas oportunidades para

ff‘q Dynamic Simulation - PFR.dwxmz

usted y sus proyectos.

DWSIM and DWSIM Pro Features Comparison

Simulate 365 Dashboard gratuito para DWSIM
Open and save your simulation files from DWSIM to Dashboard. Achieve greater transparency over your flowsheets with built-in

y
L

)

i Simulate

version control and personalized tags. l 65
Creacion de compuestos de usuario / Regresion de datos o 0"0’0
Crear un nuevo estudio de regresion de datos  Cargar estudio desde archive  Crear nuevo compuesto ',.h.

Creacién rapida de nuevos sélidos  Crear nuevo (con asistente)

Apoyo/Patrocinador
Apoyar/Patrocinar actividades de desarrollo DWSIM de cadigo abierto.

¥ Sponsor on GitHub ﬁ Buy me a coiee

& Obién el kit del 20° aniversaric W Apoyar el desarrollo de DWSIM: W Donacion dnica |# Donacion mensual @ Pix (Brasil): daniel@dwsim.org
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F ":‘ Bﬁ ﬂa L,:%:;%Spanish

Hoja de calcule

w7 @ V4 ”?‘J Gerente de Solidos

Analisis de diagrama de flujo

Resultados

i1 Configuracién

Complementos

Utilidades  Windows  Vista

' Resohver . Abortar |

Ayuda

H]I Access DWSIM Pro Mow

*
- 5 X

s' Sign in with Simulate 365 account

Archivos

Modo del panel de control

= (Capas de mapa de calor

) WMensajes

Diagrama de rhi

Buscar

¥" Flujo er

Compuestos

+ Introduccién

» Compuestos

» Paguetes de propieda...
P Sisterna de Unidades

b Comportamiento

¥ Deshacer/Rehacer

< |fi Asistente para configuracian de simulacion

Seleccione los compuestos que desea agregar a la simulacién. Utilice el cuadro de texto para buscar y seleccionar un compuesto de

la lista. Haga clic en "Siguiente” para continuar.

Anadide Mombre Miamero CAS Formula Base de datos de CP &
(] Methane 74-82-8 CH4 ChemSep
[ |Ethane 74-34-0 CH3CH3 ChemSep
] | Propane 74-98-6 CH3ICH2CH3 ChemSep
[] |N-butane 106-97-8 CH3(CH2)2CH3 | ChemSep
L] M-pentane 109-66-0 CH3(CHZ2)3CH3 | Chemb5ep
L] |N-hexane 110-54-3 CH3(CH2}4CH3 | ChemSep
[l | N-heptane 142-82-5 CH3(CH2)5CH3 | ChemSep
[ |N-octane 111-65-9 CH3(CH2)6CH3 | ChemSep
] |M-nocnane 111-84-2 CH3(CH2)7CH3 | ChemSep "

Buscar |

Compuestos aﬁadido4

‘ Agregar desde otras ) Ver
Proximo = Cancelar
W

& Obtén el kit del 20° aniversario W Apoyar el desarrollo de DWSIM: W Donacion dnica | Donacion mensual @ Pix (Brasil): daniel@dwsim.org (]
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Base de datos de Cp 2

Chem5ep
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[ |Ethylbenzene 100-41-4 (C6H5)CH2CH3 | ChemSep

[ | M-propylbenzene 103-65-1 (CBHI)CHZCH2... | ChemSep ]

L] M-butylbenzene 104-51-2 (CEH3)(CH2)3CH3 | ChembSep L]

] | Sec-butylbenzene 135-08-8 (CBHI)CH(CH3)... | ChemSep ]

(1 | Tert-butylbenzene 98-06-6 (CBHI)C(CHI)Z.. | ChemSep U

] | O-diethylbenzene 135-01-3 CH3CH2(C6H4)... | ChemSep L]

L1 | M-diethylbenzene 141-93-5 CH3CHZ(C6H4)... | ChemSep L]

] 1,2,3,4-tetramethylbenzene 438-23-3 (CeHZ)(CH3)4 ChemSep ] v
Buscar JBenzene b4 Agregar desde otras Y Ver
Compuestosaﬁadido4
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[ |Ethylbenzene 100-41-4 (C6H5)CH2CH3 | ChemSep

[ | M-propylbenzene 103-65-1 (CBHI)CHZCH2... | ChemSep ]

L] M-butylbenzene 104-51-2 (CEH3)(CH2)3CH3 | ChembSep L]

] | Sec-butylbenzene 135-08-8 (CBHI)CH(CH3)... | ChemSep ]

(1 | Tert-butylbenzene 98-06-6 (CBHI)C(CHI)Z.. | ChemSep U

] | O-diethylbenzene 135-01-3 CH3CH2(C6H4)... | ChemSep L]

L1 | M-diethylbenzene 141-93-5 CH3CHZ(C6H4)... | ChemSep L]

] 1,2,3,4-tetramethylbenzene 438-23-3 (CeHZ)(CH3)4 ChemSep ] v
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] O-ethyltoluene 611-14-3 CH3({CEH4)CH2Z... | ChemSep L]

U M-ethyltoluene 620-14-4 CH3{CEH4)CH2... | ChemSep L]

L] O-nitrotoluene 8a-72-2 CEHA{NOZ)(CHI) | ChemSep L]

1 | P-nitrotoluene 99-99-0 CBHA(NOZ)(CH3) | ChemSep ]

[l | M-nitrotoluene 99-08-1 CBHA(NOZ)(CH3) | ChemSep U

[l 2 4-dinitrotoluene 121-14-2 CH3(CEH3)(MO2... | ChemSep [l

] 2 B-dinitrotoluene &06-20-2 CH3(CEH3)(MOZ... | ChemSep ]

] 3, 4-dinitrotoluene 810-35-9 CH3(CeH3)(MO2... | ChemS5ep ] v
Buscar fToluene b4 Agregar desde otras Y Ver
Compuestosaﬁadidu48enzene

Proximo = Cancelar
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Hoja de calculo
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o Mensajes

Diagrama de flujo

Administrador de scripts
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& Tema de diagrama de flujo  Default

PROPERTIES TABLE

1| Temperatura 98.5546 | C

1| Presion 1] atm

1| Flujo masico 3600 | kg/h

1| Flujo molar 41.6051] kmol/h
1| Flujo volumetrico| 617.257 | m3/h
4 | Temperatura 98.5546 | C

4| Presion 1] atm

4 | Flujo masico 1830.08| kg/h

4 | Flujo molar 20.8063 | kmol/h
4 | Flujo volumétrico| 2.30762 | m3/h
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Informacion general
Objeto |-I | = Capas de mapa de calor | " Flujo en vivo | T1 Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente... | # Tema de diagrama de flujo
Estado | Callculado (12/6/2026 12:28:38) | Objetos de diagrams de flujo »
Winculado a Paleta  Lista
) ~
Configuracion del pagquete de propiedades Corrientes
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Temperatura 98.5346| |C w Mezdadores/Divi
ezclador ivisores
Presidn 1 atm w V-1
] o Intercambiadores
Flujo masico 3600 |kg/h w
_ = = -
Flujo molar 41,6051 | [ kmolfh w EE L
C : ke
Flujo volumétrico 617.257 | m3/h w Enfriador Calentador
Entalpia especifica -99.0467 | | klfkg ~
Ao ‘B3
. . — [ {4 | i
Entropia especifica 0167796 | | k/kg.K] S ‘ )
Inte: biador de H
Vapor Phase Maol. Frac. 0.5 rﬂg..,'r ' E"amrlmﬁrﬁ“mla
Dynamic F/F Spec Pressure o o
Columnas
Fase de flujo forzado Global Definition e )
. ” Sélidos
Ele rmmabine metes menfiomorssine o semoems s s e omam metas bosinesis
1 (Material 5tream) | 5 (Material Stream) - R <
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Condiciones de |a corriente  Cantidades compuestas

-52 ik |
Base | Mole Fractions V | = Capas de mapa de calor | §* Flujo en vive |T[ Establecer tamario de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente... |¢- Tema de diagrama de flujo _
i
Solvente | V|
Compuesto Imparte | Marmalizar | Paleta  Ljsta
Benzene 0.5 ¥ Corrientes 8
- —
=
Flujo de material Flujo de energia
_
::5- @  — & Cambiadores de presién
5 HT-1 1 ] Separadores/Tanques
N o " iy
V-1
J} Intercambiadores
3 o 1
¥ 0.00 kw —L Entriador Calentador
E ij
Intercambiador de Evaporador de pelicula
calar descendente
> | Reactores
> | Columnas
Total: 1 .
w > | Solidos
1 (Material Stream) | 5 (Material Stream) 1 - - . M

Panel abierto ” Wer historial

o Mensajes
& Obién el kit del 20° aniversarioc W Apoyar el desarrollo de DWSIM: W Donacion dnica |@ Donacion mensual @ Pix (Brasil): daniel@dwsim.org Lﬂ




ik DwsIM - [Equilibric LV binaric (C:\Users\eetar. BANGHO Onelrive\Documentos\ EnriquelMateriash\ Simulacién y Optimizacién'Ejernples\Simulacian\DWSIM\Equilibrie LV b] — X

@ Archive  Editar  Insertar Herramientas  Dindmica  Hoja de calcule  Anadlisis de diagrama de flujo Resultados  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda (ki Access DWSIMProNow = & X

. . E! B | ﬂ H. n a | G ﬁ | Spanish A @' A :’:U‘)ﬁ Gerente de 56lidos | hg'llf Cenfiguracién | b Resolhver . Abortar IE“ ﬁ r’ | Dinamica —Ff f’f' 'JJH. | $‘ Sign in with Simulate 365 account &

Datos de entrada  Resultados Anotaciones Mesas flotantes 2 Meode del panel de control |Buscar | ﬂ @ El | A % E |Q 156% Q Et & |- |@ @ @ |H = &2 D_I A ﬂ
| cCondiciones de la corriente | Cantidades compuestas S
Base | Male Fractions - | = Capas de mapa de calor | §* Flujo en vive |T[ Establecer tamario de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente... |¢- Terna de diagrama de flujo 5
Solvente | V|
Paleta  |Lista
Compuesto Importe | Mormalizar | o
= ; -
Toluene
¢ = —
Flujo de material Flujo de energia
= R ——
1 | Separadores/Tanques
N o " .
V-1
J} Intercambiadores
e o 1
7 0.00 kW —t Enfriador Calentador
@ ‘3
Intercambiador de Evaporador de pelicula
calor descendente
> | Reactores
> | Columnas
Total: 1 v > Sélidos
1 (Flujo de material) | 3 (Material Stream) 1 - - . M

Panel abierto ” Wer historial

o Mensajes [13/6/2026 11:42:43] El diagrama de flujo se calculd correctamente, [6.925] [+ 0 warnings, 0 errors)

& Obién el kit del 20° aniversarioc W Apoyar el desarrollo de DWSIM: W Donacion dnica |@ Donacion mensual @ Pix (Brasil): daniel@dwsim.org Lﬂ




ik DwsIM - [Equilibric LV binaric (C:\Users\eetar. BANGHO Onelrive\Documentos\ EnriquelMateriash\ Simulacién y Optimizacién'Ejernples\Simulacian\DWSIM\Equilibrie LV b] -

"T| Archive  Editar  Insertar Herramientas Dindmica Hoja de calcule  Analisis de diagrama de fluje  Resultades  Complementos  Utilidades  Windows  Vista  Ayuda [ﬁhccessDWSlMPrnNDw

F -__‘ B H ﬂ' a‘ |_“_ 5_','"_""} Spanish = @ V4 ”?‘J Gerente de Solidos ?;;il.Configuracién ' Resolhver . Abortar |

X

- 5 X

5' Sign in with Simulate 365 account

3 (Material Stream) Archivos Gestor de Dindmicas Flujos de materiales Tablas Haja de calculo Diagrara de flujo hd
HH e e d MEIUILAUID HIIVLauiviics WIT3a3 11JLaliLes - ?‘ﬁ pr f// %/
Buscar 4 i E = = ; j ol b Ta : [T
Condiciones de I corriente  Cantidades compuestas Modo del panel de control s OB AMEERE G QH &) |7  BE&E&E a=aa0Hd
Especificaciones de Flash . . . - . . .
R ETLEEL LB I L EEE R [ - -~ Capas de mapa de calor | /" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente...  # Tema de diagrama de flujo =
P - Objetos de diagrama de flujo B
Corrientes
Flujo molar 41.6051| | kmol/h W
Flujo volumétrico 414791| | m3/h ~ L .
Entalpia especifica 408151 | kifkg “ Fluo de i Fiujo de energia
Entropia especfica -1.03899 | | k)/kg. ' —
/Tkg.K] :}— H { > Cambiadores de presion
Vapor Phase Maol, Frac, 0 \/
5 HT-1 1 Separadores/Tanques
Dynamic P/F Spec Pressure & B
V-1
) Intercambiadores
Fase de flujo forzado Global Definition ~ o
Mo cambies esta configuradian a menos que sepas lo gue estis hadendo. E1 EE i o
" C Ty
DDD k\“.l Enfriador Calentador
h o -E3
[ e | L§
Intercambiador de Evaporador de pelicula
calor descendente
Reactores
Columnas
W Solidos
1 (Flujo de material) | 3 (Material Stream) - - b
o Mensajes [13/6/2026 11:4%:15] The flowsheet was copied as an image to the clipboard. [+ 0 warnings, 0 errors) Panel abierto || Ver historial
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Archivos Gestor de Dinamicas

Conexiones Mode del panel de control | Buscar

Informacion general

Objeto |1 | [#]
|

Estado |Ca|cu|adc| [13/6/2026 11:47:39)

A U

-~ Capas de mapa de calor | /" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global

Vinculado a

Configuracion del paquete de propiedades

10 A Establecer estilos de fuente...

Objetivo: 98.5 °C para fener ffiulo 0.5.

— *
(ki Access DWSIMProNow = & X

s' Sign in with Simulate 365 account

z

NMFEEELCEE R R

# Tema de diagrama de flujo

1 (Material Stream)

) WMensajes
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5 (Material Stream) |

[13/6/2026 11:4%:15] The flowsheet was copied as an image to the clipboard. [+ 0 warnings, 0 errors)

Paquete de Propiedad | Peng-Robinson (PR) (1) V| 1 : m
Compound Amounts - Basis: Fraccion malar
Datos d trad - Compuestos / Fases  Owerall Wapor Liguido 1 Liguido 2 Solide p——————
atos de entrada  Resultados Anotaciones Mesas flotantes F— 0.4 060186142 04 2 Tof Temperatun
Condiciones de la corriente  Cantidades compuestas Teluene 28 BanETEEas o ’ ’ Presion
Especificaciones de Flash Pressure and Entl {PH} e | /\ 'E?t:al:l:lr 0 1 0 0 F'l.ljﬂ I'I'léSiC(
- -
Temperatura 25 |C V| ::> H — 1 luj I
Flujo molar
Presién 1 atm v| 3 HT-1 1 ; 1| Flujo volum
Flujo masico 3600/ |kg/h - Material Stream
| | - . - 4| Temperatur.
Flujo malar 41,6051 |kmul..-’h v| emperatura C —
Presidn 1atm 4 | Presion
Flujo volumétrico 414791 | m3/h v Flujo mésico 3600 kg/h —
Entalpia especifica 208151 [ ‘| E1 Flujo malar 41,6051 kmol/h 4 | Flujo masicc
: kg 0.00 kW Flujo volumétrico 414791 m3/h 4| Flujo molar
Entropia especifica -1.03899 | kJ/Tkg.K] w | Entalpia molar {mezcla) -35316.4 k)/kmal
Entropia molar (mezcla) -89.9019 kl/Tkmol.k] [+ 4 F|l,.|jﬂ volurm
Vapor Phase Maol, Frac, 0 Fraccidn maolar {vapaor) 0
Fases L
Drynamic P/F Spec |Plessure v| Flujo de energia 322875 kW
Fase de flujo forzado |Glubal Definition V|
No cambies esta configuracion a menos gue sepas lo gue estés hadiendo. A
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HT-1 (Heater) Archivos Gestor de Dinamicas Flujos de materiales Tablas Hoja de calculo Diagrama de flujo b
Informacion general * | Modo del panel de control | Buscar s OB AMEERE G QH &) |7  BE&E&E a=aa0Hd
Objeto |HT-1 |
EEI ZEEHERE el b1 12, = (Capas de mapa de calor | 9" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente... | # Tema de diagrama de flujo
Winculado a

&
Conexiones R
Flujo de entrada 5 e ]
Flujo de salida 1 e ]
_ PROPERTIES T#
Energy Stream [Primary) El e &
Energy Stream [Secondary] e & :> 1 Temperatun
1| Presién
Parametros de calculo 3 ; -
1| Flujo masicc
Tipo de calculo Heat Added/Removed - [::>—— — +
1| Flujo molar
Pressure Drop 0| | bar ~
| | . HT-1 ! 1| Flujo volum
Efficiency (0-10054) | 100| <
4 | Temperatur,
Temperatura de salida 25| [ o V-1
4 | Presion
Cambio de temperatura 0 | =
Cutlet Vapor Fraction 0 E1 K 4 FIUJO masicc
0.00 kW X
Calefaccion/Refrigeracion 0| | kW - 4 FIUJC' molar
4 4 | Flujo volum
Configuracion del pagquete de propiedades
Paquete de Propiedad Peng-Robinson [PR) (1) | |k
Motas
EE| M-E-E- 0D #|EE =
v
3 (Flujo de materiales) | 4 (Material Stream) | 1 (Flujo de material) | HT-1 (Heater)
o Mensajes [13/6/2026 12:30:55] El diagrama de flujo se calculd correctamente, [0.0325] [+ 0 warnings, 0 errors) Panel abierto || Ver historial
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HT-1 (Heater)
Informacion general
Objeto |HT-1 |
Estado Calculado [13/6/2026 12:32:30)
Winculado a
Conexiones
Flujo de entrada 5 ~ )
Flujo de salida 1 ~ )
Energy Stream [Primary] El e i
Energy Stream [Secondary] e i

Parametros de calculo

Tipo de calculo Heat Added/Removed e
Pressure Drop | D| bar ~
Efficiency (0-10084) | 100|

Temperatura de salida 101.353| [C =
Cambio de temperatura 76.3529| [C =

Cutlet Vapor Fraction

Calefaccion/Refrigeracion S00| | kw -
Configuracion del pagquete de propiedades
Paquete de Propiedad Peng-Robinson [PR) (1) | |k

Motas

EE| D-@-E- 00 E|ES S|

3 (Material Stream)

o Mensajes

4 (Material Stream) | 1 (Material 5tream) | HT-1 (Heater)

[13/6/2026 12:32:31] El diagrama de flujo se calculd correctamente, [0.66315)

Gestor de Dinamicas Flujos de materiales Tablas

s DB AMEE

Archivos

Mode del panel de control | Buscar

= (Capas de mapa de calor | 9" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global

10

Hoja de calculo

3
:>—_ —
5 HT-1 1
N
V-1

E1

500.00 kw
4

[+ Owarnings, 0 errors)
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Diagrama de flujo

A Establecer estilos de fuente...

¥

L6 QH T Bee EE s sl

& Tema de diagrama de flujo

&
PROPERTIES T#
1| Temperatur:
1| Presion
1| Flujo masicc
1| Flujo molar
1| Flujo volum
4 | Temperatur,
4| Presion
4 | Flujo masicc
4| Flujo molar
4| Flujo volum:
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Archivos Gestor de Dinamicas Flujos de materiales Tablas Hoja de calculo _ b

e e * ' Modo del panel de control | Buscar 4 OB AMEER G %% @ & & Z  BES MEs =N Hl

Objeto | HT-1 |

A W

Estado Calculado (13/6/2026 12:32:30) = Capas de mapa de calor | " Flujo en vivo | T1 Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente... | # Tema de diagrama de flujo
Vinculado a
Conexiones

Flujo de entrada |5 V| |:|
Flujo de salida |1 V| |:| ! /
iguido

Compound Amounts - Basis: Fraccion molar

Energy Stream [Primary) ||-:1 v| |:| Compuestos / Fases Owerall Vapor
Benzene 04 0.40087948 A.2215364
Energy Stream (Secondary) | v| [#] Toluene 06 :.59912:;/??&
i 0 095G AGN 29508
Parametros de calculo el LEfole clill ples il
Total
Tipo de calculo |HeatAddedeemmred V| |:>—— I
Pressure Drop 0| | bar ~
' ' 5 i " T=101.3°C
Efficiency (0-100%) | 100| Material Stream — .
- -/
Tempemt 101.33C
Temperatura de salida 101.353 IT‘E e
Presion 1atm 4 Pl'esilﬁl'l
Cambio de temperatura 76,3529 Flujo masico 3600 kgih
Flujo molar 41,6051 kmal/h i agi
Outlet Vapor Fraction 0.999538 E1 : N - 4 | Flujo masicc
SO0.00 kW Flujo volumeatrico 1232.52 m3/h "
Calefaccion/Refrigeracion | E»i}l}| KW - ) Entalpia molar (mezcla)  7880.54 kifkmol 4 FIUJU molar
Er'tr:u.|:!|'a molar :Err' EZCl?: nz,ijff3 k)i Tkmal.k] 4 Fll..ljﬂ \mlumu
Configuracidn del paquete de propiedades Fraccion molar (vapor)  0.995096
Fases W+l
Paquete de Propiedad | Peng-Robinson (PR} (1} ~ ‘ Flujo de enargia 8221 kW
Motas
EE|f-E-E-| 6 0-E|EEE
W
3 (Flujo de materiales) | 4 (Material Stream) | 1 (Flujo de material) | HT-1 (Heater) |
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Wi lad . .
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| — -
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Energy Stream (Secondary) w i
3
Cambiadores de presion
Parametros de calculo _':'>
Tipo de calculo Outlet Vapor Mole Fraction o Separadores/Tanques
1 -
Pressure Drop | D| bar w Mezcladores/Divisores
Efficiency (0-10054) | 100| Vo Intercambiadores
Temperatura de salida 25| [€ = N
Cambio de temperatura 0 | = S
Enfriador Calentador
Cutlet Vapor Fraction | D| 4:}
Calefaccidn/Refrigeracidn 0| kW ~ 4 llLi"ll 3
= .
Configuracion del pagquete de propiedades Intercambiador de Evaporador de pelicula
calor descendente
Paquete de Propiedad Peng-Robinson [PR) (1) | |k
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EE| M-E-E- 0D #|EE = _
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CL-1(Cooler) | 7 (Material Stream) - P .o N
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Objeto |cL1 |
EEI SDEEEEIE = (Capas de mapa de calor | 9" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global A Establecer estilos de fuente... | #" Tema de diagrama de flujo
Vinculada a Objetos de diagrama de fiujo »
Conexiones Paleta  Lista
Flujo de entrada 3 e ] Corrientes ~
Flujo de salida 7 e &
' — -
Energy Stream [Primary) E2 e &
Flujo de material Flujo de energia
Energy Stream [Secondary] e &
Cambiadores de presion
Parametros de calculo
Tipo de calculo Outlet Vapor Mole Fraction o Separadores/Tanques
Pressure Drop | D| bar w Mezcladores/Divisores
Efficiency (0-10054) | 100| Intercambiadores
Temperatura de salida 25| [€ = ﬁ N
. BE %
Cambio de temperatura af [€. v Enriado al
Ti r entador
Cutlet Vapor Fraction | D|
Calefaccidn/Refrigeracidn 0| kW ~ llLi"ll 3
= .
Configuracion del pagquete de propiedades Intercambiador de Evaporador de pelicula
calor descendente
Paquete de Propiedad Peng-Robinson [PR] (1] | |k
Reactores
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EE N-E-E-e0n#|EE = _
v Solidos
CL-1(Cooler) | 7 (Material Stream) - - b
a . N
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CL-1 (Cooler) Archivos Gestor de Dinamicas Flujos de materiales Tablas Hoja de calculo Diagrama de flujo b
Informacion general * | Modo del panel de control | Buscar s OB AMEERE QW Q@ &) |7  BE&&E aEaa0dHd
Objeto |cL1 |
EEI ZEEHEEE I D U ) = (Capas de mapa de calor | 9" Flujo en vive | T Establecer tamafio de fuente global 10 A Establecer estilos de fuente... | # Tema de diagrama de flujo
Vinculada a Objetos de diagrama de fiujo »
Conexiones Paleta  Lista
Flujo de entrada 3 e ] Corrientes ~
Flujo de salida 7 e ]
— -
Energy Stream (Prima E2 w A —,
& : u = . 4:> Flujo de material Flujo de energia
Energy Stream [Secondary] e &
3 - 7
CLE=1 Cambiadores de presion
Parametros de calculo _':'>
Tipo de calculo Cutlet Vapor Mole Fraction v Separadores/Tangues
1 -
Pressure Drop | D| bar w Mezcladores/Divisores
Efficiency (0-10054) | 100| Vo —> Intercambiadores
Temperatura de salida 91,8423 [C = i N
_ : F2 EE [ ]
Cambio de temperatura -6.59233| |C. v 189.05 | Enriado cﬂl' '
B Ti r entador
Cutlet Vapor Fraction | D| -—::>
Calefaccidn/Refrigeracidn 189,046 | kW ~ 4 [ Lﬁ“ll 3
= .
Configuracion del pagquete de propiedades Intercambiador de Evaporador de pelicula
calor descendente
Paquete de Propiedad Peng-Robinson [PR) (1) | (oo
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EE m-A-E-000#|EE =] ,
o Sélidos
CL-1(Cooler) | 7 (Material Stream) - - e N
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LI
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— \C/ — 1| Temperatura 98.5351|C
3 - 1| Presién 1| atm
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\/ —
1| Flujo molar 41.6051| kmol/h
2 HT-1 1 : —
1| Flujo volumétrico| 617.255| m3/h
V-1 —> 4| Temperatura 98.5351| C
£2 4 | Presion 1] atm
E1 189.05 kw - .
4 | Flujo masico 1829.77 | kg/h
309.10 kW > . 9
4 | Flujo molar 20.8027 | kmol/h
4
4 | Flujo volumétrico| 2.30723| m3/h
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Archivos Gestor de Dinamicas Flujos de materiales Tablas Hoja de calculo Diagrama de flujo Administrador de scripts GHG Emissions Costing -
Ordenar por Mame (Asc) ~ “% Actualizar E_| Copiar datos al Portapapeles & Exportar a hoja de célculo
A B C o E F G
1 IPmperty.l" Streams |Units 1 3 4 5 7
2 Type Inner Inner Product Feed Product
3 Temperatura C 08.5351400130836 08.5351400130836 08.5351400130836 25 01.939004620854
4 Presion atm 1 1 1 1 1
3 Flujo masico kg/h 3600 1770.2323234467 1829.76801570107 3600 1770.2323234467
& Flujo molar kmol/h 41.6051286364703 20.8024404000402 20.802679145521 41.6051286364703 20.8024404000402
7 Flujo volumétrico m3/h 617.254715807945 614.947545584258 2.30722537384140 4,14791482132773 2.217687 36883635
8 Density (Mixture) kg/m3 5.8322762188820 2.875867206011901 793,0550903448005 867.905961204752 TO8. 233487870845
5 Peso molecular (mezcla) kg/kmol 86,5277 £5.0973018450011 87.95825866659283 86.527794 £5.0973015450011
10 Entalpia especifica (mezcla) kl/kg -00,0467459823175 88.4885038501830 -280.480107066102 -408.150574774851 -205,963058728456
n Specific Entropy (Mixture) k)i kg.K] -0.167795674561093 0.336148555031767 -0.655342025568412 -1.0359049041662 -0.707344061138038
12 Entalpia molar (mezcla) kJ/kmol -8570.2964327283 7530.13292450456 -24670.5496614105 -35316,3688550000 -25185.6577435853
13 Entropia molar (mezcla) kJ/[kmol.K] -14.5180895625012 28.6053351258860 -57.6425400116345 -80.0010448223437 -60.1930710790002
14 Conductividad térmica (mezcla) W/ m.K] 0.06729230927316353 0.015416988613581584 0116167 257281451 0.136723060664321 0.119076017404722
13 Densidad (vapor) kg/m3 2.87567206911901 2.875867206011901 0 0 2.82792003300815
16 Peso molecular (vapor) kg/kmol £5.0973015450011 £5.0973015450011 0 0 82.1786606153515
1f Entalpia especifica (vapor) kl/kg 88.4585038501830 88.4885038501830 0 0 78.37796003402737
18 Entropia especifica (vapor) k)i kg.K] 0.3361458555031767 0.336148555031767 0 0 0.295363066073414
13 Entalpia molar (vapor) kJ/kmol 7530,13292450456 7530.13292450456 0 0 6440,995803 26644
20 Entropia molar {(vapor) kJ/[kmol.K] 28.60533512585860 28.6053351258860 0 0 24.5100771470025
21 Conductividad térmica (vapor) W/ m.K] 0.0154169586138184 0.015416988613581584 0 0 0.0171119164050365
22 Viscosidad cinematica (vapor) m2/s 3.29456495070619E-06 3.29456495070619E-06 0 0 3.35029784248326E-06
23 Viscosidad dinamica {vapor) Pa.s 0.43397215955653E-06 0.43397215985653E-06 0 0 0.4743745561341E-06
24 Capacidad calorifica (vapor) k)i Tkg.K] 1.39555765627427 1.39555765627427 0 0 1.35468064000805
23 Relacion de capacidad calorifica (vapor) 1.0865847 5406524 1.0865847 5406524 1.092567 26439907
26 Flujo masico (vapor) kg/h 1770.2323234467 1770.2323234467 0 0 0.0191475964318062
27 Flujo molar {vapor) kmol/h 20.8024404000402 20,8024404000402 0 0 0.0002329006167013585
£ >
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— \C/ — 1| Temperatura 98.5351|C
3 - 1| Presién 1| atm
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= /H\ — 1| Flujo masico 3600 | kg/h
\/ —
1| Flujo molar 41.6051| kmol/h
2 HT-1 1 : —
1| Flujo volumétrico| 617.255| m3/h
V-1 —> 4| Temperatura 98.5351| C
£2 4 | Presion 1] atm
E1 189.05 kw - .
4 | Flujo masico 1829.77 | kg/h
309.10 kW > . 9
4 | Flujo molar 20.8027 | kmol/h
4
4 | Flujo volumétrico| 2.30723| m3/h
'o Mensajes [14/6/2026 18:25:34] El diagrama de flujo se calculd correctamente, [13.695] [+ 0 warnings, 0 errors) Panel abierto || Ver historial
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Integracion energética

Calentador Condensador
25°C 98.5 °C 98.5 °C 98.5 °C
|:(>——<|—> —> ::>—<(> —>
5 HT-1 1 3 Cll-1 7
—> —>
E1 B2
7 '309.10 kW 7 189.05 kW

 |Intercambiador contracorriente.
« Diferencia en extremos de 10 °C.
 Enfriomiento de 98.5 °C a 35 °C.



Mapa curricular de flash isotérmico
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