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Modelos empiricos vs. fedricos



Modelos empiricos vs. fedricos

Modelos empiricos

Consideran la relacion entradas-
salidas.

O No explican el proceso.
O Requieren numerosos datos.

o Elrango de validez esta restringido al

dominio de los datos.

O No pueden extrapolar.

o Si el sistema se modifica, pierden

validez.

O O O O

O

Modelos tedricos
Consideran los primeros principios.

Explican el proceso.
Requieren menos datos.

El rango de validez estd dado por el
dominio de las leyes fisico-quimicas.

Pueden extrapolar.

o Si el sistema se modificq,

generalmente, siguen siendo validos.

No siempre es posible o conveniente
desarrollarlos.



Modelos empiricos vs. fedricos

Modelos empiricos
o Tablas experimentales

o Grdficos

o Funciones: my = nl*nb?nl? . nhn
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Modelos tedricos

O Modelo de espacio de estados

r=kC,
dc .
VT;-=F°(C~,—CA)—VI' k=ae™
Q=UAAT,,

dC,
e =F(CaC,)-Vr

Q=N‘°Cp‘°(T‘ _Txo)

dc,
V—C=F(Cqy—Cc)+Vr (T-T,)=(T-T)
dt AT, = s
T-T,
dCy .
V7=Fo(cm-cu) ;
dr €= 2.6
VCCo—-=F,CCpy(T, ~T)+Vr(-AH)-Q iAB LM



Modelos empiricos



Conductividad del germanio

T O Ge
K) 10" S/cm)
400 0.05
500 0.10
600 0.20
700 0.40
800 1.00
900 2.00
1000 4.00

Conductividad Ge — Regresion . xlsx



Interpolacion lineal

: f(x)
O Regla de tres simple con A.

O Ecuacion de linea recta:

y=Y2 "V (x=x,)+Y,

X, = X 0
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Regresion

DaAtos

Modelo

P(x)=a, + > ax

=

moin iZ;:(y,. —P(x,.))2

El modelo puede ser una fi(x)

Redes heuronales
Conductividad Ge — Regresion .xlsx
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Cifras significativas
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Cifras significativas

Definicion Ejemplos con 4 c. s.

O Las cifras significativas son las que General Cientifica
aportan alguna informacion.

o ElO alaizguierda no es significativo.

O ElI 0 antes del punto decimal es
ambiguo.

O Notacion cientifica: # . ###HEH#H#
O 3.56E5 =3.56x10°
O c.s.=decimales + 1
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Cifras significativas

=(C2-B2)/B2*100
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Cifras significativas

R R R B R R R e i v
Y= 319??3E—11x"' - 7.6641E-08x3 + 5.8125E-05x2 |
- Ctri+C

=3.9773E-11*A2N\4-7.6641E-8*A2A3+5.8125E-5*A2/\2-1.9836E-2*A2/N+2.5738



Regresion

o Grafico de dispersion o Formato cientifico:

O Linea de tendencia en Excel O c.s.=decimales + |

o Modelo adecuado o Coeficiente de determinacion
R2:

O Mostrar formula ,
O Estaentre Oy 1.

L FaD-9?_var(F)
Y i-y)? var(y)

O R? =



Interpolacion vs. regresion

Interpolacion Regresion
O Los errores afectan al resultado. O Los errores son atenuados.
o Emplea datos cercanos. o Emplea todos los datos.
o La formula es sencilla. O El procedimiento es complejo.
500 500
400 400 [ ]
£ 300 / 5 300 -
% 200 / E” 200 /
o /‘ c " e
100 S 100 //‘
JENEE s
0 10 20 30 40 100 20 30 40

dias dias



Modelos teoricos



Depodsito de gas

T (°C) P (atm) T (°C) P_.. (atm)

0 0.39 55 0.67
5 0.40 60 0.73
10 0.42 65 0.71
15 0.46 70 0.70
20 0.48 75 0.80
25 0.48 80 0.73
30 0.56 85 0.73
35 0.58 90 0.79
40 0.53 95 0.83
45 0.62 100 0.84
50 0.66

Depdsito de gas - Regresion . xlsx



Depodsito de gas

O Py = 4.6330x1073T + 3.9157x1071
o P, (atm), T (°C)

0 5Como cambia si la cantidad de
gas se redujera a la mitade

atm

1.00

0.80

0.60

040 &6

0.20

0.00

y =4.6330E-03x + 3.9157E-01

20 40 60 80




Depodsito de gas

O P =Py + Pym

O Pyt = 0.858 atm

O TenK

O T(K)=T(°C) + 273.15




Depodsito de gas

T (°C) T (K) P (atm) P, (atm) P (atm)
0 273.15 0.39 0.858 1.25
5 278.15 0.40 0.858 1.25
10 283.15 0.42 0.858 1.27
15 288.15 0.46 1.31
20 293.15 0.48 1.33

298.15 0.48 1.34
303.15 0.56 1.41
308.15 0.58 1.44
313.15 0.53 1.39
318.15 0.62 1.47
323.15 0.66 1.51
328.15 0.67 1.53

=A2+273.15

1.80

1.60

1.40

1.20

1.00

atm

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

vy =4.5830E-03x
o
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S
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Depodsito de gas

Opciones de linea de tendencia

il

v Opdones de linea de tendencia
Exponencial
Lingal
Logaritmica
Polindmica
Potencial
Media mdwvil

Mombre de la linea de tendencia

Automatico Lineal (P (atm))
Personalizado
Extrapolar

En el futuro 0.0 perfodos

En el pasado 0.0 perfodos

Sefialar interseccion
Presentar ecuacion en el grafico

Presentar el valor R cuadrado en el gréfico

atm

1.80

1.60

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

y=4.5830E-03x —
0

&
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Depdsito de gas

O P =4.5830x1073T 6o
O P (atm), T (K) -
o 5Cémo cambia si la cantidad de g::z
gas se redujera a la mitad? .

O a= LR 0.40
v 0.20

O Se puede extrapolar. 0.00

y =4.5830E-03x

0.
O

o™

o>
'

50

100 150 200 250 300 350 400



Inteligencia artificial generativa



Inteligencia arfificial generativa

La inteligencia artificial generativa o |A generativa es un tipo de
sistema de inteligencia artificial (IA) capaz de generar textos,
imdagenes u otros medios en respuesta a comandos. Los modelos de
|A generativa aprenden los patrones y la estructura de sus datos de
entrenamiento de entrada y luego generan nuevos datos que tienen
caracteristicas similares.



Etapas de un modelo de |A generativa

Enfrenamiento Inferencia

L Qué es inferpolar? §Qué es exirapolar?




|A generativas segun entradas y salidas

Texto a texto
Traducir, resumir, buscar infor-

macion, aprendizaje en gene-
e 9 — ral, corregir textos.

ChatGPT, Peer, Perplexity, Bard, Copilot, Copymatic, Jasper,
TutorAl, Bing.

Texto a video

Z->0

Generar videos con
caracteristicas especificas
seleccionadas, editar videos,
traducir videos.

Phenaki, Sundify, Synthesia

I=Z >

Dreamfusion, Magic3d.

Generar imagenes para utilizar
en videojuegos, obtener una
imagen mas completay
profunda de un objeto, mejorar
las simulaciones o el disefo de
elementos de realidad virtual.

Texto a iImagen w
Generar imagenes,
q o inspirarse, crear arte, crear
| a

avatares, crear logos.

Midjourney, DALL-E, Bing Image Creator, Stable Diffusion,
Adobe Firefly, Fotor, Craiyon.

Texto a cadigo

Ed W

Generar o mejorar el propio
codigo, documentarlo.

Alphacode, Codex, GitHub, Copilot, Ghostwriter, Tabnine,
SourceAl.

Imagen a texto

(2~ [

Flamingo, VisualGPT.

Proveer descripciones mas
precisas o resumidas de
imagenes, mejorar la
accesibilidad en el caso de
discapacidades visuales.

Texto a audio

=Z-»)

AudioLM, Whisper, Jukebox,
Murf, Mubert, AudioStrip (per
separar musica i veu), Boomy.

Texto a ciencia

EAY

Elicit, Consensus, Scite.

Otras

Alphatensor, GATO, CoDI.

Generar ficheros de audio,
audiolibros, pddcast, crear
locuciones con voces de otras
personas o la propia, traducir
videos, crear temas musicales
con parametros seleccionados,
modificar otros temas
musicales.

Obtener respuestas con
base cientifica, hacer una
lluvia de ideas con la
investigacion existente,
encontrar articulos
cientificos relacionados con
las respuestas de la |A.

Descubrir nuevos algoritmos,
realizar multitud de tareas de
IA mas alla del nivel de
especializacion que ahora
mismo tienen las herramientas
de IA. También el caso de las IA
multimodales que pueden
procesar diferentes tipos de
datos



Simulador de Sistema de Segundo Orden

Funcidm de transferencia: G(=z) = muz i :32 + 2Zw,5 + mnzjl

Coeficiente de amortiguamiento (I): Frecuencia natural (w,):

i Y — )
{=0.16 w,, = 2.3 rad/s

Tipo de respuesta: Subamortiguada

Respuesta al Escalon Unitario

[ Respuesta dal Sistema y(t) T Entrada Escaldn ul)

[
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_ ESTRUCTURA DE PROVIPTUNTIVERS/AL PARA LOS PRINCIPALES LLMs

vicentgadea.com

DESCRIPCION

Define el rol desde el cual debe responder el modelo.

-
s-;
%

Persona/rol

Objetivo/Tarea Especifica claramente la accion o resultado esperado.

Contexto Proporciona informacion relevante y antecedentes detallados.

Indica datos o adjunta documentos especificos.

Define el formato, tono o nivel de detalle,

Instrucciones paso a paso Sugiere pasos secuenciales si es necesario.

Incluye ejemplos relevantes.

Delimitadores Usa comillas o simbolos para segmentar el prompt

Iteracién/Refinamiento

© 0 N O a & W N e

Proceso iterativo recomendado para ajustes.




Esfruciura de un prompft

O No es necesario incluir todos los elementos de la lista anterior.
O La informacidn se puede dosificar en una conversacion.
O Ayuda considerar a la |A generativa como otra persona.

O Se puede terminar con “Si necesitas informacion adicional,
pidemela”.

O Algunas guias sugieren:
o “Es una tarea muy importante para mi trabagjo’.
o "Te recompensaré con USD 2000 por un trabajo bien hecho.



ChatGPT 40 v

Actlda como un ingeniero quimico. Dime cual es la presion de
vapor del agua a 40 °C en kPa.

27/3/2025

Como ingeniero quimico, te informo que la presion de vapor del agua a 40°C es aproximadamente:

7.38 kPa

Este valor se obtiene a partir de tablas de propiedades del agua (por ejemplo, del Manual de Perry,

NIST o IAPWS). Representa la presion a la cual el agua pura entra en equilibrio con su vapor a esa

temperatura.

O O @ v



ChatGPT 40 ~

27/3/2025

Actia como un ingeniero quimico. Dime cual es la presion de
vapor del agua a 45 °C en kPa.

Como ingeniero quimico, te informo que la presion de vapor del agua a 45 °C es aproximadamente:

7.937 kPa

Este valor proviene de tablas de propiedades termodinamicas del agua, y representa la presion a la
cual el agua liquida entra en equilibrio con su fase de vapor a esa temperatura. Es Gtil en calculos de

humedad, disefio de equipos de evaporacion, secado y transferencia de masa.

O O P P



Validacion

ChatGPT:
. 40°C, 7.38 kPa /
. 45°C, 7.937 kPaX

Fuente 2

T| 26) PSAT|kpa)
06113

0,8721

10 1,2276
15 1,7051
20 2,339
25 3,169
30 4,246
35 5,628
7,384

9,593

Fuente |
tsat(oc) Psat(kP a)

0 0.6105

5 0.8722
10 1.228
20 2.338
30 4243
40 7.376
50 12.33
60 19.92
70 31.16
80 47 .34
90 70.10
100 101.3

50 12,349
55 15,758
60 19,94



https://www.liceoagb.es/quimigen/diso5.html
https://issuu.com/christianlopez10/docs/tablas_de_vapor

Limitaciones y riesgos de la |IA generativa

O Reproduce el patron estadistico de los datos de entrenamiento.
O No entiende el significado de la conversacion.

O No puede explicar la respuesta dada.

O Puede cometer errores.



Limitaciones y riesgos de la |IA generativa

O Genera respuestas diferentes para la misma pregunta.
O No brinda frazabilidad de las fuentes.
O Fue entrenada con informacion no curada.

o Almacena las conversaciones.



Modelos de |A con razonamienio

O Razonamiento I6gico y matematico

O Toma de decisiones informadas

o Capacidades deductivas e inductivas

O Mayor consistencia en tareas complejas
o Adaptabilidad en situaciones dindmicas

ChatGPT

Auto

Instant

Thinking

Modelos antenores

Mejorar plan




ChatGPT 5 ~

GPT-5

Auto

Decide cudnto iempo pensar

Instant

Respuestas al instante

Thinking

Piensa mas tiempo para mejores respuestas
Pro

Inteligencia de nivel de Mejorar plan
investigacion

Modelos anteriores

Cuando quieras.

Juieras

ChatGPT puede cometer errores. Considera verificar la informacién importante.

Y



ChatGPT 5 v

Cuando quieras.

+ Pregunta lo que quieras

ChatGPT puede cometer errores. Considera verificar la informacién importante.



ChatGPT 5 v

Cuando quieras.

+ Pregunta lo que quieras

) Anadir fotos y archivos
% Anadir desde Google Drive

= Anadir desde OneDnive

(% Modo agente | muevo

G2 Investigacién en profundidad
E@ Crea una imagen

98 Aplicaciones conectadas

«++ Mas >

—miei . p———— _meter errores. Considera verificar la informacién importante.

Y

-

y



ChatGPT 5 v

+ Pregunta lo que quieras

) Anadir fotos y archivos
% Anadir desde Google Drive

= Anadir desde OneDnive

(% Modo agente | muevo

G2 Investigacién en profundidad
E@ Crea una imagen

98 Aplicaciones conectadas

«++ MaAas »

—————— [ ———— =l

Cuando quieras.

II[] Estudiar y aprender
@P Bisqueda en Internet
7 Llienzo

i Conectar Sharepoint

«cién importante.

Y

-

y



Opcilones adicionales

O BuUsqueda profunda: Realiza busquedas complejas y detalladas.
Analiza datos de forma precisa y eficiente. Devuelve referencias.

O Lienzo: Permite la edicion interactiva del contenido generado.

O Proyectos: Carpetas para agrupar investigaciones de un mismo
tema.

O Persondlizaciones: GPTy Gem. Video.


https://youtu.be/l4WMMbg5XLA?si=JS3lze9cLdY9Kl_5

Opciones

adicionales

O Multimodalidad: Las fuentes
pueden ser textos, imdagenes,
videos y audios.

O Archivos adjuntos

O Portapapeles

O Pantalla compartida
O Interaccion por voz

O Aplicaciones para celulares



https://www.xataka.com/basics/modo-avanzado-voz-chatgpt-gratis-que-como-usarlo-que-limites-tiene
https://www.xataka.com/basics/modo-avanzado-voz-chatgpt-gratis-que-como-usarlo-que-limites-tiene

Aplicaciones

o Creacion de resumenes o Generacion de modelos
o Simplificacion de contenido o Generacion de codigo
O Generacion de imagenes o Tutoria personalizada

o0 Generacion de texto O Autoevaluacion




o ChatGPT

o Gemini

o Copilot

o Claude

O Perplexity

o ChatZ
o Grok

O DeepSeek
O NotebooklM
o WolframAlpha



https://chat.z.ai/
https://chat.z.ai/
https://grok.com/?referrer=website
https://grok.com/?referrer=website
https://www.deepseek.com/en
https://www.deepseek.com/en
https://notebooklm.google/
https://notebooklm.google/
https://www.wolframalpha.com/
https://www.wolframalpha.com/
https://chat.openai.com/
https://chat.openai.com/
https://gemini.google.com/
https://gemini.google.com/
copilot.microsoft.com
copilot.microsoft.com
https://claude.ai/new
https://claude.ai/new
https://www.perplexity.ai/
https://www.perplexity.ai/

Caracteristicas

. Calculo Modelado de Estimacion de Busqueda Redaccion de
Herramienta LaTeX , . i e g .
numerico procesos propiedades bibliografica informes

ChatGPT Hs B B s B EBEio
Claude H: BB BB | B s s HSs
Gemini BE: | B B’ BB’ B e
Copilot B | B 7] B s B Il
Perplexity B 6 B 6 6 B -] Eoco B 7
Phind 6 B:  EB: B E: B
Wolram(Apha 7 | N0 s | S [ F ° b4
DeepSeek H:  EB: B | B s B 6 B |
Mistral B | B s B 7 | 5 B s B s
Consensus b4 4 o] s B B B s

2

oo

-8-2025



Recomendaciones

O Emplear la |A generativa para aprender.
o Dominar la disciplina donde se la usara.
o Validar las respuestas.

o Corregir errores detectados.

O Recordar que la |IA no estd para hacer el trabajo, sino para ayudar
en el trabgjo.




Mapa curricular de definiciones

. Modelos empiricos Regresion

Modelos tedricos Error absoluto y relativo

Tablas y graficos Cifras significativas

LD
A

Interpolacidon Inteligencia artificial
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