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Sistema
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 Finalidad
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Sistema

 Sistema

 Frontera
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Definiciones

 Sistema: Porción del universo que es objeto de estudio.

 Proceso: Conjunto de operaciones que transforman las entradas 

en salidas.

 Componente: Es un subsistema.

 Atributo: Propiedad de un sistema.



Simulación





Capacitación

1. Teórica

2. Plan experimental

3. Ensayo y error

SistemaEntradas Salidas

Diseño, supervisión y operación



Modelar y simular

SistemaEntradas Salidas

ModeloEntradas Salidas

M
o

d
e

la
r

S
im

u
la

r

Objetivo del estudio



Definiciones

 Modelo: Es otro sistema que copia las características relevantes del 

sistema real. Por lo general, es un sistema más simple, menos 

costoso y más seguro de operar. Las características relevantes 

quedan definidas por el objetivo del estudio.

 Simulación: Simulación es el proceso de diseñar un modelo de un 

sistema real y llevar a cabo experiencias con él, con la finalidad de 

aprender el comportamiento del sistema o de evaluar diversas 

estrategias para el funcionamiento del sistema (Shannon, 1988).



Modelos físicos



Reactor CSTR



Modelo físico

 Objetivo:

 Estimar composición del 

producto.

 Relevantes:

 Temperatura

 Concentraciones

 No relevantes:

 Volumen

 Características mecánicas



Planta de 

potabilizadora



Ensayo de jarras

Ensayo de jarras

https://www.youtube.com/watch?v=nyzbcp_I95A
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Modelos simbólicos
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Matemática

Sistema

Variables físicas

Leyes fisicoquímicas

Relaciones funcionales

Modelo

Variables matemáticas

Ecuaciones

Funciones



Modelo simbólico



Resolución



Solución analítica

 Para una ecuación 

cuadrática:

 Para un péndulo:
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Modelo lineal

=Ax b −= 1x A b

Sistema de ecuaciones lineales

https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_ecuaciones_lineales


Linealización



Control de procesos

Modelado
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Control de procesos

Modelado

Linealización

Transformada de 
Laplace

Función de 
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Método de Newton



Solución analítica vs. numérica

Ventajas

 Da un panorama general.

 Solo debe evaluarse.

 La solución es exacta.

 No necesita una solución inicial.

Alternativas

 Simplificación:

 Es menos exacta.

 Solución numérica:

 Es una solución particular.

 Agrega error numérico.
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Simulación



Simulador

Control

Modelo

EvaluadorInterfaz



Simulación

Ventajas

 No requiere formulación 
matemática.

 No requiere solución analítica.

 No requiere que exista el sistema real.

 Los experimentos no presentan 
impedimentos económicos ni de 
seguridad ni de calidad ni éticos.

 El tiempo puede ser manejado a 
voluntad.

Desventajas

 Costo y tiempo de desarrollo

 Costo de adquisición

 Mal uso

 Errores en modelo, métodos 
numéricos, datos

SullyApolo 13

https://youtu.be/w9bSO1hPq7w
https://youtu.be/26DSmNTsLGw


Aplicaciones

 Detección y diagnóstico de 

fallas

 Control de procesos

 Capacitación

 Evaluación de impacto 

ambiental

 Investigación de accidentes

 Diseño de sistemas

 Diseño de planes de 

contingencia

 Diseño de procedimientos 

operativos

 Diseño de planes de 

mantenimiento

 Diseño de planes de 

producción



Simulación y optimización

 
Optimización

Simulación

Acción
Acción

y
Respuesta

Respuesta

No

Sí
¿Es la mejor?

Determinar el reciclo de una torre de destilación 

para maximizar la pureza del producto.



Aplicaciones

Clima Fluidodinámica



Aplicaciones

Planta Accidentes



Aplicaciones

Estructuras Astronomía



Aplicaciones

Equipos Paleontología



Aplicaciones

Simulación de Monte Carlo Urbanismo



Aplicaciones

Plantas de manufactura Epidemias



Mapa curricular de definiciones

6. Resolución de modelos

7. Estructura de un simulador

8. Ventajas y desventajas

9. Aplicaciones

10. Simulación y optimización

1. Sistema

2. Proceso

3. Modelo

4. Simulación

5. Tipos de modelos


	Sección predeterminada
	Diapositiva 1: Introducción Parte I
	Diapositiva 2: Videoconferencias
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7

	Mapa curricular
	Diapositiva 8: Mapa curricular de la materia
	Diapositiva 9: Mapa curricular de Simulación
	Diapositiva 10: Mapa curricular de Optimización

	Definiciones
	Diapositiva 11: Mapa curricular de definiciones
	Diapositiva 12: Sistema
	Diapositiva 13: Sistema
	Diapositiva 14: Sistema
	Diapositiva 15: Definiciones
	Diapositiva 16: Simulación
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18: Capacitación
	Diapositiva 19: Modelar y simular
	Diapositiva 20: Definiciones
	Diapositiva 21: Modelos físicos
	Diapositiva 22: Reactor CSTR
	Diapositiva 23: Modelo físico
	Diapositiva 24: Planta de potabilizadora
	Diapositiva 25: Ensayo de jarras
	Diapositiva 26: Modelos simbólicos
	Diapositiva 27: Modelos simbólicos
	Diapositiva 28: Matemática
	Diapositiva 29: Modelo simbólico
	Diapositiva 30: Resolución
	Diapositiva 31: Solución analítica
	Diapositiva 32: Modelo lineal
	Diapositiva 33: Linealización
	Diapositiva 34: Control de procesos
	Diapositiva 35: Control de procesos
	Diapositiva 36: Método de Newton
	Diapositiva 37: Solución analítica vs. numérica
	Diapositiva 38: Simulación
	Diapositiva 39: Simulador
	Diapositiva 40: Simulación
	Diapositiva 41: Aplicaciones
	Diapositiva 42: Simulación y optimización
	Diapositiva 43: Aplicaciones
	Diapositiva 44: Aplicaciones
	Diapositiva 45: Aplicaciones
	Diapositiva 46: Aplicaciones
	Diapositiva 47: Aplicaciones
	Diapositiva 48: Aplicaciones
	Diapositiva 49: Mapa curricular de definiciones


