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Sistema de primer orden



Sistema de primer orden




Prompt para solucion analitica

Obtén la solucidn analitica, que exprese y en funcion de t, de la
siguiente ecuacion diferencial: dy/dt = (u_0 - y)/\tau. Considera que,
ent=0,sefieney=0.



Obtén la solucion analitica, que exprese y en funcién de t, de la
siguiente ecuacion diferencial: dy/dt = (u_0 — y)/\tau. Considera que,
ent =0, se tiene y = 0.

ChatGPT 40 ~

La ecuacion es:

dy _w—y
dt T

con condicién inicial y(0) =0

Solucion final

. y dy
Solucién de L; -
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Prompt para la funcion de transferencia

Escribe la correspondiente funcidon de transferencia de y con
respecto a u de la siguiente ecuacion diferencial: dy/dt = (u - y)/\tau.
Considera que, ent =0, se tieney =0.



ChatGPT 40 v

Escribe la correspondiente funcién de transferencia de y con
respecto a u de la siguiente ecuacién diferencial: dy/dt = (u -
y)/\tau. Considera que, en t = 0, se tiene y = 0.

iVamos a hacerlo!

Partimos de la ecuacion:

dy u-—y
d T

Queremos hallar la funcién de transferencia % usando transformada de Laplace.

La funcién de transferencia de la ecuacion

dy u-—y
dt

con y(0)=0

e5.

Y(s) 1
U(s) 7s+1




Estado seudoestacionario

Vd ° d
O EBstado dindmico: Td—>; =U-Y
. . dy
o Estado estacionario: T O=u-y=0

O Estado seudoestacionario; 7—>0=u-y—>0



Alternativas para la resolucion



Enfoques para la resolucion de modelos

m Ccuaciones

Diagramas

Enfoques

m Programacion




Orientado a

ecuaciones

O E-Z Solve
O JSim

0 EMSO

O Modelica
O gPROMS

o Berkeley Madonna @Y _UYs—Y
dt T

Video de Simulacion con Berkeley
Madonnd

{Sistema de primer orden.

ul: valor del escaldn en la entrada.
tau: es la constante de tiempo.

y: valor de salida}

METHOD RK4

STARTTIME = O
STOPTIME = 10
DT = 0.01

; Inicializacidn
INIT v = 0

; Sistema ODEs
y' = (u0-y)/tau

; Sistema AEsS
; Datos

u0 =1
tau = 1



https://youtu.be/u49-Ppmxi6Q
https://youtu.be/u49-Ppmxi6Q

Constante de tiempo




Orientado a diagramas de blogues

P SisOrdl - Simulink (== =]
File Edit View Display Diagram Simulation Analysis Code Tools Help
PRr-rETJ-B| > 4 gn@-H - G b @ ¥y~ [10.0 | [ normal || @ -
SisOrdl
o Simulink -
O
ovisim Y _%V 1=
1- — =
d X
r »l s » 1 >
O XCOos S : s -
] Divide Integrator Scope
1
tau
H
F{“ad;uI 150% VarableStepAuto

Video Simulacion con Simulink



https://youtu.be/3idOSdy9EAM

Orientado a diagramas de blogues

File Edit View Simulation Format Teols 7

o Simulink @Y _Y% Y

. dt T
O VISIm Y(s) ¢
oxces  S)-g -

Simulacion con Xcos

[EelE &R e al>@ 6 l&@

SistemaOrdent FT (Czers Enrigueilnebrive Documentos EntiguetSimulacion v Opti

Condiciones iniciales iguales a cero.



https://youtu.be/em4JWFqFVZk

Orientados o

programacion

O Lenguagijes:

o Fortran, C, Pascal, Python, Julia

O Entornos:

dy _Us,—Yy

o Matlab, Octave, Scilab df
O Spyder, Visual Studio Code
O Mathcad, SMath

Video Simulacion con Matlab

Manual de GNU Octave

r

% Sistema de primer orden

% Datos
global tau u0
tau = 1;
u0 = 1;

% ODEs
function dy = ODEs(y,t)
global tau u0
dy = (ul-y)/tau;
endfunction

% Pardmetros de simulaciodn
tfin = 10;
nts = 20;

% Inicializacidn
tpts = linspace(0, tfin, nts)';
v0 = 0,

% Resolucidn
y = lsode('ODEs',y0,tpts);

% Grafica
figure (1) ;
plot (tpts,y)



https://youtu.be/RFTyU4YTdLk
https://docs.octave.org/latest/

MATLAB

; MathWorks Productos  Soluciones  Aprendizaje v Empresa v Centro de ayuda ( Obtenga MATLABF Inicie sesion Q

MATLAB

Vision general Introduccion Funcionalidades y prestaciones v Paquetes de soporte v  Para estudiantes

Matematicas. Graficas. Programacion. e —

et e alned petwon pestms 20 new

MATLAB es una plataforma de programacion y calculo numérico
utilizada por millones de ingenieros y cientificos para analizar datos,
desarrollar algoritmos y crear modelos.

Obtenga MATLAB

¢Qué es MATLAB?

MATLAB



https://la.mathworks.com/products/matlab.html

MATLAB online

] MathWorks Productos  Soluciones  Aprendizaje v Empresa v Centro de ayuda Obtenga MATLAB Inicie sesion Q

MATLAB Online

Vision general Versiones de MATLAB Online Conexiones Especificaciones y limitaciones Focused View

MATLAB Online

Utilice MATLAB y Simulink a través de su
navegador web

Abra MATLAB Online

Inicie sesion para comenzar. Compruebe si cumple los
requisitos

MATLAB online



https://la.mathworks.com/products/matlab-online.html

MATLAB online

& MATLAB

Obtener ayuda
Documentacién
M| MATLAB Answers
& File Exchange

@ videos

Aprender

|2 | Formacion online

¥3 Cody

=/ Blogs

Centro de bisqueda de ayuda

Su cuenta de MathWorks no esta asociada a una licencia activa.
Elija mas abajo una opcion para empezar

e A H
Asociar una licencia Utilizar MATLAB Online (basic) Version de prueba de MATLAB de 30

’ W dias
Asocie su cuenta a la licencia de su Utilice hasta 20 horas online todos los meses

organizacion Uso ilimitado en el escritorio y online

Utilizar ahora de forma gratuita Obtener una version de prueba

Formacion online

# ®

MATLAB Onramp

Simulink Onramp
Acceso ilimitado

Machine Learning Onramp
Acceso ilimitado

Acceso ilimitado
Inicio Inicio Inicio
Ver masv Ver todos los cursos
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Code Issues : EA

Ope... DA G

Name « &
» % Codigo principal del script

B siste ma_DAE.m

x = linspace(®, 2¥pi, 188);
B testET.m y = myFunction(x);
plot(x, y);

b A sistema_DAE.m

i

% Funciones definidas al final del script
function y = myFunction(x)

y = sin(x);
E"d|

~ Workspace
i Name i Value i Size i Class
]

[

| | [
HE

Command Window

Mew to MATLAB? See resources for Getting_Started. .
»» testET
>3

3 -

Zoom: 100% UTF-2 CRLF scrpt/myFunction Ln 10 Col 4



£ GNU Octave

Scientific Programming Language

« Powerful mathematics-oriented syntax with built-in 2D/3D plotting and visualization tools
« Free software, runs on GNU/Linux, macOS, BSD, and Microsoft Windows
« Drop-in compatible with many Matlab scripts

¢/> Syntax Examples

The Octave syntax is largely compatible with Matlab. The Octave interpreter can be run in GUI mode, as a console, or invoked as part of a shell script. More
Qctave examples can be found in the Octave wiki.

Solve systems of equations with linear algebra

b = [4; 9; 2] # Column vector
operations on vectors and matrices. A=1[345;
13 1;
3509 ]
X=A\Db # Solve the system Ax = b

GNU Octave



https://octave.org/

O O O O O O O

Cdlculo numérico

Orientado a matrices

Sintaxis similar a MATLAB

Muy compatible con MATLAB

ODEs
AES
DAES

<

Archive Editar Depurar

Ventana

Ayuda

Noticias

Octave

U %1 Diectorio actual \Octave\Dctave-3.8. Zshareloctave\3.8. 2miplotidran v 4 | | s Informacién de la GUI experimental

Explorador de archivos

LIS

‘C1foC‘BVE,rDCTBVE-S.8.ZfShEI'E,'OdEVE,B.ﬂ.zfm,rD‘OUdrEW V|f i;'

Nombre

| private
) aream
G bar.m

G barh.m
(j colorbar.m
G comet.m

-

_ cometi.m

J compass.m

4 contourd.m
J contourc.m

4 contourf.m
G cylinderm

<
<
G contourm
G
<
<

~

Espacio de trabajo

Mombre Clase

A double
r double

<

Dimensidn
3x3
11

Historial de comandos

=1ES)

A = magic(3)
r=rand()
sombrero

Editor

Archive Editar Depurar

Ejecutar  Ayuda

il = e o F e

* & e & E

sombrero.m [

56[] elseif (n <= °

52 function [x, v, z] = sombrero
53

54[] if (nargin > 2)

55 print_usage (};

(n = 41)

57 error (" must 1 1");
58 endif

59

60 [x%xx, yv] = meshgrid (1li

61 r = sqgrt (EX."2 + yy."2

62 zz = sin (r) ./ : File Edit
63

64 ] if (nargout == 0)

65 surf (xx, vv, zz);

66 ] elseif (nargout == 1)

67 ® = zzZ;

68 ] else

| Fdtor | Domentaden |

Ventana de comandos.
>>» A = magic (3)

L=
& 1 13
3 ) 7
4 a 2

>»> r = rand()
r = 0.12009
>> sombrero
> []

G|P|R|? [-7.67€, 15.77]




Accesos directos

&




) Octave — *
Archive  Editar  Depurar  Herramientas  Ventana Ayuda  Moticias
+

|§| Directono actual: icién\Ejemplos\SimulaciontGMNU Octave\Modelos ~ 1

Explorador de archivos Ventana de comandos

s/Simulacién y Optimizacién/Ejemplos/Simulacién/GNU Octave/Modelos | = 1 ] gﬁgygi':;;f'{Cfef:;ﬁzg;i'ghe Octave Project Developers. ”
Mombre - Al This i3 free scftware; see the source code for copyving conditions.
There is RBSOLUTELY NO WARRANTY; not ewven for MERCHANTARILITY or
m reactor_propilenc_CT.m FITNESS FOR L PRRTICULRR PUREFOSE. For details, type "warranty'.

m reactor_propilenc.m

. Octave was configured for "x8é &d-wéd-mingw32™.
m resolvedor - copia.m -

gj resolvedor.m Home page: https://octave.org
resultados.csv Support resources: https://octave.org/support
. Improwve Octave: https://octave.org/get-involved
gj sisordl.m
m tanque_calefaccionado_CL.m For changes from previous wersions, type 'mews'.
]
Fx N -
Espacio de trabajo (ST 4
Filtrar []
s
Mombre Clase Dimensién Valor Atribut
£ >
Historial de comandos X
Filtrar []
tanque_calefaccionado -

tanques_no_interactivos
tangques no_interactivos
tanques no interactivos
sisordl

tandque
tanque_calefaccionado
tangque_calefaccionado M
# Octawve 9.2.0, Sat Jan 11 21:13:39 2025 GMT <unknownfLENOWVO:

hd Ventana de comandos Docurmentacion Editor de variables Editor

Perfilado




Observaciones

Los nomlbres de archivos no deben
contener espacios.

O La extension es “.m".

o Distingue entre mindsculas y

mayusculas.

log(x): logaritmo natural de x.

O O O O O O

Constantes

pi=3.141592653589793
e =2.718281828459045
i jivV—1

Inf: INfinito

NaN: Not-a-Number (indefinido)

eps: Precision maquina, 2.220446E-16
(en |EEE 754).



Ventana de comandos

O clec: Limpia la consola.

O close all: Cierra todas las
figuras.

O Flecha arriba y abagjo: Recorre
historial.

o Ctrl+C: Aborta el cdlculo.

O help: Solicita ayuda.

O Punto y coma: Impide
impresion.

O Corchetes: Vectores
NUMEricos.

O Llaves: Vectores de celdaos.
O Apostrofos: Cadenas.
o Operaciones con matrices

o Tutorial



https://esfm.egormaximenko.com/linalg/GNU_Octave_matrices_es.pdf
https://lugfi.github.io/curso-octave/index.html

>> help interpl
is a function from the file C:\Program Files\GNU
Octave\Octave-9.2.0\mingw64\share\octavel9.2.0\m\general\interpl

X

P U U U U Y e
L] L] L] L] L]
L]

Y, XI)

X1I)

., METHOD)
.., EXTRAP)

., "left")

., "right")

.y "pp")

One-dimensional interpolation.

Interpolate 1nput data to determine the value of YI at the

If not specified, X 1s taken to be the indices of Y

'"interpl'
.
-— YI = interpl
-—- YI = interpl
-—- YI = interpl
-—- YI = interpl
-— YI = interpl
-—- YI = interpl
-—- PP = interpl
points
XT.
(‘1:1length
(Y)").

If Y 1s a matrix or an N-dimensional array, the

interpolation 1s performed on each column of Y.




>> x(3) %

[11 12 13 14] %

12 13 14

tercer elemento

ans = 13
>> y = {'Temperatura' 'Presidn'
y pu—
{
[1,1] = Temperatura
[1,2] = Presidn
[1,3] = Caudal
}
>> y{3} % tercer elemento

ans

Caudal

vector fila

'"Caudal'}

o

=

[e}

vector fila de celdas




Operadores logicos

< Menor que | or

<= Menor o igual que | | Or con cortocircuito

> Mayor que & and

>= Mayor o igual que && and con cortocircuito
== lgual a xor() XOr

~= No igual a not() not



) Octave — *

Archive  Editar  Depurar  Herramientas  Ventana Ayuda  Moticias

+ F | ﬁ Directono actual: icién\Ejemplos\SimulaciontGMNU Octave\Modelos ~

Explorador de archivos

s/Simulacién y Optimizacion,/Ejemplos/Simulacién/GMU Octave/Modelos ~

=y

Mombre &

& reactor_propilenc_CT.m

a reactor_propilenc.m

& resolvedor - copia.m

a resalvedor.m

resultados.csv

a sisordl.m

a tanque_calefaccionado_CL.m

£, e - L W
Espacic de trabajo g X
Filtrar []

Fay

Mombre Clase Dimensién Valor Atributo
ans char 1xb Caudal
X double x4 [1,2 3 4]
¥ cell 1x3
£ >
Historial de comandos B X
Filtrar []
v{3] % tercer elemento A
format
format ()
format (compact)
clc
clec: Limpia la consola.
close all: Cierra todas las figuras.
Ctrl+C: RAborta el calculo. Y
clc

W Ventana de comandos Docurmnentacion Editor de variables Editor

Perfilado




) Octave — *
Archive | Editar  Depurar  Herramientas  Ventana Ayuda  Moticias

+ F 5 Deshacer Control+Z MU Octave\Modelos _1' _d
ﬂ = Copiar Control+C
s/Simulaci [Z]  pegar Control+V
Momk Seleccionar todo Control+A &
& re Limpiar el portapapeles
a re
& o % Buscar archivos.., Control+Maydsculas+F
&l e Limpiar |a ventana de comandos
< Limpiar el historial de comandos
g i Limpiar el espacio de trabajo
ta
v
e Asignar ruta de trabajo (path)...
pEpacingl &: Preferencias... —5' 3
Filtrar []
Mombre Clase Dimensién Valor Atributo
ans char 1xb Caudal
X double x4 [1,2 3 4]
¥ cell 1x3
< >
Historial de comandos B X
Filtrar []
v{3] % tercer elemento A
format
format ()
format (compact)
clc
clec: Limpia la consola.
close all: Cierra todas las figuras.
Ctrl+C: RAborta el calculo. Y
clc
v Ventana de comandos Docurmnentacion Editor de variables Editor

Perfilado




£ Preferencias

General Comandos Editor Explorador de archivos Espacic de trabajo Editor de variables Atajos de teclado Red
Interfaz
Lenguaje Configuracién del sistemna ~ | (requiere reinicio)
Estilo default ~
lconos de la barra de herramientas () Pequefic ® Mormal ) Grande
Temna para los iconos (requiere reinicic] | System
Widgets de iconos de ventana (® Sélo logo de Octave () Icones detexto () lconos graficos
Widget de barra de titule Estilo personalizado Fondo inactivo I:I Activo -
D Texto inactivo - Activo I:I
[] Usar selector de archives nativo
Cursor parpadeante
Maostrar barra de estado
[] El foco en los widgets anclados en la ventana principal se activa segdn la posicién del ratdn
[] Confirmar antes de salir
Inicic de Octave
Estas configuraciones se aplicaran después de la carga del archive de inicio .octaverc,
Directerio de trabajo de inicio del i”téfPfEtEI Restaurar el directorio de trabajo de la sesidn anterior I
de Octave
Explorar
Reinicializar Aceptar Cancelar Aplicar




£ Preferencias

General Comandos Editor Explorador de archivos Espacic de trabajo Editor de variables Atajos de teclado Red
General 8
Meostrar ndmeros de linea Tamafio del ndmere como diferencia con la fuente del editor
(] Mostrar espacios en blanco Mo rostrar los espacios usados para la sangria
[ ] Mostrar caracteres de fin de linea Resaltado de la linea actual (color configurable en el editor de estilos)
Activar plegade de cédigo Mostrar barra de desplazamiento horizontal
Maostrar barra de estado Mostrar barra de herramientas
Resaltar todas las apariciones de palabra seleccionada con doble clic
[ Utilizar editor de archivos personalizade linea de comandos (%f=archivo, %l=linea): notepad++ -n%l %f
Pestarias
Posicion | Primero  ~ [] Pestafias giradas Anchura maxima de las pestafias, en caracteres (0: ilimitada)
Comentarios (Octave)
Cadena utilizada para comentar texto seleccionade @ 22 O # O % O %% O %
Cadenas consideradas para descomentar texto i # % %% [
Lineas largas
Lengitud de linea Marcador de linea larga (®) Linea () Fondo
L] Partir lineas largas a partir de longitud de linea Partir lineas solo en comentarios
I Ajustar las lineas demasiado largas al tamafio de la ventana I
W

Reinicializar Aceptar Cancelar Aplicar




£ Preferencias

General Comandos Editor Explorador de archivos Espacic de trabajo Editor de variables Atajos de teclado Red

Manejo de archivos

Restaurar pestafias del editor de sesién antericr al inicic o cuando el editor se muestra de nueve después del cierre
[] Crear archivos no existentes sin consultar

L] Recargar los archives modificados externamente sin consultar

Forzar nueva linea al final del fichero al guardarlo

Eliminar espacios extra al final de las lineas del archive al guardarlo

] Cerrar todos los archives cuande el widget del editor esté cerrado/oculto

Caracter de fin de linea por defecte | Windows (CR+LF)

Cedificacion de texto usado para cargar y guardar | UTF-8 w

Estilos del editar

[] Medo de color secundario (clare/oscura) Recarga el estilo por defecto

Color de la linea resaltada actual (por defecto, magenta (255,0,255)) -

Seleccion de fuente, tamafio (como diferencia con respecto al tamario por defecto), estilo (negrita, cursiva, subrayada), colory color de fonde (para el dltime caso, el
rmagenta (255,0,255) es un sustituto para el color de fondo por defecto),

Cctave C++ Java Perl Batch Diff Bazh Text

Por defecto |Cn:|urier Mew V| |9 = | n e s - I:l
Comentario |P|:|rdefect|:| V| |'D = | LIn e s - -
Comando |Pn:|rdn.=_fectn:| V| |'I] = | n e s - -

Reinicializar Aceptar Cancelar Aplicar




Prueba de grafico

>> x = 0:pi/20:2*%pi;
>> plot (x,sin(x));

EFigure‘l
File Edit Tools

¢4 RARQA 28




OpenGL Switcher

s OpenGL Switcher

() System OpenGL
(® Software OpenGL

Current: software OpenGL

Close

Apply




Resolvedor

O Elegir una carpeta de trabgjo.
O Colocar el archivo “resolvedor.m” en esa carpeta.
O Usar la plantilla “sisord1.m" para escribir el modelo en el Editor.

O Correr el modelo.



Estructura del modelo

O Cabecera: Comentarios sobre el modelo.
o Comentarios con %.

O ODEs: Ecuaciones diferenciales.
o Derivadas despejadas. La derivada de x es dx.

O AEs: Ecuaciones algebraicas.
O Variables despejadas y en orden.

O Inicializacion: Pardmetros de la simulacion.
O Andlisis: Procesamiento de resultados.



Limpia todo

Comentarios

sisordl.m

N

Sistema de primer orden: un termdémetro
En X estan las variables de estado.

En Y deben ir las variables que se requieren en las
ODEs o gque se quieren graficar.

RN

clear all;

3
o
o
3

N

close all; clc;




Variables de estado

Variables requeridas o

a graficar
Derivadas

Conviene comenzar
con las derivadas y

luego completar los
vectores dX, X e Y.

% ODEs
function dX

o

=

[¢]

ODEs (t, X)
En dX devuelve el vector columna de derivadas

l % Recupera variables X
\\\[y] = num2cell (X") {1, :};
% Recupera variables Y
\\Y = AEs (t,X) ;
[tau u] = num2cell(Y){l,:};
\\\\\% Ecuaciones diferenciales

dX =

= [dy]’; % vector columna
endfunction % ODEs




Copiary pegar el
vector X desde ODEs.

Variables de estado

Pardmetros

Ecuaciones

N

N

%5 AEs
function Y AEs (t,X)
$ En Y devuelve el vector fila de variables

requeridas por ODEs o a graficar.

\\\% Recupera variables X
[v] = num2cell (X") {1, :};

\\\% Parametros
tau = 1; %

= RS
u0 = 1; % °C

% Ecuaciones algebraicas
if t < O
u = 0;
else
u = ul;
endif

/ Variables requeridas o
a graficar
Y = [tau ul;

Copiary pegar el vector
Y desde ODEs.

endfunction % AEs




Datos de tiempo ™

Copiary pegar el
vector X desde ODEs.

Copiary pegar €l
vector Y desde ODEs.

% Inicializacidn
function [tfin dt Xini LX LY] = inicializacion

% Inicializa la simulacidn

Pardmetros de simulacidn

\tf

= 10; % tiempo final
dt = 0.01; % paso temporal
s InlClallzaClOﬂ Valores iniciales
yini =
Xini = ylnl] $ Inicializa la variable de estado

ILX =

{'v'}, $ Leyendas de las variables X
LY = {'tau' 'u'},; % Leyendas de las variables Y

o

endfunction % inicializar

Agregar apostrofos.




Funciones disponibles

Exporta resultados

Grafica

———graficar({'y' 'u’}, 'Seflales vs. tiempo',

o

% Analisis
function analizar (LX,LY,tpts,X,Y)
N % Anadlisis de resultados.

RN

Funciones disponibles:
exportar ('resultados.csv', [{leyendas}])

% graficar({leyendas}, 'titulo', 'roétulo x’,
% 'rotulo y', [limitesy])

% vector (leyenda)
\\\exportar('resultados.csv');

N

'S', 'OC'),'
endfunction % analizar




Funciones disponibles en Analisis

O exportar(resultados.csv', [{leyendas}]): Exporta resultados a un
archivo CSV. Sino se agrega [...], se exportan todas las variables.

o graficar({leyendas}, 'fitulo’, 'rétulo x', 'rotulo vy, [limites y]): Crea una
figura.

o graficar({'y'}, ‘Evolucion de y’, 's’, *°C’, [0 2]);

O vector(leyenda): Recupera el vector de |la variable
correspondiente a la leyenda.
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F | _ 1 Directorio actual: [icién'\EjemplosiSimulacion,GMU OctaveiModelos -

Ejecutar

Explorador de archivos

[Materias/Simulacién y Optimizacien/Ejemplos/Simulacién/GMNU Octave/Modelos ~

_1- . Archive Editar  Ver Depurar Ejecutar  Ayuda

+ L 2k — - ] m, =
R v A T .HEMm OS¢ EEHE P OO OC I,
6_'. tanque_calefaccionado_CL.m sisordT.m [
o sisordl.m 3 B Modelo A
resultados.csv :
. 9. % ODEs
6_, resalvedor.m .
'3 ) y 10 |function d¥ = ODEs{t,¥)
L resolvedor - conia.m 11 % En d¥ devuelwve el vector columna de derivadas
Espacio de trabajo 7 X 12
Filtrar |:| 13 % Recupera variables X
7 14 [¥] = num2cell (X'} {L1,:}:
Mombre Clase Dimensién Valor Atributo & 15 !
Lx cell Txb global 16 % Becupera variables ¥
17 ¥ = REs(t,X):
Ly cell 1x16 global s (e, %)
18 [tau u] = mum2cell (Y} {1l,:}:
X double 301x6 [0.037700, 2125... global 19
¥ini double 1x6 ['I]I.'IB?T'DG 2.125... 20 % Ecuaciones diferenciales
21 dy = {u - w)/tau;
Y double 3«16 [440.63, 0.1816, ... global 23
dt double 1x1 0.010000 23 d¥ = [dy]': % wector columna
24 “endfunction % CLDEs
tfin double 1x1 3
W 20 -
Historial de ndos B X =€
i1storial comal 27 % AFs
Filtrar [] 28 []function Y = AEs(t,X)
zizordl ~ 29 % En Y devuelwve el wector fila de wvariables a requeridas por CDEs o a graficar.
sisordl 30
tanque 31 % Recupera variables X
tanque 32 [¥] = num2cell (X'} {L1,:}:
tangues no interactivos 33 B
- . ; 34 % Parametros
tangues no interactivos
tangue Ealgfaccinnadn = Ew = L7 % s
e 36| u =1:;% °C
tangue calefaccionado CL 37 o
reactor propileno
_F p_ Linea: 1 Columna: 1 Codificacion: UTF-2  Fin de linea: CRLF
reactor_ propileno CT
w Ventana de comandos Documentacion Editor de variables Editor

Perfilado
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. Directorio actual: iciéntEjemplos\Simulacion\GNU Octave'Modelos

Explorador de archivos

[Materias/Simulacién y Optimizacien/Ejemplos/Simulacién/GMNU Octave/Modelos ~

P X

1

1 a Archive Editar  Ver Depurar Ejecutar  Ayuda

£

Mombre

6_" tanque_calefaccionado_CL.m
&:‘ sisordl.m

+
~

-HE ™ O C o

sisord1.m [E]

EE P O@OOCRELL » =

| 7

% Modelo

¥ En 4d¥ devuelve £l vector columma de derivadas

% Recupera variables ¥
T = REs(t,X);

[tau u] = num2cell (¥){L1l,:}:

% Ecuaciones diferenciales
dy = {u - w)/tau;

d¥ = [dy]'; % wector columna

F/7: Coloca marcador.
F2: Marcador siguiente.
Shift+F2: Marcador anterior.

Lendfunction ¥ CDEs

% REs

p 28 Jfunction Y = AEs(t,X)
% En Y devuelve el wvector fila de wvariables a requeridas por ODEs o a graficar.

% Recupera variables X
[¥] = num2cell (X'} {L1,:}:

% Paramstros
tau = 1; % 3
ull = 1; % °C

Colocar un marcador en cada
funcion.

resultados.csv = -
&; resalvedor.m g £ ODE=s
_meﬂam_. = I -
Espacio de trabajo y } 10 |—|function d¥ = QDE=(t, X)
Filtrar [
MNeombre Claze
LX cell global i
17
L cell 1x18 global o
X double 1«6 [0.037700, 2125... global 19
Kini double 1%6 [0.037700, 2.125... 20
21
Y double 3«16 [440.63, 0.1816, ... global 29
dt double Tx1 0.010000 23
tfin double Tx1 3 e
W 25
. . 26
Historial de comandos ¥ X P
Filtrar [
zizordl S 29
sisordl 30
tangque 31
tanque 3e
tangues no_interactivos zi
tangues no interactivos -
tangue calefaccionado 36
tangue calefaccionado CL 37
reactor propileno .
= Linea: 1

reactor_ propileno CT

Columna: 1 Codificacion: UTF-2  Fin de linea: CRLF

W Yentana de comandos Documentacion Editor de variables Editor

Perfilado
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Archive Editar  Depurar  Herramientas Ventana Ayuda MNoticias

+ F £ :) Directorio actual: icién\Ejemplos\Simulacien\GMNU Octave\Modelos ~ _T _d
Explorador de archivos g X d d u

. .. . . . .. Besoclwvedor w01, 2025
i/Simulacion y Optimizacion/Ejemplos/Simulacién/GNU Octave/Modelos _1' '

Nombre - » | Besolviendo el modelo...

Archivo exportado como "resultadeos.csv™ en el directorio de trabaljo.
a reactor_propilenc_CT.m
a reactor_propilenc.m Simulacién finalizada.
" 5

a resalvedor - copia.m |

a resolvedor.m

resultados.csv

a sisordl.m

Sﬂ tangue calefaccionado Cl.m 7
Espacio de trabajo 7 X
Filtrar [

Mombre Clase Dimenzion Valor Atrib
LX cell 1x1 global
LY cell 1x2 global
X double 10011 [0; 9.9456e-03; 0... global
Xini double Tx1 0
Y double 1001x2 [1, 11,11, 1; 1. global
=l P [ N 4..14 Faahla'atatal R
£
Historial de comandos B X
Filtrar []
# Octave 9.2.0, Mon Jan 13 22:00:15 2025 GMT <unknownfLENOWVO: A
plot{x, sin(x})
X = D:pi/f20:2%pi;
plot(x,sin(x)});
¢# Octave 9.2.0, Tue Jan 14 13:15:22 2025 GMT <unknown@LENOVO:
tandque
tangqus
¢ Octave 9.2.0, Tue Jan 14 21:51:33 2025 GMT <unknown@LENOVO:
sisordl

b Ventana de comandos Docurmnentacion Editor de variables Editor

Perfiladoe




Resolvedor vO01, 2025

Resolviendo el modelo...

Archivo exportado como "resultados.csv" en el directorio de
trabajo.

Simulacidn finalizada.
>>




Espacio de frabagjo

Filtrar [_] v
Nn;bre Clase Dimensién Valor Atrib ™
LX cell 1x1 global
LY cell 1x2 global
X double 10011 [0: 9.9456e-03; 0... global
Aini double 1x1 0
b double 1007x2 [1,1;1,1:1,1; 1... glebal
W

e N Y
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Archive  Editar  Depurar  Herramientas  Ventana Ayuda  Moticias

+ F | ﬁ Directono actual: icién\Ejemplos\SimulaciontGMNU Octave\Modelos ~ 1
Explorador de archivos

]
I
IC
=

=y

s/Simulacién y Optimizacion,/Ejemplos/Simulacién/GMU Octave/Modelos ~ _1' -3
~

Mombre =
& resolvedor.m 1 2 3 4 5 ] 7 8 -
ceultados.cer 1 ,:,
. 2 0.0099458
a tanque_calefaccionado_CL.m
a tanque_calefaccionado.m 3 0.01a737
&) tanquem 4 0.02955
t interacti .
a angques_no_interactivos.m vll5 0.039207
Espacio de trabajo ® X |6 0.04878s
Filtrar [ 7 0.053234
Mombre Clase Dimensian Valor Atrib ™ | [ 8 0.087607
LXK cell 1x1 global g9 0.0T7T6885
Ly cell 1x2 global 10 0.086074
X double 1001x1 [0; 9.9456e-03; 0... global 11 0.085174
Hini double 1x1 0 12 0.10418
Y double 1001x2 [1,1:1,1:1, 1: 1... global 12 0.1131
]
< > 14 0.12193
Historial de comandos F X (13 0.13087
Filtrar [] 16  0.13933
format A7 0.147%
format ()
format (compact) 18 0.15e38
clc 19 0.1g478
clec: Limpia la consola.
close all: Cierra todas las figuras. 20 0.1731
Ctrl+C: hborta €1 calculo. 21 0.13134
clc v
sisordl < z
W Ventana de comandos Documentacion Editor de variables Editor

Editar variables, Perfilado




X" Autoguardado (@ ) & = resultado... = Guardado en Este PC £ Buscar

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina  Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

¥ Y e N General - F -
E‘|'I:| At _ = 0 a Gene [l Formato condicional i Insertar

i - E— ¢ -~ OF ooo __ - HE - - [ .
Pagar [EI N K S e A = - $ r @Darformatommotabla EEhmmar e e e

- ¥ a0 -8 [i7 Estilos de celda v fi] Formato ~ : datos

Portapapeles Mimero ] Estilos Celdas Edicidn Complementos

(TR T

0.00994562
0.0197966
0.0295499
0.0392067

0.048768
0.058234
0.0676068
0.0768854
0.0860743
0.0951735
0.104182
0.113101
0.121929
0.130674
0.139332
0.147902
0.156384
0.164783
0.173102
0.181337
0.1894588
0.1975Rk
resultados

e s R 5 R -5

g

L.'-J. r-._';

r_r.; -l:-.

-

=Rl =]

Archivo “resultados.csv”.

= s R R e s R b b i i b b i S R b b i R s
= = e R i b i i i i b i b i i i i i i i i

B8 % Accesibilidad: Mo disponible HH FH ———+ 100%



Vectores exportados del simulador




Opciones de Excel

General

IEI Opciones avanzadas para trabajar con Excel.

Punto i

Datos

Revision Después de presionar Entrar, mover seleccion

[
d e‘ I I I I O I e I I Guardar Direccidn: Hacia abajo  ~

|dioma Insertar automadticamente un punto decimal

Accesibilidad
X‘ e " Permitir arrastrar y colocar el controlador de relleno y las celdas
Avanzadas

Mensaje de alerta antes de reemplazar celdas

Personalizar cinta de opciones Permitir editar directamente en las celdas

Extender formatos de rangos de datos y farmulas

(2T B e W= 5 2 EEE = e Habilitar la insercién automadtica de porcentajes
Complementos Habilitar Autocompletar para valores de celda

. Relleno rapido automaético
Centro de confianza
Hacer zoom al usar la rueda de IntelliMouse
Awisar al usuario cuando haya una operacién gue requiera mucho tiempo
-

Cuando este ndmero de celdas (en miles) se vean afectadas: | 33,554
Usar separadores del sistema
ki M 1 :
n p C I O n es Separador decimal: D
[ ]
Separador de miles: |,
Movimiento del cursor:

Légico
Visual

Mo crear automaticamente ningdn hipervinculo de la captura de pantalla

Cortar, copiar y pegar

hMrctrar hatAn Mncinnoe da namada al namar cantanicda




Punto decimal en Windows

¥ Personalizar formato

¥ Regisn Nimeros Moneda Hora Fecha
Fomatos  Administrativo Ejemplo
Positivos | 123,4536,785.00 Megativo: -123,456,785.00
Formato:
Espariol (Argentina) ™
 region Preferencias de idioma Simbolo decimal: | | v|
f el o)
_ Formatos de fechay hora Mumero de digitos decimales: |2 V|
4 & > Paneldec.. » Relojy region Fecha corta: |d..l’|'u"l..l’aaaa V|
Simbeolo de separacidn de miles: | v|
o Fecha larga: dddd, d'de’ MMMM 'de’ aaaa v
Ventana principal del Panel de Fecha y h Mimero de digitos en grupo: |‘|23,456,'.|"89 w
control Confi | Hora corta: | HH:mm bt |
onhigurar Simbole de signo negativo: | - v|
Sisterna y seguridad Regic’m Hora larga: |HH:mm:ss V|
Fedes e Internet 9 Carmbiar for Prirmer dia de la |d::-mingu V| Formato de ndmero negativo: |-'I.'I V|
_ semana:
Hardware y sonido Mostrar ceros a la izquierda: |1].'.r' V|
P
Crﬂgr:mzs . Ejemplos Separador de listas: |, v|
uentas de usuaric
Apariencia y personalizacidn Fechs corta /e Sistema de medida: |Métric::- V|
P yr Fecha larga: viernes, & de septiembre de 2024
* Relojy region I Hora corta: 11:35
Accesibilidad Hora larga: 11:55:30
- = — Haga clic en Restablecer para restaurar la configuracicn
I | Configuracién adicional... predeterminada de nimeros, moneda, hora y fecha.
| Aceptar | | Cancelar | A | Aceptar | | Cancelar | Aplicar




(_;, Octave (Debugging)

Archive  Editar  Depurar  Herramientas  Ventana Ayuda  Moticias
+ F | = _ 1 Directorio actual: [icién'\EjemplosiSimulacion,GMU OctaveiModelos - _T
Explorador de archivos 5 X

[Materias/Simulacién y Optimizacien/Ejemplos/Simulacién/GMNU Octave/Modelos ~

_T . Archive Editar  Ver Depurar Ejecutar  Ayuda

+ [} 1 = - il il il
Nombre v ~ T .HEMm OS¢ PEEE P OOOCREIYL, PN
6_'. tanque_calefaccionado_CL.m sisord1.m (£
&siscrrd'l.m 7% Modelo .
resultados.csv :
. 9: % ODEs
resolvedor.m
2'.‘ . y 10 |function d¥ = ODEs{t,¥)
—resalvedor - cania.m 11 % En d¥ devuelwve el vector columna de derivadas
Espacio de trabajo 7 X 12
Filtrar |:| 13 % Becupera variables X
- . . i 14 [¥] = num2cell{X'){l,:}:
Mombre Clase Dimensién Valor Atributo 15
double 1x1 0 argument 16 % Becupera variables ¥
double Txd [1, 1] 17 T = AEs(t,¥):
! 18 [tau u] = nmum2cell (Y} {1l,:}:
dy double 1x1 1 1a
t double Tl -L dy = (u - ¥)/tau;
tau double 1x1 22
u double 1x1 .
c} 23 d¥ = [dy]'; ¥ vector columna
¥ double 1x1 .
—endfunction %
Historial de comandos o |\l 4 e
Filtrar []
gisordl % En Y devuelve €l vector fila de wvariables a requeridas por ODEs o a graficar.
30
tangue
tangque 31 % Recupera variables X
tanques no interactivos 32 [v] = num2cell (X'} {1,:};
tangues no interactivos zi % Pars
..z t
tangue calefaccionado . . ara]fe :CS
- au = 1; 3
tangue calefaccionado CL o1z Wl = 1: % °C
reactor_propileno 37 v
reactor propileno CT
. _L - - Linea: 23 Columna: 1 Codificacion: UTF-2  Fin de linea: CRLF
sisordl
w Ventana de comandos Documentacion Editor de variables Editor

Perfilado




Ventana de comandos

Resolvedor wil, 2025

Resolviendo 1 modelo...
Archivo exportado como "resultados.csv” en el directoric de trabkajo.
|Error: Variable "v" no encontrada.|
error: Codigo de error: 1 - Descripcion del error
error: called from
vector at line 1% column 4

graficar at line 41 column 5 - -
| analizar at line 76 column 3 | Funciones del usuario:

resgolvedor at line 128 column 1 e ODEs
}}| 3isordl at line 21 column 1 e AFs
* inicializacion
69 % Rnalisis * analizar
70 [-]function analizar(LX,LY,tpts, X, ¥Y)
71 % Gréafica las wvariables requeridas
72 % exportar('resultados.csv', [{leyendas}])
73 % graficar({leyendas}, 'titulo', 'rotulo x', 'rotulo ', [limiteay])
74 ¥ vector(leyenda)
79 exportar('resultados.csv');
76 graficar({'#' 'u'},'Sefiales va. tiempo', 's', ""C'): |
77 Fendfunction % analizar




Sistema de segundo orden



Sistema de segundo orden

Y(S) —K a)f 2:
U(S $°+2lw s+’ |

O 1' < O 121
U= 1

u, t= 0 L
« Y(s): Salida del sistema oal
 U(s): Entrada del sistema 020—

K: Ganancia estatfica del 0 : ;
sistema

w: La frecuencia natural.

(. Factor de amortiguamiento




Prompt para solucion andalitica

Creq, en un unico archivo HTML, un simulador de un sistema de
segundo orden. Emplea HTML, CSS y JavaScript. El simulador debe
permitfir variar el coeficiente de amorfiguamiento y la frecuencia
natural. Debe mostrar un grafico de la salida del sistema cuando se
alimenta como enfrada un escaldn unitario en el fiempo 0. La escala
de la abscisa debe irde 0 a 18. La escala de la ordenada debe ir de
0aa3.

Al continuacion de la grdafica, agrega las soluciones analiticas que
representan la salida del sistema en funcidon del tiempo para todos los
Ccasos posibles: subamortiguado, criticamente amortiguado y
sobreamortiguado.



Claude

Simulador de Sistema de Segundo Orden

Funcidm de transferencia: G(=z) = muz i :32 + 2Zw,5 + mnzjl

Coeficiente de amortiguamiento (I): Frecuencia natural (w,):

i Y — )
{=0.16 w,, = 2.3 rad/s

Tipo de respuesta: Subamortiguada

Respuesta al Escalon Unitario

[ Respuesta dal Sistema y(t) T Entrada Escaldn ul)

[
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Tiempo (s)
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